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OZET

YUKARI-BAGLANTI REFERANS SINYALI OLUSTURULMASI iCIiN DizZi
OLUSTURUCU BASLATMA PARAMETRELERININ GONDERILMESI

Baz istasyon, kablosuz aygitlarin yukari-baglanti referans sinyvallerini olustururken baz
aldiklar1 sdzde-rastgele dizi olusturucularini baslatir. Baz istasyon, birinci aygitin dizi
olusturucusu i¢in olas1 baslatma dizilerinin birinci alt grubundan birinci diziyi ve ikinci
aygitin dizi olusturucusu i¢in olast baslatma dizilerinin ikinci alt grubundan ikinei diziyi
belirler. Bu ikinci alt-grup aralifi en azindan birinci alt-grup araligin1 kapsar. Baz istasyon
ayrica birinci diziyi iki veya daha fazla parametreden olusan birinci grup olarak kodlar ve
ikinci diziyi bir veya daha fazla parametreden olusan ikinci grup olarak kodlar, Tkinci grup

birinci grupta yer almayan en az bir parametre igerir ve birinci gruptan daha az bit igerir.
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ISTEMLER

Kablosuz aygitlanin yukari-baglanti referans sinyallerini olustururken baz aldiklan
sozde-rastgele dizi olusturucularini baslatmak i¢in bir baz istasyon tarafindan uygulanan

bir usul olup, asagidakileri icerir:

bir birinci kablosuz aygitin bir sézde-rastgele dizi olusturucusu icin olasi baslatma

dizilerinin bir birinct alt grubundan bir birinci dizinin belirlenmesi (100);

bir ikinci kablosuz aygitin bir sézde-rastgele dizi olusturucusu i¢in olasi baglatma
dizilerinin bir ikinei alt grubundan bir ikinci dizinin belirlenmesi (110), ikinci alt-

grubun aralif1 en azindan birinci alt-grubun araligini kapsar;

birinci dizinin iki veya daha fazla parametreden olusan bir birinci grup olarak

kodlanmasi (120);

ikinci dizinin tek bir parametre olarak kodlanmasi (130), burada tek parametre birinci
gruptan daha az bit igerir ve birinci grupta yer almaz, burada ikinci alt-gruptaki olasi
baglatma dizilerinin tek parametre icin olasi degerlere bir tanimlanmis bire-bir eslesmesi
baz alinarak kodlanir, burada tek parametrenin araligi ikinci alt-grubun aralifindan daha

kiictiktiir; ve

birinci ve ikinci parametre grubunun birinci ve ikinci aygita gdnderilmesiyle birinci ve

ikinci diziyle birinci ve ikinci aygitin dizi olusturucularinin baslatilmasi (140).

Istem 1'deki usul olup, burada birinci ve ikinei dizinin her biri olasi baslatma dizilerinin
bir tam grubunun aralifa karsilik gelen bir tanimlanmis sayida bit i¢erir ve burada tek
parametre ikinei dizideki bir tammlanmis sayida en az agirhkl biti igerir, tanimlanmig

sayidaki en az agirhikl bit ikinci alt-grubun araligina karsilik gelir.

Istem 1-2'den herhangi birindeki usul olup, burada ikinci dizi Cjqy tek bir parametre

- o)

Conir
[ S = X ' N
LZ - olarak kodlar, burada )y wten kiigiik veya esit olan en yakin

tamsayiya yuvarlayan bir taban fonksiyonunu temsil etmektedir.

Istem 1'deki usul olup, burada ikinci parametre grubu 9 veya 10 bit igerir ve ikinci dizi

31 bit igerir.

Istem 1'deki usul olup, burada birinci ve ikinci alt-grubun her birinin aralig1 0 olan bir

minimum deger ve en fazla 541 olan bir maksimum deger arasini kapsar.
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Istem 1'deki usul olup, burada birinci ve ikinci alt-grubun araliklan farklidir, ancak aym

sayida bite karsilik gelir,

Istem 1'deki usul olup, burada birinci baslatma dizisi bir hiicreye 6zel dizi igerir ve

ikinci baslatma dizisi bir aygita 6zel dizi igerir.

Istem 1'deki usul olup, burada her bir dizi bir periyodik kaydirma atlatma diizenine

karsilik gelir.

Istem 8'deki usul olup, burada ikinci dizinin belirlenmesi (110) ikinci alt-gruptan bir
liciincii kablosuz aygitin bir sézde-rastgele dizi olusturucusu igin olan bir basglatma
dizisiyle eslesen olasi baslatma dizisinin se¢ilmesini igerir, burada li¢ilincii aygita ikinci

kablosuz aygittan farkli bir hiicre hizmet verir.

Istem 9'daki usul olup, burada ikinci dizinin kodlanmasi (130) ikinci dizi ve ikinci dizi
icin periyodik kaydirma atlatmanin aktiflestirilmis olup olmadiginin bir gbstergesinin

bir veya daha fazla parametreden olusan ikinci grup olarak birlikte kodlanmasini igerir.

Kablosuz aygitlarin yukari-baglant1 referans sinyallerini olustururken baz aldiklari
sozde-rastgele dizi olusturucularini baslatacak sekilde yapilandirilan bir baz istasyon
(12-1) olup, bir alici-verici devresi (52) ve asa@idakileri gerceklestirecek sekilde

yapilandirilan bir veya daha fazla islemci devresi (56) igerir:

bir birinci kablosuz aygitin bir sézde-rastgele dizi olusturucusu igin olasi baglatma

dizilerinin bir birinci alt grubundan bir birinci dizinin belirlenmesi;

bir ikinci kablosuz aygitin bir sozde-rastgele dizi olusturucusu igin olasi1 baglatma
dizilerinin bir ikinci alt grubundan bir ikinci dizinin belirlenmesi, ikinci alt-grubun

aralig1 en azindan birinci alt-grubun araligim kapsar;

birinci dizinin iki veya daha fazla parametreden olusan bir birinci grup olarak

kodlanmasi;

ikinei dizinin tek bir parametre olarak kodlanmasi, burada tek parametre birinci gruptan
daha az bit icerir ve birinci grupta yer almaz, bdylece ikinci alt-gruptaki olasi baslatma
dizilerinin tek parametre icin olasi degerlere bir tamimlanmig bire-bir eslesmesi baz
alinarak kodlanir, burada tek parametrenin araligi ikinci alt-grubun araligindan daha

kiigiiktiir; ve
birinci ve ikinci parametre grubunun birinci ve ikinci aygita gdnderilmesiyle birinci ve
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ikinci diziyle birinci ve ikinci aygitin dizi olusturucularimin baglatiimasi.

Istem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada birinci ve ikinci dizinin her biri olasi
baslatma dizilerinin bir tam grubunun araliina karsilik gelen bir tanimlanmis sayida bit
icerir ve burada tek parametre ikinci dizideki bir tanimlanmus sayida en az agichikli biti

icerir, tammlanmis sayidaki en az agirlikl bit ikinci alt-grubun araligina karsilik gelir.

Istem 11-12'den herhangi birindeki baz istasyon (12-1) olup, burada ikinci dizi Cinr tek

s
z= Cimﬂ - 2\‘ v

bir parametre 32 J olarak kodlar, burada Lx] x'1 x'ten kiigiik veya egit olan en

yakin tamsayiya yuvarlayan bir taban fonksiyonunu temsil etmektedir.

Istem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada ikinci parametre grubu 9 veya 10 bit
igerir ve ikinci dizi 31 bit igerir.
Istem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada birinci ve ikinci alt-grubun her birinin

aralig1 0 olan bir minimum deger ve en fazla 541 olan bir maksimum deger arasini

kapsar.

Istem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada birinci ve ikinci alt-grubun araliklar

farklidir, ancak aym sayida bite kargilik gelir.

[stem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada birinci baslatma dizisi bir hiicreye zel

dizi igerir ve ikinci baglatma dizisi bir aygita 6zel dizi igerir.

Istem 11'deki baz istasyon (12-1) olup, burada her bir dizi bir periyodik kaydirma

atlatma dlizenine karsilik gelir.

istem 18'deki baz istasyon (12-1) olup, burada bir veya daha fazla islem devresi (56),
olusturucusu icin olan bir baglatma dizisivle eslesen olasi baslatma dizisini segerek
belirleyecek sekilde yapilandinilir, burada liglincii aygita ikinci kablosuz aygittan farkh

bir hiicre hizmet verir.

Istem 18'deki baz istasyon (12-1) olup, burada bir veya daha fazla islem devresi (56)
ikinci diziyi ikinei dizi ve ikinci dizi i¢in periyodik kaydirma atlatmanmn aktiflestirilmis
olup olmadigiin bir gdstergesini bir veya daha fazla parametreden olusan ikinci grup

olarak birlikte kodlayarak kodlayacak sekilde yapilandirilir.
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TARIFNAME

YUKARI-BAGLANTI REFERANS SINYALI OLUSTURULMASI iCIiN DizZi
OLUSTURUCU BASLATMA PARAMETRELERININ GONDERILMESI

TEKNIK ALAN

Mevcut bulus genel olarak kablosuz aygitlarin yukari-baglanti referans sinyallerinin
olusturulmasinda baz aldiklart sdzde-rastgele dizi olusturucularinin  baglatilmasiyla ve
ozellikle bu tip baslatma i¢in kodlama ve sinyal parametreleri i¢in avantajli tekniklerle

ilgilidir.
BULUS ILE iLGILi BILINEN HUSUSLAR

Bir kablosuz aygit (bir kullanici ekipmani, UE, olarak da belirtilmektedir) alic1 baz istasyonun
kablosuz kanali tahmin etmesi gibi ¢esitli nedenlerle bir kablosuz komiinikasyon sisteminde
bir veya daha fazla yukari-baglanti referans sinyali gdnderir. Kablosuz aygit tipik olarak bir
veya daha fazla sdzde-rastgele dizi olusturucusu kullanarak bir referans sinyali olusturur.
Buna paralel olarak, 6zel baslatma dizisi/dizileri i¢eren dizi olusturucusu/olusturucularinin
baslatilmas1 aygitin gdnderdigi yukari-baglanti referans sinyalini tayin eder. Baz istasyon bu
acidan aygitin dizi olusturucusu/olusturucularmin baslatilmasini yonetir, bu da bir kablosuz

aygita bir baslatma dizisi génderilmesinin sinyal ek viikii a¢isindan zorluklar igermektedir.

Omegin, Uzun Siireli Evrim (LTE) aglarimi dikkate alalm. LTE aglan farkli dilimlerin
ve/veya hiicrelerin drnegin programlama ve/veya islem agisindan koordineli bir sekilde
calistign istege bagh CoMP'yi (Koordineli ¢ok-noktali islem) aktiflestirme amaciyla
tasarlanmaktadir. Tek bir UE'den ¢ikan sinyalin tipik olarak birden fazla alim noktasinda
alindig1 ve link kalitesini arttirmak igin birlikte islendigi yukan-baglant1 (UL) CoMP'dir, UL
birlikte islenmesi (UL CoMP olarak da belirtilmektedir) bir gelencksel kurulumda hiicreler
arasi girisim olarak goérilen durumun bir yararli sinyale déniistiiriilmesini saglar. Dolayisiyla,
UL CoMP'den faydalanan LTE aglari, CoMP kazanglarindan tam olarak faydalanmak i¢in,

geleneksel kurulumlara kiyasla daha kiigiik hiicre boyutlariyla kurulabilir.

LTE UL, uyumlu islem varsayilarak tasarlanmaktadir, yant alicimn verici UE'den gelen radyo
kanalin1 tahmin edebildigi ve tespit fazinda bu bilgiden faydalanabildigi varsayilmaktadir.
Dolayisiyla, her bir verici UE her bir UL veri veya kontrol kanaliyla (or., PUSCH ve

PUCCH) iliskili bir referans sinyali (RS) gdnderir. 3GPP TS 36.211 V10.4.0 (2011-12),
1
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"Technical Specification Group Radio Access Network; Evolved Universal Terrestrial Radio
Access (E-UTRA); Physical Channels and Modulation (Release 10)." PUSCH durumunda,
dilim basma bir demodilasyon referans sinyali yukari-baglanti veri kanaliyla aym bant-
genisligi iizerinde gonderilir. PUCCH durumunda, UE'va atanmis olan PUCCH bant-
genisligini kaplayan her bir alt-¢er¢eve iginde UE tarafindan birden fazla PUCCH-RS

goénderilir ve zaman bakimindan birlestirilir.

Muhtemel olarak UE'ler tarafindan gdnderilen ek RS'ler yoklama referans sinyalleridir (SRS).
Ag tarafinda UL kanali 6zelliklerinin hesaplanmasina olanak saglamak i¢in, bu referans
sinyalleri bir UE tarafindan dnceden belirlenmis zaman noktalarinda ve énceden belirlenmis

bir bant-genisligi Gizerinde gdnderilir,

Ayni hiicre igindeki farkli UE'lerin RS'leri potansiyel olarak birbiriyle ve, senkronize aglar
varsaytldiginda, komsu hiicrelerdeki UE'lerden gonderilen RS ile girisime neden olur. RS'ler
arasindaki girisim seviyesini simrlamak i¢in, dik ve yari-dik RS'lere olanak saglamak
amaciyla, farkli LTE siirlimlerinde farkli teknikler uygulanmaktadir. LTE tasarim ilkesi her
bir hiicre i¢inde dik RS ve farkli hiicreler arasinda yari-dik RS oldugunu varsaymaktadir
("dizi planlama" ile hiicre kiimeleri i¢in dik RS'ler elde edilebilmesine ragmen). Ancak, farkl
hiicreye ait UE'ler tarafindan gonderilen DMRS'nin dikligi Rel-11 LTE standardizasyonunda
halihazirda tartistlmaktadir. Hicreler arast DMRS dikligine yonelik bir grup teknik
tartisilmaktadir. Bu tekniklerin bazilari, asagida daha detayli olarak agiklanan, farkl
hiicrelerdeki farkli UE'ler tarafindan RS olusturmak icin kullanilan baz-dizi indeksinin (BSI)

koordine edilmesi olanagina dayanmaktadir.

LTE UL'deki bir baska uygulama g¢ok-kullamcih, ¢oklu-giris ¢oklu-¢ikigtir (MU-MIMO),
burada birden fazla UE'den PUSCH iizerinden veri génderimleri aym hiicre iginde aym alt-
gercevede en azindan kismen cakisan bant-genigligi iizerinde birlikte programlanir. UE'ler
¢ok-antenli islemden faydalanilarak alici tarafinda ayrilir. Alicinin birlikte programlanan
UE'lerden gelen sinyalleri ayristirmasina olanak saglamak i¢in, DMRS'min bu UE'ler igin dik
bir sekilde atanmasi yararhidir. Bu, birlikte programlanan UE'lerin DMRS'sine farkli dik
kapsama kodlart (OCC'ler) atanarak gerceklestirilebilir. Birlikte programlanan bant
geniglikleri tam olarak cakistig takdirde, tarkli UE'ler icin DMRS i¢in periyodik kaydirma
(CM) ile ayirmadan faydalamlabilir.

Her bir DMRS baz-dizi indeksini (BSI) tanimlayan bir grup-indeksi ve bir dizi-indeksi ile
karakterize edilir. BST'lar Rel-8/9/10'da hiicreye 6zel bir sekilde atanir ve hiicre-ID'nin bir
2
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fonksiyonudur, burada bir hiicre-ID LTE'deki bir hiicreyi belirtir ve gesitli hiicreye 6zel
algoritma ve prosediiri etkiler. Faz baz diziler yan-diktir, bu da baz1 genel durumda bir
miktar diziler aras1 girigim oldugu anlamina gelir. Belirli bir UE i¢in DMRS sadece aym
PUSCH bant-genisligin génderilir ve baz dizi buna paralel olarak RS sinyalinin PUSCH bant-
genisliginin bir fonksiyonu olacag sekilde olusturulur. Her bir alt-¢er¢eve i¢in, dilim basina
bir tane olmak lizere 2 RS goénderilir. Rel-11'de, muhtemelen UE'ye 6zel BSI atamalari

gelecektir.

Dik DMRS Rel-8/9'da periyodik kaydirma (CS) kullanilarak veya Rel-10'da dik OCC ile
birlikte CS ile gerceklestirilebilir. CS, ayni baz diziden olusturulan RS arasinda, belirli
yayilma kosullan altinda, periyodik zaman kaydirmalarina dayanan diklik elde etmek i¢in bir
usuldiir. Rel-8/9/10'da sadece 8 farkli CS degeri dinamik bir sekilde indekslenebilir, ancak
uygulamada kanal vayilma 6zelliklerine bagli olarak 8'dan az dik DMRS elde edilebilir (bu
omekte OCC dikkate alinmadan). CS tamamen c¢akisan bant-genigliklerine atanmis
DMRS'lerin birlestirilmesinde etkili olmasina ragmen, bant-genislikleri farkli oldugunda

ve/veya girisime neden olan UE bir baska baz dizi kullandiginda diklik kaybolur.

Farkli UE'ler (6r., farkli hiicrelerdeki) arasindaki girisim rastgelelesmesini arttirmak i¢in, CS
degerlerine bir sézde-rastgele fark uygulanir (CS atlamasi, CSH). Rastgele hale getirme
diizeni Rel-8/9/10'da hiicreye oOzeldir. Her bir dilimde genel olarak farkh bir CS farki
uygulanir ve bu hem UE ve hem eNB taratinda bilinir, boylece kanal tahmini sirasinda alict
tarafinda telafi edilebilir. Bir CSH 31 bite sahip olan bir dizi baglatma parametresine {Ciy;)

gdore olusturulur.

OCC, her bir UL alt-gercevesi igin saglanan 2 RS iizerinde ¢alisan dik zaman alam kodlarna
dayanan bir birlestirme teknigidir. Alici tarafinda eslesen filtreden sonraki katkisi aym alt-
gercevenin her iki DMRS'sinde 6zdes oldugu stirece, OCC kodu [1-1] bir girisime neden olan
DMRS'yi bastirabilir. Benzer sekilde, eNB eslesen filtreden sonraki katkist aynr alt-
cercevenin iki RS'si Gizerinde ters isaretli oldugu siirece, OCC kodu [1 1] bir girisime neden
olan DMRS'yi bastirabilir. CS ve OCCnin Rel-11 UE'ler tarafindan da desteklenecegi

varsayilabilir.

Baz-diziler yari-statik bir sekilde atanmasina ragmen, CS ve OCC her bir UL PUSCH

gonderimi i¢in program tahsisinin bir par¢asi olarak dinamik bir sekilde atanir. Birlesik iglem

teknikleri PUSCH i¢in uygulanabilmesine ragmen, DMRS'ye dayanan kanal tahminleri tipik

olarak her bir UL CoMP durumunda dahi her bir alim noktasinda bagimsiz bir sekilde
3
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gergeklestirilir. Dolayisiyla, dzellikler RS'ler igin, girisim seviyesinin makul 6lglide diisiik bir

seviyede tutulmasi onemlidir,

SRS durumunda, RS'ler ayrica bir BSI'ya gbre (baz1 UE'ler igin DMRS BSI'dan farkl olabilir)
olusturulur. Farkli SRS CS ve COMB!'ler kullanilarak birlestirilebilir. Bir COMB, RS'nin alt-
tasiyicilarin - bir  alt-grubuna 6zel bir binistirilmis  eslesmesini  belirtmektedir. Farkli
COMB'lere atanmis olan SRS (yani, cakismayan alt-tasiyic1 gruplari) dolayisiyla ideal olarak
diktir.

PUCCH-RS durumunda, PUCCH formatina ve diger parametrelere baglh olarak, dilim basina
bir veya daha fazla RS olusturulur. Farkli UE'ler i¢in PUCCH-RS her bir dilimi kaplayan CS
ve OCC kullamlarak ayrilir. Ayrica PUCCH-RS, genel olarak DMRS BSI'dan farkli olabilen
bir BSI'va gore olusturulur.

LTE Rel-11!de bahsedilen gelismelerden biri, BSI ve CSH baslatma parametrelerinin UE'ye
Ozel bir sekilde, vari-statik veya dinamik bir sekilde, or., programlama tahsislerindeki
sinyallerle vapilandirilmasi olanagindan olusmaktadir. Bu sekilde yapilandirilabilirlik 6rnedin
UE'ler arasindaki hiicreler aras1 diklige olanak saglayan ek RS tahsislerine olanak saglar. R1-
121028 - "Details about UL DMRS configuration and signaling." OCC ile diklik elde etmek
icin, eslesen UE'lerin aym1 CSH diizeni ile yapilandirilmas:1 gereklidir. Ancak, CSH
baslatmanin (Cinir) sinyal yoluyla génderme i¢in ciddi ek yiik gerektiren 31 bitlik bir parametre
olmas1 problem teskil etmektedir. "DMRS configuration for UL CoMP", 3GPP katk:
dokiimam R1-121350'de, baz dizi indeksi ve periyodik atlama diizeninin yapilandirilmasi i¢in
iki alternatif a¢iklanmaktadir. Alternatif 1 bir baz dizi ve bir CSH'y1 bagimsiz bir sekilde

yapilandinr ve Alternatif 2 bunlarin bir sanal hiicre ID'si kullanarak yapilandirr.

OZET

Buradaki bir veya daha fazla diizenleme avantajli olarak, bilinen kontrol sinyali
yaklagimlarina kivasla, bir kablosuz komiinikasyon sisteminde bir baz istasyon ve bir
kablosuz aygit arasindaki kontrol sinyallerini azaltmaktadir. Diizenlemeler ézellikle kablosuz
aygitlarn yukari-baglant1 referans sinyallerini olustururken baz aldiklar1 sdzde-rastgele dizi

olusturucularinin baglatilmasi i¢in olan kontrol sinyallerini azaltmaktadir.

Bilhassa, bir veya daha fazla dilizenleme kablosuz aygitlarin yukari-baglanti referans
sinyallerini olustururken baz aldiklan sdzde-rastgele dizi olusturucularini baslatacak sekilde

yapilandirilan bir baz istasyon igerir. Baz istasyon, bir birinci kablosuz aygitin bir sdzde-
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rastgele dizi olusturucusu i¢in olas1 baslatma dizilerinin bir birinci alt grubundan bir birinci
dizi belirleyecek ve bir ikinei kablosuz aygitin bir sdézde-rastgele dizi olusturucusu igin olast
baslatma dizilerinin bir ikinci alt grubundan bir ikinci dizi belirleyecek sekilde yapilandimilir,

Bu ikinci alt-grup aralif1 en azindan birinci alt-grup araligini kapsar.

Baz istasyon ayrica birinci diziyi iki veya daha fazla parametreden olusan bir birinci grup
olarak kodlar ve ikinci diziyi bir veya daha fazla parametreden olusan bir ikinci grup olarak
kodlar. Ikinci parametre grubu birinci parametre grubunda yer almayan en az bir parametre
icerir ve birinci gruptan daha az bit igerir. Bu kodlama gerceklestirildikten sonra, baz istasyon
iglemleri birinci ve ikinci parametre grubunu birinci ve ikinci aygita géndererek birinci ve
ikinci diziyle birinci ve ikinei aygitin dizi olusturucularimi baglatir. Parametre gruplar
alindiktan sonra, aygitlar bu parametre gruplarinin bir fonksiyonu olarak dizileri tanimlayan
bir veya daha fazla kurala gore dizilerin kodunu ¢dzer ve bu dizilere gore yukari-baglanti

referans sinyallerini olusturur.

En azindan bazi diizenlemelerde, baz istasyon ikinci diziyi tek bir parametre olarak kodlar.
Bir dlizenlemede, érnegin, bu tek parametre ikinci alt-grubun aralifina karsilik gelen ikinci
diziden tamimlanmis bir sayida en az agirlikl bit igerir. Buna karsilik, bir baska diizenlemede,
ikinci dizi ikinei alt-gruptaki olast baslatma dizilerinin tek parametre igin olasi degerlere bir
tanimlanmis bire-bir eslesmesi baz alinarak kodlanir, burada tek parametrenin araligi ikinci

alt-grubun araligindan daha kigtiktir.

Baz: diizenlemelerde, baz istasyon ikinci diziyi iki parametrenin bir dogrusal kombinasyonu
olarak kodlar. Bu durumda, iki parametrenin birincisi ikinci diziden tanimlanmis bir sayida en
az agirhkl bit igerir ve iki parametrenin ikincisi ikinci diziden tammlanmis bir sayida daha

agirlikl bit igerir (ikinci diziden bir veya daha fazla en ¢ok agirlikh bit dahil degil).

Herhangi bir durumda, ikinci dizi baz1 diizenlemelerde, ikinci dizinin kendisinin génderilmesi
i¢in 31 bitin gerekli oldugu diizenlemelerden énemli Sl¢iide daha az bit olan, sadece 9 veya 10
bit igeren bir ikinci parametre grubu olarak kodlanir. Dizenlemeler boylece ikinci dizinin

sinyaliyle iligkili kontrol sinyallerini azaltmaktadir.

Baslatma dizilerinin aygitlar icin periyodik kaydirma atlatma diizenlerine karsilik geldigi bir
veya daha fazla diizenlemede, birinci baglatma dizisi bir hiicreye 0z¢l dizi igerir ve ikinci
baslatma dizisi bir aygita Gzel dizi igerir. Baz istasyon, farkli bir hiicredeki bir tgiincii
kablosuz aygit acisindan ikinci aygit igin hiicreler arasi diklik saglarken, birinci aygit

acisindan gerive dogru uyumlulugu korumak i¢in bu sekilde dizi olusturucularini baslatabilir.
5
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Diizenlemelerde LTE kullamldiginda, drnegin, birinci ve tiglincii aygit LTE Rel-8/9/10 igin
yapilandirilan eski aygitlardir ve ikinci aygit LTE Rel-11 i¢in yapilandinlan daha yeni bir
aygit icerir,

Bu durumda, baz istasyon ikinci aygit i¢in ikinci diziyi ikinci alt-gruptan iigiincli aygitin bir
sozde-rastgele dizi olusturucusu i¢in olan baslatma dizisiyle eslesen basglatma dizisini segerek
belirler. Baz istasyon bunu yapabilir, ¢iinkii ikinci alt-grubun aralif1 en azindan Ggclincii aygit
icin olan olas1 baslatma dizileri alt-grubu aralifimi kapsar; yani, ikinci aygit i¢in olan baglatma
dizisi iiciincii aygit icin olasi olan degerleri alabilir. ikinci ve iigiincii aygit igin olan baslatma
dizileri (ve dolayisiyla periyodik kaydirma atlatma diizenleri) aym oldugunda, baz istasyon
aygitlar i¢in farkli dik kapsama kodlari (OCC'ler) kullanarak bu eslestirilmis aygitlar igin
hiicreler aras1 diklik elde edebilir. Dolayisivla, agik bir sekilde, baslatma dizilerinin bu sekilde
yapilandirilmasiyla, aygitlarin yukari-baglanti referans sinyalleri arasinda hiicreler arasi diklik
elde etmek igin baz istasyon bir hiicredeki daha yeni bir aygiti keyfi bir sekilde farkli bir
hiicredeki herhangi bir eski aygitla eslestirebilir.

Dogal olarak, mevcut bulus yukandaki ozellikler ve avantajlarla simirli degildir. Aslinda,
teknikte uzman kisiler, asagidaki detayl aciklamay1 okuyarak ve ekteki sekillere bakarak ek

Ozellikler ve avantajlar1 anlayacaktir.

SEKILLERE YONELIK KISA ACTKLAMA

Sekil 1, dizi olusturucu baglatma i¢in buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gore
yapilandirilan bir baz istasyon ve bir kablosuz aygit igeren bir kablosuz komiinikasyon

sisteminin bir blok diyagramidir.

Sekil 2, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gore sézde-rastgele dizi olusturucularin
baslatmak i¢in bir baz istasyon tarafindan gergeklestirilen bir islemlerin bir mantiksal akig

divagramudir.

Sekil 3, bir veya daha fazla dlizenlemeye gore farkli kablosuz aygitlar i¢in baslatma

dizilerinin bir baz istasyon tarafindan kodlanmasinin bir érnegini géstermektedir.

Sekil 4, buradaki bir veya daha fazla baska diizenlemeye gore sodzde-rastgele dizi
olusturucularin1 baglatmak i¢in bir baz istasyon tarafindan gergeklestirilen islemlerin bir

mantiksal akis diyagrammdir.

Sekil 5, bir veya daha fazla diizenlemeye gore olasi baslatma dizileri ve tek bir parametre igin
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olas1 degerlerin ondalik temsili arasindaki bir 6rnek bire-bir eslesmeyi gisteren bir tablodur.

Sekil 6A-6B, bir veya daha fazla diizenlemeye gore farkhi birlikte kodlama &meklerini

gdsteren tablolardir,

Sekil 7, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gore bir sézde-rastgele dizi olusturucusunu
baslatmak i¢in bir kablosuz aygit tarafindan gergeklestirilen islemlerin bir mantiksal akis

diyagramudir.

Sekil &, bir veya daha fazla diizenlemeye gore olas: baglatma dizileri ve bir parametre grubu
icin olas1 degerlerin ondalik temsili arasindaki bir &rnek bire-bir eglesmeyi gosteren bir

tablodur,

Sekil 9, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gore bir sézde-rastgele dizi olusturucusunu

baslatacak sekilde yapilandirilan bir kablosuz aygiti gésteren bir blok diyagramdir.

Sekil 10, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gore sézde-rastgele dizi olusturucularin

baslatacak sekilde yapilandirilan bir baz istasyonu gosteren bir blok diyagramidir.

DETAYLI ACIKLAMA

Sekil 1, bir veya daha fazla diizenlemeye gore olan bir kablosuz komiinikasyon sistemini (10)
gostermektedir. Sistem (10) birden fazla cografik olarak daginik baz istasyon (12-1, 12-
2,...12-N) igeren bir radyo erisim ag1 (RAN) icerir. Baz istasyonlar (12-1, 12-2,...12-N)
(burada hep birlikte baz istasyonlar (12) olarak belirtilmektedir) hiicreler (14-1, 14-2,...14-N)
olarak belirtilen ilgili alanlar igindeki kablosuz aygitlara (16-1, 16-2,...16-M) kablosuz
komiinikasyon kapsama alani saglar. Baz istasyonlar (12) aracihifiyla, kablosuz aygitlar (16)
bir ¢ekirdek aga 18 ensir, bu da aygitlan (16) bir veya daha fazla harici aga (20), or.,

Internet'e baglar.

Kablosuz aygit (16) ilgili yukan-baglanti referans sinyallerini (22) baz istasyonlara (12)
gonderir. Baz istasyonlar (12) yukari-baglant: referans sinyallerini, baz istasyonlar (12) ve
aygitlar (16) arasindaki ilgili kablosuz kanallarini tahmin etmek gibi, ¢esitli nedenlerden 6tiiri
kullanir. Yukari-baglanti referans sinyalleri, 6rnegin, baz istasyonlarin (12) yukari-baglanti
veri ve/veya kontrol sinyalleri, yoklama referans sinyalleri (SRS'ler) veya benzerlerini
demodiile etmek i¢in kullandigi demodiilasyon referans sinyalleri (DMRS) icerebilir. Bundan
bagimsiz olarak, aygitlar (16} bu yukari-baglanti referans sinyallerini (22) olusturmak igin

sozde-rastgele dizi olusturuculart kullanir. Herhangi bir belirli aygit (16-m), 6rnegin, iki
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maksimum uzunlukta dizi olusturmak i¢in iki dizi olusturucu kullanir ve daha sonra aygit (16)
igin bir yukar-baglant1 referans sinyali (22) i¢in baz alinan bir Altin dizi olusturmak igin bu
dizilere modiil-2 ekleyebilir. Bazi diizenlemelerde bu Altin dizi, émegin, yukari-baglanti
referans sinyalini (22) olusturmak igin aygitin (16) bir periyodik kaymaya uyguladigi ve daha
sonra elde edilen periyodik kaymayi bir baz diziye uyguladig: bir periyodik kaydirma atlatma
(CSH) diizeni tayin eder.

Bir baz istasyon (12-n) herhangi bir belirli aygitin (16-m) génderdigi yukari-baglant1 referans
sinyalini (22-m}, diger hususlarin yani sira, bir veya daha fazla aygitin sézde-rastgele dizi
olusturucusunun baslatilmasim yoéneterek yonetir. Bu acidan, bir baz istasyon (12-n) bir
aygitin dizi olusturucusunu, olusturucusu baglatilacak olan aygita bir baglatma dizisi, drnegin
LTE diizenlemelerinde ondalik formda temsil edilen bir baslatma dizisi (Cinit) gondererek
baslatir. Bazi diizenlemelerde, bir baz istasyon (12-n} farkli aygitlarin dizi olusturucularini,
or., aygitlarin yukari-baglanti referans sinyallerini (22} bu bazda ayurt etmek igin, farkli (yani,
aygita 0zel) baglatma dizileri ile baglatir. Ancak, bazi dlizenlemelerde, bir baz istasyon (12-n)
farkli aygitlarin dizi olusturucularini, aygitlarin yukari-baglanti referans sinyallerini (22)
bagka bazlara gore ayirt ederken, ortak (6r., hiicreye dzel) bir baslatma dizisi ile baslatir. Yine
baz1 diizenlemelerde, bir baz istasyon (12-n) baz: aygitlarin dizi olusturucularini aygita 6zel
dizilerle ve bazi aygitlarin dizi olusturucularimi hiicreye &zel dizilerle baslatir. Bundan
bagimsiz bir sekilde, buradaki bir baz istasyon (12-n) avantajli olarak en azindan bazi aygitlar
(16) icin baglatma dizilerini, bilinen yaklasimlara kiyasla bu dizileri belirtmek i¢in gereken

kontrol sinyali miktarim azaltacak sekilde, farkl sekillerde kodlar.

Sekil 2, bir 6rnek olarak baz istasyon (12-1), kablosuz aygit {(16-1) ve kablosuz aygit (16-2)'ye
atifla, bu acidan bir veya daha fazla diizenlemeye goére baz istasyon iglemlerini
gostermektedir. Baz istasyonun (12-1) Sekil 2'de gosterilen islemleri ger¢eklestirmesi igin
kablosuz aygitlarin (16-1 ve 16-2) ayni anda baz istasyonun hiicresi (14-1) i¢inde mevcut
olmasi sart degildir. Aslinda, asagida aciklandigi gibi, baz istasyon (12-1) aygit (16-1) i¢in
olan bir baslatma dizisini, aygit {(16-2) icin bir baglatma dizisi belirlemesi, kodlamasi ve
gondermesinden bagimsiz bir sekilde belirler, kodlar ve génderir. Bu, aygitlar (16-1, 16-2)
icin aynm baslatma dizisinin belirlenmis olup olmadi@indan bagimsiz olarak (or., dizinin
hiicreye &zel oldugu durum) ve aygitlar (16-1, 16-2) i¢in baglatma dizilerinin en az bir ortak
parametre kullanilarak kodlanmis olup olmadigindan bagimsiz olarak gegerlidir. Bu bagimsiz

islemler, baz istasyonun (12-1) en azindan bazi diizenlemelerde aygit (16-1) igin olan bir



10

15

20

25

30

EP-17819

baslatma dizisini, aygit (16-2) ig¢in olan bir baglatma dizisini belirlemesi, kodlamast ve
géndermesinden farkli bir zamanda belirleyecek, kodlayacak ve goénderecek seckilde

yapilandirilabilecedi anlamma gelir.

Bu amagla, Sekil 2'de baz istasyon (12-1) tarafindan uygulanan islemler bir birinci kablosuz
aygitin (16-1) bir sdézde-rastgele dizi olusturucusu igin olasi baglatma dizilerinin bir birinci alt
grubundan bir birinci dizinin belirlenmesini igerir (Blok (100)). Islemler ayrica bir ikinci
kablosuz aygitin {(16-2) bir sdzde-rastgele dizi olusturucusu i¢in olasi baglatma dizilerinin bir
ikinci alt grubundan bir ikinei dizinin belirlenmesini igerir (Blok (110)). Bu ikinci olas1 dizi
alt-grubunun aralif1 en azindan birinci olast dizi alt-grubunun araligin1 kapsar. Bu sekilde bir
dizi belirlenmesi dizinin hesaplanmasini, dizinin bellekten alinmasimi veya dizinin bir baska
sekilde elde edilmesini igerebilir ve bir baska hiicre (6r., hiicre (14-2)) tarafindan kullanilan

bir hiicreye 6zel dizinin belirlenmesini igerebilir,

Bu dizilerin nasil belirlendiginden bagimsiz bir sekilde baz istasyondaki (12-1) islemler ayrica
birinci dizinin iki veya daha fazla parametreden olusan bir birinci grup olarak kodlanmasini
(Blok (120)) ve ikinci dizinin bir veya daha fazla parametreden olusan bir ikinci grup olarak
kodlanmasini icerir (Blok (130)). Ikinci parametre grubu birinci parametre grubunda yer
almayan en az bir parametre icerir ve birinci gruptan daha az bit igerir. Yani, ikinci aygita
(16-2) gonderilecek olan olasi baslatma dizilerinin araligi (yani, ikinci alt-grup aralifi) en
azindan birinci aygita (16-1) gonderilecek olan olast baglatma dizilerinin araligim (yani,
birinci alt-grup aralif1) kapsamasma ragmen, ikinci aygit (16-2) i¢in olan baslatma dizisi
birinci aygit (16-1) igin olan baslatma dizisinden daha az bitle kodlamr. Bu kodlama
gerceklestirildikten sonra, baz istasyondaki (12-1) islemler son olarak birinci ve ikinci
parametre grubunun biringi ve ikinci aygita (16-1, 16-2) génderilmesiyle birinci ve ikingi
diziyle birinci ve ikinci aygitin (16-1, 16-2) dizi olusturucularinin baslatilmasini igerir {Blok
(140)). Yukarida bahsedildigi gibi, bu baslatma ve génderme islemleri farkli aygitlar (16-1,
16-2) i¢in bagimsiz bir sekilde ve farkli zamanlarda gergeklestirilebilir.

Birinci parametre grubu alindiktan sonra, birinci aygit (16-1) birinci dizinin kodunu diziyi
birinci parametre grubunun bir fonksiyonu olarak tanimlayan bir veya daha fazla kurala gore
cbzer ve bu diziye gore baglatilan yukari-baglanti dizi olusturucusuyla yukari-baglanti
referans sinyalini olusturur. Birinei aygit (16-1) yukar-baglanti referans sinyalini baz
istasyona (12-1) génderdiginde, baz istasyon (12-1) yukari-baglanti referans sinyaline gére

birinci aygita (16-1) kablosuz komiinikasyon kanalini tahmin etmek igin birinci parametre
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grubunu kullanir. Benzer sekilde, ikinci parametre grubu ahindiktan sonra, ikinci aygit (16-2)
ikinei dizinin kodunu diziyi ikinci parametre grubunun bir fonksiyonu olarak tanimlayan bir
veya daha fazla kurala gbre ¢bzer ve bu diziye gbre baslatilan yukari-baglanti dizi
olusturucusuyla yukari-baglanti referans sinyalini olusturur. ikinei aygit (16-2) yukari-
baglanti referans sinyalini baz istasyona (12-1) gonderdiginde, baz istasyon (12-1) yukari-
baglant1 referans sinyaline gore ikinci aygita (16-2) kablosuz komiinikasyon kanalini tahmin

etmek i¢in ikinei parametre grubunu kullanir.

Sekil 3, baz istasyon islemlerinin basit bir émeginin resimli bir temsilimi godstermektedir.
(Ancak, bu 6mek kullanilan bit sayis1 ve alt-gruplarin konumu agisindan smirlayict degildir).
Sekil 3'te gosterildigi gibi, bir birinci kablosuz aygitin (16-1) dizi olusturucusu 31 bit {en az
agirlikh bitten itibaren 0 ila 30 seklinde isaretlenmis) igerir. Dolayisiyla, birinei aygitin (16-1)
dizi olusturucusu i¢in olan olast baslatma dizilerinin bir tam grubu (24-1) en azindan nominal
olarak '000....000" dizisi ila'1 11 ...111" dizisini (yani, 2"dan 2*"a kadar olan bir ondalik aralik)
icerir. Aynis1 bu Ornekteki ikinci aygitin (16-2) dizi olusturucusu igin olan olasi baslatma

dizilerinin bir tam grubu (24-2} i¢in de séylenebilir.

Ancak, baslatma dizilerinin tam gruplan (24-1, 24-2) tarafindan saglanan nominal olasiliklara
ragmen, baz istasyon (12-1), gonderilecek olan baslatma dizilerini yapay olarak sinirlayacak
sekilde, aygitlar (16-1, 16-2) icin olan asil baslatma dizilerinin belirlenmesinde bu
olasiliklarin bazilarini dikkate almaz. Ozellikle, baz istasyon (12-1) birinci aygit (16-1) igin
bir birinci diziyi (26-1) sadece olasi baglatma dizilerinden olusan bir alt-gruptan (28-1)
belirler ve ikinci aygit (16-2) i¢in bir ikinci diziyi (26-2) sadece olasi baglatma dizilerinden
olusan bir alt-gruptan (28-2) belirler, Gosterildigi gibi, bu alt-gruplardaki (28-1, 28-2) olasi
diziler hala 31 bit igerir; bu da olasi dizilerin tam gruplarimin (24-1, 24-2) araligina karsilik
gelen bit sayisidir. Ancak, alt-gruplardaki (28-1, 28-2) diziler 21 en agirlikli bit i¢in O igerir,
bu da alt-gruplarin (28-1, 28-2) araliklarinin (30-1, 30-2) sadece 10 en az agirlikli bit ile
temsil edildigi anlamina gelir. Bu durumda, tkinci alt-grubun (28-2) araligi (30-2) birinci alt-
grubun (28-1) aralig1 (30-1) ile aym aralif kapsar. Ancak, genel olarak, iki alt-grup (28-1, 28-
2) aynt sayida bitle temsil edilse dahi, ikinci alt-grubun (28-2) araligi (30-2) birinci alt-grubun
(28-1) araligindan (30-1} daha biiyiik bir aralig1 kapsayabilir (6r,, ondalik 1023'e kars1 541).

Bundan bagimsiz bir sekilde, baz istasyon (12-1) birinci aygit (16-1) i¢in olan birinci diziyi
(26-1) ikinci aygit (16-2) igin olan ikinci diziyi (26-2) kodladigindan farkli bir sekilde kodlar.

Bazi diizenlemelerde, 6rnegin, birinci ve ikinci aygit (16-1, 16-2) farkh tip ve modelde
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aygitlardir ve dolayisiyla dizilerin (26-1, 26-2) kodunu farkh sekillerde ¢ozecek sekilde
yapilandirilir, Bir ¢rnekte, birinci aygit (16-1) LTE Rel-8/9/10 igin yapilandirilan bir eski
aygit igerir ve ikinci aygit (16-2) LTE Rel-11 i¢in yapilandinlan daha yeni bir aygit icerir.
Asagida daha detayli olarak aciklandigi gibi, ikinci alt-grubun (28-2) aralig1 (30-2) en azindan
birineci alt-grubun (28-1) aralig (30-1) kadar biiyiik bir araligi kapsadigindan, baz istasyon
(12-1) avantajli olarak bu durumda bir eski aygit ve bir yeni aygita ayn1 baslatma dizisini

tahsis edebilir, ancak baglatma dizisini yeni aygita daha verimli bir sekilde génderebilir.

Herhangi bir durumda, baz istasyon (12-1) birinci diziyi (26-1) iki veya daha fazla
parametreden olusan bir birinci grup (32-1) olarak kodlar ve ikinci diziyi (26-2) bir veya daha
fazla parametreden olusan bir ikinci grup (32-2) olarak kodlar. Tkinci grup (32-2) en azindan
birinci grup (32-1) kadar biiyiik olas1 baslatma dizisi aralif1 temsil edebilmesine ragmen,
ikinci dizinin (26-2) kodlanmasi birinci dizinin (26-1) kodlanmasmna gore en azindan ikinci
dizinin (32-2) birinei diziden (32-1) daha az bit igermesi bakimindan optimize edilebilir. Daha
sonra asil baslatma dizilerinden (26-1, 26-2) ziyade bu parametre gruplan (32-1, 32-2)
kablosuz aygitlara (16-1, 16-2) godnderilir. Her bir parametre grubu (32-1, 32-2) 31 bitlik
dizilerin (26-1, 26-2) kendilerinin gonderilmesi icin gerekenden daha az sayida bitin
gonderilmesini gerektirir, bu da kodlamanin avantajli olarak dizilerin (26-1, 26-2) aygitlara

(16-1, 16-2) bildirilmesi igin gereken kontrol sinyali miktarini azalttig1 anlamima gelir.

Bazi diizenlemelerde, ikinei dizi (26-2) tek bir parametre z olarak kodlamirken, birinci dizi
(26-1) iki veya daha fazla parametre olarak kodlanir. Yani, birinci grup (32-1) birden fazla
parametreye sahip olmasma ragmen, ikinci grup (32-2) sadece bir parametreye, yani Z,

sahiptir,

Sekil 4, dzellikle bu tek parametrenin kodlanmast agisindan baz istasyondaki (12-1) islemleri
gostermektedir. Sekil 4'te gdsterildigi gibi, baz istasyondaki (12-1) islem bir kablosuz aygitin
(16-2) dizi olusturucusu igin olasi basglatma dizilerinin bir alt-grubundan (28-2) bir dizinin
(26-2) belirlenmesini icerir (Blok (200)). Islem daha sonra tek bir parametre z olarak
belirlenen dizinin (26-2) kodlanmasimi igerir (Blok (210)). Bu tek parametrenin z farkl
degerleri, alt-grup (28-2) icindeki olasi farkli baglatma dizilerini temsil eder. Islem son olarak,
kablosuz aygitin (16-2) dizi olusturucusunun tek parametrenin Z aygita (16-2) génderilmesiyle
belirlenen diziyle (26-2) baslatilmasni igerir (Blok (220)).

En az bir diizenlemede, tek parametre z ikinci dizideki (26-2) en az agirhikh bitlerin
tanimlanmis bir sayisini igerir, burada tanimlanmis say1 ikinci alt-grubun (28-2) araligina (30-
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2) karsilik gelir. Sekil 3'teki 6rnekte, bu tek parametre z dolayisiyla ikinci dizideki (26-2) 10
en az agirhikh biti icerir. Bundan bagimsiz bir sekilde, bu diizenlemede, baz istasyondaki (12-
1) kodlama ikinci dizideki (26-2) en agirhikh bitlerin tammlanmig bir sayisinin kesilmesini
igerir (6r., 21 en agirlikli bit, yani bit 10 ila 30), ¢linkii bu bitler ikinci alt-gruptaki, (28-2) tim
olasi dizilerde O'dir. Ikinci aygit (16-2) tek parametreye z O'lar doldurarak, or., tek
parametrenin Oniine 2 0'lar ekleyerek kod ¢dzme gerceklestirir. Ancak, teknikte uzman
kigilerce takdir edilecegi gibi, bazi diizenlemelerde doldurma ikinci aygit (16-2) tarafindan
farkli sekillerde gerceklestirilebilir. Ormegin, baz1 diizenlemelerde, ikinci aygit (16-2) tek

parametreyi z bu parametrenin sonuna 0'lar ekleyerek doldurur.

En az bir baska diizenlemede, ikinci dizi (26-2) ikinci alt-gruptaki (30-2) olasi baslatma
dizilerinin tek parametre z i¢in olas1 degerlerle bir tanimlanmig bire bir eslestirilmesine gore
kodlanir. Ancak, belirgin bir sekilde, tek parametrenin z aralii ikinci alt-grubun (28-2)
araligindan (30-2) daha kigiiktir. Bu bakimdan tanimlanmis eslestirme etkili bir sekilde
ikinci dizinin (26-2) daha az bitle génderilecegi sekilde ikinci alt-grubun (28-2) araligini (30-

2) tek parametre z halinde sikistirir.

Sekil 5, bir LTE diizenlemesi baglaminda bir érek tanimlanmis eslestirmeyi gdstermektedir,
burada ikinci alt-gruptan (28-2) secilen ikineci dizi (26-2) ikinei dizinin (26-2) bir ondalik
temsili olan Ci,i; seklinde temsil edilmektedir. Sekil 4'te gdsterildigi gibi, olasi baglatma
dizileri Ciyi; alt-grubu (28-2) alt-grubun araligi (30-2) igindeki tiim baslatma dizilerini
icermemesi bakimindan seyrektir. Omegin, alt-grup (28-2) 30, 31, 62, 63, 94, 95 ve bu sekilde
devam eden (j,;; degerlerini igermemesine ragmen, alt-grubun aralign (30-2) 0'dan 541'e kadar
olan C;,; degerlerini kapsar. Tamimlanms eslestirme alt-gruptaki (28-2) bu olasi baslatma
dizilerini ¢y tek parametre Z (burada bir ondalik temsil scklinde gdsterilmektedir) icin olan
olasi degerlerle eslestirir, dolayisiyla z seyrek degildir. Eslestirmeye gore, baslatma dizisi Cini
= 32, 2 = 30 seklinde kodlanir, Gy = 33, Z = 31 seklinde kodlanir, it = 64, 7 = 60 seklinde
kodlanir, Cipi = 65, 2 = 61 seklinde kodlamir ve bu sekilde devam eder. Bu eglestirmenin
yapisindan dolay1, ikinei olas1 baglatma dizisi Cin; alt-grubunun (28-2) {0,541} araligi (30-2)
tek parametrenin z {0,509} aralif1 halinde sikistinlir. Dolayisiyla, dzellikle, tek parametrenin
z génderilmesi 9 bit gerektirir, ki bu, bu sikistirma olmadan yukarida agiklanan parametrenin z

gonderilmesi icin gereken 10 bitten 1 bit daha azdir.

Sekil 5 dogal olarak tamimlanmig eslestirmeyi kodlama igin baz istasyon (12-1) tarafindan

elde edilen bir arama tablosu olarak gdstermektedir. Baz istasyon (12-1) bazi1 diizenlemelerde,
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tabloyu bellekten alirken, bazi diizenlemelerde baz istasyon (12-1) tabloyu ihtiyaca gore
onceden tamimlanmig bir formiile gére olusturarak elde eder. Her iki durumda da, baz istasyon
(12-1} ikinci alt-gruptan (28-2) ikinci diziyi (26-2) G secer ve daha sonra arama tablosunda

segilen diziye Cin karsilik gelen parametreyi Z belirler.

Bazi diizenlemelerde, eslestirme bir arama tablosundan farkli sekillerde gerceklestirilir. Bir
diizenlemede, drnegin, tanimlanmis eslestirme kodlama ic¢in baz istasyon (12-1) tarafindan

kullanilan bir algoritma veya formiil olarak mevcuttur. Ozellikle, baz istasyon (12-1) secilen

- olarak kodlar, burada | x| X'i X'ten kiigiik

baslatma dizisini Ciy;; tek parametre z=¢,, —2‘ L%—.,

veya esit olan en yakin tamsayiya yuvarlayan bir taban fonksiyonunu temsil etmektedir.

Ayrica, Sekil 5, tek parametreyi Z olasi baslatma dizilerinin Gy ikinct alt-grubunun (28-2)
araligint sikistirmak ig¢in gereken minimum aralia sahip oldugu seklinde géstermesine
ragmen, bu sart degildir. Omegin, ikinci dizinin (26-2) Ci,i aygitin (16-2) yukari-baglanti
referans sinyalini (22-2) olusturmak ic¢in bir periyodik kaydirmaya uyguladigr bir CSH'ye
karsilik geldigi diizenlemeleri ele alalim. Bu durumda bir veya daha fazla diizenlemede, baz
istasyon (12-1) ikinci diziyi (26-2) Cinir ve CSH'nin bir veya daha fazla parametreden olusan
ikinci grup (32-2) olarak aktiflestirilip aktiflestirilmediginin bir géstergesini birlikte kodlar.
Dolayistyla, ikinci parametre grubu (32-2) tek parametreyi Z igerdiginde, z araligit CSH'nin

aktiflestirilip aktiflestirilmedigini géstermek icin genisletilir.

Sekil 6A-6B, bunun iki farkli 6rnegini gbstermektedir. Her iki érnekte de, baz istasyon (12-1)
tek parametrenin Z yukarida aciklandi@i gibi sadece ikinci diziyi (26-2) G degil, ayrica
CSH_ENABLE (CSH_AKTIF) adli bir bayragi gdsterecegi sekilde birlikte kodlama
gergeklestirir. CSH_ENABLE = | ise, CSH aktiflestirilmistir. CSH_ENABLE = 0 ise, CSH

aktiflestirilmemistir.

Sekil 6A’daki birlikte kodlamaya gore, baz istasyon (12-1) parametre z 0 ila 509 arasinda bir
ondalik degere sahip oldugu takdirde, tek parametrenin z CSH_ENABLE = 1 oldugunu
gosterecegi sekilde birlikte kodlama gergeklestirir. Bu olast z degerlerinin benzer sekilde
Sekil S'te gosterilen olasi baslatma dizilering Cipir eslestirilmesi, birlikte kodlamanin ayrica
CSH ENABLE = 1 oldugunda kullanilacak olan baslatma dizisini Ci,; gdsterdigi anlamina
gelir. Buna karsilik, parametre z herhangi bir baska ondalik degere sahip oldugu takdirde,
parametre Z CSH _ENABLE = 0 oldugunu gosterir. Bu durumda CSH pasiflestirilmis

oldugundan, baslatma dizileri Gy, tammli degildir veya en azindan alakali degildir.
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Sekil 6A, tek parametrenin Z bir veya daha fazla degerinin (birlikte veya ayr ayn bir sekilde)
CSH'nin pasiflestirilmis oldugunu gostermesini kapsamasina ragmen, Sckil 6B, &zcellikle
CSH'nin pasiflestirilmis oldugunu goésteren tek bir deger (yani, z =511) gostermektedir.
Parametrenin Z sadece tek bir degeriyle CSH ENABLE gésterilmesi uygulamada daha basittir
ve ayrica baslatma dizisi G,y ve CSH_ENABLE'dan bagka ek bilgi génderilmesine olanak
saglar. Dogal olarak, parametre Z i¢in sadece 512 deger kullanan diizenlemeler, z 1¢in 512'den
fazla deger kullamlan diizenlemeler icin olan 10 bitten ziyade, z'nin sadece 9 bitle

goénderilmesi icin avantajlidir.

Yine de, bu tip birlikte kodlamanin kullamlip kullamlmamasmmdan bagimsiz bir sekilde,
buradaki ikinci kablosuz aygit (16-2) tek parametreyi z baz istasyondan (12-1) alacak ve
yukari-baglanti referans sinyali olusturulurken baz alman bir soézde-rastgele dizi
olusturucusunu bu tek parametreye z gore baslatacak sekilde yapilandirilir. Sekil 7, bu agidan

aygitin (16-2) gergeklestirdigi islemleri gostermektedir.

Sekil 7'de gosterildigi gibi, aygittaki (16-2) islemler, tek parametrenin z bir fonksiyonu olarak
alt-gruptaki (28-2} farkli baglatma dizilerini tamimlayan bir veya daha fazla kurala gbére, dizi
olusturucu i¢in olan olas1 baglatma dizilerinin ikinci alt-grubundaki (28-2) ikinci baslatma
dizilerinden (26-2) birinin secici bir sekilde tiiretilmesini icerir (Blok (300)). Islemler ayrica
tiretilen baslatma dizisiyle (26-2) baslatilmis dizi olusturucu ile yukari-baglanti referans
sinyalinin (22-2) olusturulmasimt (Blok (310}) ve olusturulan sinyalin (22-2) génderilmesini

(Blok (320}) igerir.

Baz istasyonun (12-1) ikinei baglatma dizisini (26-2) ikinci dizideki (26-2) en az agirlikh
bitlerin tammlanmis bir sayisim igeren bir tek parametre Z olacak sekilde kodladig
diizenlemelerde, kablosuz aygitin tiiretme iglemi tek parametrenin tamimlanmig bir sayida
sifirla doldurulmasini igerir. Bazi diizenlemelerde, bu doldurma tek parametrenin Z sonuna
tanimlanmis sayida sifir eklenmesini igerir. Ancak, bazi diizenlemelerde, doldurma tek
parametrenin Z dniine tanimlanmis sayida sifir eklenmesini igerir. Bu durumda, aygit (16-2)

etkili bir sekilde en agirlikli bitleri sifirlarla doldurulmus bir ikinei dizi (26-2) tiiretir.

Buna karsilik, baz istasyonun (12-1) ikinci baslatma dizisini (26-2) tek parametreyle z bir

tanimlanmis bire-bir eslestirmeye gore kodladigr diizenlemelerde (6r., Sekil 5'teki gibi), aygit

(16-2) diziyi (26-2) ayn1 eslestirmeye gore tiiretir, Baz1 diizenlemelerde, 6rmegin, aygit (16-2)

Sekil S'teki arama tablosumu bellege depolar ve alinan parametreyi z ikinci baglatma dizisi

(26-2) Cinie ile eslestirmek i¢in bu tabloyu referans alir. Bu, ondalik ¢ temsilinin bir karsilik
14
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gelen ikili temsile doniistiiriilmesini igerebilir. Baz1 diizenlemelerde, aygit (16-2) ikinci
baslatma dizisini (26-2) Ci, diziyi (26-2) kodlamak igin baz istasyon (12-1) tarafindan

kullamlanin karsiligi olan bir algoritma veya formiile gdre tiiretir. Omegin, aygit (16-2) diziyi

(26-2) Cipit Conr ==+ ZLZJ ‘e gore tiretir,

Dizinin (26-2) iy, bir CSH diizenine karsilik geldigi diizenlemelerde, aygit (16-2) yukari-
baglant1 referans sinyalini (22-2) tiiretilen diziden (26-2) CSH diizenini belirleyerek olusturur.
Aygit (16-2) daha sonra CSH diizenini bir periyodik kaydirmaya uygular ve son olarak elde
edilen periyodik kaydirmayi yukari-baglant: referans sinyalini (22-2) olusturmak i¢in bir baz
diziye uygular. Dogal olarak, tek parametre z dizinin (26-2) yant sira CSH ENABLE'yi
birlikte kodladig1 durumda, aygit (16-2) CSH _ENABLE'yi parametrenin z bir fonksiyonu
olarak CSH_ENABLE'yi tamimlayan bir veya daha fazla kurala gore tiiretir ve daha sonra
CSH_ENABLE'ye bagli olarak bir CSH diizeni belirler ve uygular.

Sekil 5-7'ye iliskin olarak gosterilen diizenlemeler ikinei diziyi (26-2) tek bir parametre z
olarak kodlanmis gostermesine ragmen, burada bazi diizenlemeler ikineci diziyi (26-2) iki
parametrenin X, ¥ bir dogrusal kombinasyonu olarak kodlar; yani, Sekil 3'teki sadece tek bir
parametre Z i¢eren ikinci parametre grubu (32-2) yerine, ikinci grup (32-2) iki parametre X, y
icerir. Bu durumda, parametre y ikinci dizideki (26-2) tanimlanmis bir sayidaki en az agirhikl
biti kodlar. Parametre X, ikinci dizideki (26-2) bir veya daha fazla en agurlikli biti
kapsamadan, ikinci dizideki (26-2) tanimlanms bir sayidaki daha agrhkli biti, yani
tanimlanmis sayidaki {(6r., 21) 0 olan en agirhkli biti kodlar. Sekil 8, bunun bir drmegini

gostermektedir, burada bir arama tablosu X, y'nin dogrusal kombinasyonunu saglamaktadir.

Sekil 8'de gosterildigi gibi, arama tablosu x = 0 ve y = {0,1,...29} dogrusal kombinasyonunu
olast baglatma dizileriyle Gy = {0,1,...29} eslestirir. Benzer sekilde, tablo x = 1 ve y =
{0,1,...29} dogrusal kombinasyonunu olasi baglatma dizileriyle Cjpy = {32.,33....61} eslestirir
ve bu sekilde devam eder. x aralign {0,16} ve y araligi {0,29} oldugunda, ikinci dizi (26-2) x
igin 5 bit ve y igin 5 bit igeren 10 bit ile kodlanr,

Sekil 8 dogal olarak tamimlanmig eslestirmeyi kodlama i¢in baz istasyon (12-1) tarafindan
elde edilen bir arama tablosu olarak gostermektedir. Baz istasyon (12-1) bazi diizenlemelerde,
tabloyu bellekten alirken, bazi diizenlemelerde baz istasyon (12-1) tabloyu ihtiyaca gore
onceden tammlanmig bir formiile gore olusturarak elde eder. Her iki durumda da, baz istasyon

(12-1} ikinei alt-gruptan (28-2) ikinci diziy1 (26-2) Ciny secer ve daha sonra arama tablosunda
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secilen dizive Gy karsilik gelen parametreleri X, y belirler. Aygit (16-2) bu parametreleri X, y

alir ve buna paralel bir sekilde aym eslestirmeyve gore ikinci diziyi (26-2) belirler.

Baz1 diizenlemelerde, eslestitme bir arama tablosundan farkli sekillerde gerceklestirilir, Bir
diizenlemede, drnegin, tanimlanmis eslestirme kodlama igin baz istasyon (12-1) tarafindan ve
kod ¢6zme i¢in aygit (16-2) tarafindan kullanilan bir algoritma veya formiil olarak mevcuttur.
Ozellikle, baz istasyon (12-1) segilen baslatma dizisini Ci,;; parametreler X, Y olarak kodlar ve
aygit (16-2) dizinin Gy kodunu ¢ =32x + y'ye gdre parametrelerin X, y bir fonksiyonu olarak

cOzer.

Yukarida kisaca bahsedildigi gibi, baz1 diizenlemelerde baz istasyon (12-1) farkh aygitlar (16-
1, 16-2) icin olan dizi olusturucularini bir ortak baslatma dizisi ile baslatir. Dolayisiyla, bu
durumda, baz istasyon (12-1) birinei ve ikinci diziyi (26-1, 26-2) ayni olacaklar sekilde secer.
Bazi diizenlemelerde, secilen baslatma dizisi bir ortak dizidir, ¢linkii hiicredeki (14-1)
aygitlarin (16) en azindan bir kism i¢in ortaktir. Ornegin, secilen baslatma dizisi ve bunun

miiteakiben kodlanmasi hiicre (14-1) i¢in olan bir fiziksel hiicre kimligine baghdir.

Bu diizenlemelerde ¢rmegin LTE kullanildiginda, baz istasyon (12-1) birinci ve ikinci
\‘Nccll

- D

baslatma dizisinin (26-1, 26-2) ondalik temsilini " 30

cell

burada Ny hiicre (14-1) i¢in fiziksel hiicre kimligidir ve 504 farkli tamsayi deger alir ve

J . 25 T j:USCII’

've gore belirler,

f'PUSCH

S PUSCH igin 30 farkl: tamsayt degeri {0,29} alan dizi-kaydirma diizenidir. Dolayisiyla,
Cinie araligmmin {0,541} oldugu goriilebilir. Baz istasyon (12-1) birinci aygit (16-1) i¢in olan

cell

birinei baglatma dizisini (26-1) basitce N ve fu UW"yi igeren bir parametre grubu (32-1)

olarak kodlar.

fkinci aygit (16-2) icin olan ikinci baslatma dizisi (26-2) birinci dizi (26-1) ile aym olmasina
ragmen, baz istasyon (12-1} ikinci diziyi (26-2) yukanda acgiklanan diizenlemelerin herhangi
birine gdre farkli sekilde kodlar. Baz istasyon (12-1) ornegin ikinci diziyi (26-2) tek
parametre Z olarak kodlayabilir (dizinin 10 en az agirlikli basamagi olarak dogrudan veya

diziyi parametreyle z eslestirerek) veya ikinci diziyi (26-2) parametreler X, y olarak kodlar,

\; NL:H J
xX= o , — 4PUSCH
burada 30 | ve y=Ja |

Bazi diizenlemelerde, baz istasyon (12-1) farkli aygitlar (16-1, 16-2) icin olan dizi

olugturucular1 aygita 6zel olan farkli dizilerle baslatir. Bu durumda, baz istasyon (12-1)
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baslatma dizilerini (26-1, 26-2) aygita 6zel olan en az bir parametreye gore belirler. En
azindan baz1 dizenlemelerde, baz istasyon (12-1) dizileri (26-1, 26-2) fiziksel hiicre

kimliginden bagimsiz bir sekilde belirler.,

Yine bazi diizenlemelerde, baz istasyon (12-1) birinci aygit (16-1) icin olan dizi
olusturucusunu bir hiicreye 6zel dizi ile baslatir, ancak ikinei aygit (16-2) i¢in olan dizi
olusturucusunu bir aygita 6zel dizi ile baslatir. Diizenlemelerde érmegin LTE kullanildiginda,

» racl]
baz istasyon (12-1) birinci aygit (16-1) icin olan birinei baslatma dizisini (26-1) basitge Ny

]['PUSCH

ve /=  “'viigeren bir parametre grubu (32-1) olarak kodlar.

cell

Buna karsilik, baz istasyon (12-1) ikinci aygit (16-2) i¢in olan baglatma dizisini (26-2) *'m

'den bagimsiz olarak belirler ve daha sonra ikinci diziyi (26-2) tek parametre z olarak kodlar

cel]

veya ikinci diziyi (26-2) parametreler X, y olarak kodlar, burada bu parametreler “*wv ‘'ye baglh
degildir.

Bu diizenlemelerin en azindan bazilarinda, farkli bir hicredeki (14-2) bir li¢lincti kablosuz
aygit (16-3) acisindan ikinci aygit (16-2) i¢in hiicreler arasi diklik saglarken, birinei aygit (16-
1) agismdan geriye dogru uyumlulugu korumak igin, baz istasyon (12-1) dizi olusturucularm
bu sekilde (yani, birinci aygit (16-1) i¢in hiicreye 6zel bir gekilde ve ikinci aygit (16-2) aygita
ozel bir sekilde) baslatir, Diizenlemelerde LTE kullanildiginda, érnegin, birinci aygit (16-1)
LTE Rel-8/9/10 i¢in yapilandirlan bir eski aygit igerir ve ikinci aygit (16-2) LTE Rel-11 igin
yapilandirilan daha yeni bir aygit igerir,

Bazi diizenlemelerde, ligiincii aygit (16-3) bir eski aygittir. Bu durumda, baz istasyon (12-1)
ikinci aygit (16-2) igin ikinci diziyi (26-2) ikinci alt-gruptan (28-2) liglincii aygitin (28-1) bir
sOzde-rastgele dizi olusturucusu icin olan baslatma dizisiyle eslesen baslatma dizisini secerek
belirler. Baz istasyon (12-1) bunu yapabilir, ciinkii ikinci alt-grubun (28-2) aralifi en azindan
iciincli aygit (16-3}) icin olan olas1 baslatma dizileri alt-grubu araligimi kapsar; yani, ikinci
aygit (16-1) i¢in olan baglatma dizisi ligiincii aygit (16-3) ig¢in olas1 olan degerleri alabilir.
Ikinei ve iigiincii aygit (16-2, 16-3) icin olan baslatma dizileri aym oldugunda, baz istasyon
(12-1) aygitlar icin farkl dik kapsama kodlar (OCC'ler) kullanarak bu eslestirilmis aygitlar
(16-2, 16-3} ig¢in hiicreler arasi diklik elde edebilir. Dolayisiyla, agik bir sekilde, baglatma
dizilerinin bu sekilde yapilandirilmasiyla, aygitlarin yukari-baglanti referans sinyalleri (22-2,
22-3) arasinda hiicreler arasi diklik elde etmek igin, baz istasyon (12-1) bir hiicredeki (14-1)

daha yeni bir aygiti {16-2) keyfi bir sekilde farkli bir hiicredeki (14-2) herhangi bir eski
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aygitla (16-3) eslestirebilir.

Yukaridaki diizenlemede, baz istasyon (12-1) hiicreye (14-2) hizmet veren baz istasyondan
(12-2) tglincii aygit (16-3) i¢in olan baslatma dizisini alabilir. Alternatif olarak, baz istasyon
(12-1) tigilincii aygit (16-3) i¢in olan dizinin hiicreye 6zel oldugu diizenlemelerde hiicre (14-2)

ocll
i¢in olan Ny bilgisi aracilifiyla gibi, bu diziyi bir bagka sekilde elde edebilir. Dogal olarak,

baz istasyon (12-1) hiicredeki (14-1) daha yeni bir aygit1 (16-1) farkli bir hiicredeki (14-2)
daha veni aygitlarla benzer sekilde eslestirebilir.

Teknikte uzman kisilerce takdir edilecegi gibi, yukarndaki diizenlemeler belirli degerlerle
aciklanmis olmasmna ragmen, diizenlemeler bu sekilde smmrl degildir. Oregin, ikinci
parametre grubu (32-2) 9 veya 10 bit olarak ve ikinci dizi (26-2) 31 bit olarak agiklanmig
olmasina ragmen, baska bit boyutlari da miimkiindiir. Benzer sekilde, birinci ve ikinci alt-
grubun (28-1, 28-2) araliklarinin 0 olan bir minimum deger ve en fazla 541 olan bir
maksimum deger arasim kapsadigi seklinde agiklanmis olmasina ragmen, baska araliklar da

mamkiindiir.

Ayrica, teknikte uzman kigilerce takdir edilecegi gibi, buradaki diizenlemeleri agiklamak igin
3GPP LTE-Advanced (Gelismis) terminolojisi kullanilmis olmasina ragmen, bu, bulusun
kapsaminin sadece yukarida bahsedilen sistemle simirli oldugu seklinde goriilmemelidir.
WCDMA, WiMax, UMB ve GSM dahil bagka kablosuz sistemlerde buradaki teknikleri
kullanarak fayda saglayabilir.

Baz istasyon ve kablosuz aygit (6r., UE)} gibi terminolojinin sinirlayict kabul edilmemesi
gerektifi ve Ozellikle bu ikisi arasinda belirli bir hiyerargik iliski ima etmedigi de
belirtilmelidir; genel olarak "baz istasyon" aygit (1) ve "UE" aygit (2) olarak kabul edilebilir

ve bu iki aygit birbiriyle herhangi bir radyo kanali tizerinden iletisim kurar.

Yukandaki diizenlemeler bir LTE Rel-11 agindaki UL'ye odaklanmig elmasina ragmen, bazi

diizenlemeler DL'ye ve hatta baska komiinikasyon protokollerine uygulanabilir.

Yukaridaki modifikasyonlar ve varyasvonlar 1si8inda, teknikte uzman kisilerce takdir
edilecegi gibi, Sekil 9, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gére yapilandirilan bir érnek
kablosuz aygit1 (16-2) gostermektedir. Sekil 9'da gosterildigi gibi, kablosuz aygit (16-2) en
azindan mantiksal olarak kullaniciya yonelik fonksiyonlar (yazilim uygulamalan, kullanici
arayiizii kontrolii vb.) calistiran bir uygulama islemcisi (46) ve ahci-verici devreleri (42) ve

anten/antenler (40) araciligiyla ag erisimi ve abone muhasebesi igin gereken her tiirlii
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sifreleme ve kimlik dogrulama islemleri dahil hava arayiizii protokollerini ger¢eklestiren bir

erigim islemcisi (48) seklinde boliiniir,

Genel olarak, kablosuz aygit (16-2) bir veya daha fazla islem devresi (44), Omegin
mikroislemciler, dijital sinyal islemcileri veya baska dijital islemciler ve &rnedin
calistirlldiginda buradaki 6gretilere gdre aygiti (16-2) vapilandiran bir bilgisayar programini
depolamak i¢in 1liskili bellek veya bir baska bilgisayar tarafindan okunabilen ortam igerir.
Ozellikle, aygit (16-2), br., yukarida agiklandig1 gibi gonderilmek iizere bir referans sinyal
olusturmak i¢cin depolanmig bilgisayar programi komutlarinin ¢alistirilmasiyla 6zel olarak

yapilandirilan bir islem devresi (6r., bir referans sinyal olusturucu) (46) icerir.

Ozellikle, islem devresi (46), tek bir parametrenin bir fonksiyonu olarak alt-gruptaki farkl
baslatma dizilerini tanimlayan bir veya daha fazla kurala gore, dizi olusturucu igin olan olasi
baslatma dizilerinin bir alt-grubundaki baslatma dizilerinin birini segici bir sekilde tiiretecek
sekilde yapilandinlir. Tslem devresi (46) ayrica yukari-baglanti referans sinyalini tiiretilen
baglatma dizisine gore olusturacak ve olusturulan sinyali alici-verici (42) araciligiyla

gonderecek sekilde yapilandirilir.

Sekil 10, benzer sekilde, buradaki bir veya daha fazla diizenlemeye gére yapilandirilan bir
Ornek baz istasyonu (12-1) gdstermektedir. Teknikte uzman kisilerce takdir edilecegi gibi, bir
veya daha fazla diizenlemedeki baz istasyon (12-1) bir veya daha fazla islem devresi (56),
ornegin mikroislemciler, dijital sinyal islemcileri veya bagka dijital islemciler ve Ornegin
calistinldiginda baz istasyonu (12-1) Sekil 2 veya 4'te gosterilen iglemleri gerceklestirecek
sekilde yapilandiran bir bilgisayar programini depolamak igin iligkili bellek veya bir bagka

bilgisayar tarafindan okunabilen ortam igerir.

Sekil 2'de gosterilen islemleri gergeklestirecek sekilde yapilandimildiginda, baz istasyon (12-
1), 6rnegin, kablosuz aygitlarin (16) yukarida agiklanan yukari-baglanti referans sinyallerini
(22) olustururken baz aldiklari sézde-rastgele dizi olusturucularini baglatmak i¢in, depolanmig
bilgisayar programu komutlan ¢ahistirilarak 6zel olarak yapilandirilan bir veya daha fazla
islem devresi (&r., kontrol / sinyal devreleri) (58) igerir. Bir veya daha fazla islem devresi
(58), bir birinci kablosuz aygitin (16-1) bir sdézde-rastgele dizi olusturucusu icin olasi
baslatma dizilerinin bir birinci alt grubundan (28-1}) bir birinci dizi (26-1) belirleyecek sekilde
vapilandinilir. Bir veya daha fazla islem devresi (58) ayrica, bir ikinci kablosuz aygitin (16-2)
bir sézde-rastgele dizi olusturucusu igin olast baslatma dizilerinin bir ikinci alt grubundan
(28-2) bir ikinci dizi (26-2) belirleyecek sekilde yapilandirilir. Bu ikinci alt-grubun (28-2)
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aralifi en azindan birinci alt-grubun (28-1) arahigm kapsar. Ek olarak, bir veya daha fazla
islem devresi (58) birinci diziyi (26-1) iki veya daha fazla parametreden olusan bir birinci
grup (32-1) olarak kodlayacak ve ikinci diziyi (26-2) bir veya daha fazla parametreden olusan
bir ikinei grup (32-2) olarak kodlayacak sekilde yapilandirilir. Bu ikinci grup (32-2) birinci
gruptan (32-1) daha az bit igerit ve birinci grupta (32-1) yer almayan en az bir parametre
igerir. Son olarak, bir veya daha fazla islem devresi (58) birinci ve ikinci parametre grubunu
(32-1, 32-2) birinci ve ikinci aygita (16-1, 16-2) gdndererek birinci ve ikinci diziyle (26-1, 26-

2) birinci ve ikinei aygitin (16-1, 16-2) dizi olusturucularini baglatacak sekilde yapilandirilir.

Sekil 4'te gosterilen islemleri gergeklestirecek sekilde yapilandimldiginda, baz istasyon (12-1),
ornegin, bir kablosuz aygitin (16-2) bir yukari-baglanti referans sinyalini olustururken baz
aldig1 bir sdzde-rastgele dizi olusturucusunu baslatmak i¢in, depolannmus bilgisayar programi
komutlar: ¢alistirllarak 6zel olarak yapilandirilan bir veya daha fazla islem devresi (or.,
kontrol / sinyal devreleri) (58) igerir. Bir veya daha fazla islem devresi (58) bu agidan aygitin
(16-2) sdzde-rastgele dizi olusturucusu igin olasi baglatma dizilerinin bir alt grubundan (28-2)
bir dizi (26-2) belirleyecek sekilde yapilandirilir. Bir veya daha fazla islem devresi (58) daha
sonra belirlenen diziye (26-2) tek bir parametre z olarak kodlayacak sekilde yapilandirilir. Bu
tek parametrenin z farkh degerleri, alt-grup (28-2) igindeki olasi farkhh baslatma dizilerini
temsil eder. Son olarak, bir veya daha fazla islem devresi (58) kablosuz aygitin (16-2) sdzde-
rastgele dizi olugturucusunu tek parametrenin z kablosuz aygita (16-2) gonderilmesiyle

belirlenen diziyle (26-2) baglatacak sekilde yapilandirlir.
Asa@ida bazi ek diizenlemeler agiklanacaktir.

Yukanda agiklandigi gibi, hiicreler arast RS dikligi i¢in, esnek UE eslestirmesi saglamak icin,
yeni UE'ler igin CSH baslatmasinin (Ciyi) en azindan komsu hiicrelerdeki UE'ler tarafindan
alman degerler dahil (6r., OCC'ye gore hiicreler arasi diklik icin), agdaki eski UE'ler i¢in
miimkiin olan tiim degerleri alabilmesi yararlidir. Diger yvandan, CSH baslatma (Cinic), sinyal

yoluyla génderme i¢in ciddi ek yiik gerektiren 31 bitlik bir parametredir.

TS 36.211 V10.4.0 standardimda, TS 36.211 V10.4.0'm 5.5.1.4 béliminde belirtilen sozde-

— \‘NLFLE)” J . 25 + f‘PUSC’ll
“Init s ' cell
rastgele dizi olusturucusu Gyt 30 olarak tanimlanmaktadir, burada Ne

PLSC

H
504 farkli tamsay1 deger alan hiicre 1d'sidir ve Js 30 farkh tamsay1 deger alan PUSCH 1¢in
dizi-kaydirma diizenidir. Dolayisiyla, Ciy; i¢in dinamik aralifin (yani, min ve maks arasindaki

aralik) [0,541] oldugu goériilebilir.
20



10

15

20

25

EP-17819

Burada, sadece eski UE'ler tarafindan kapsanan Cy,;; degerlerinin RS ve OCC hiicreler arasi
dikligiyle eski ve yeni UE'leri eslestirmek igin gerekli oldugu goézlemlenmektedir.
Dolayisiyla, buradaki bir veya daha fazla diizenleme ¢, yerine bir parametrenin 2z
gonderilmesi ve Z'nin sifirlarla doldurulmasiyla Cini'in elde edilmesinden olusur. Ozellikle, bu
durumda z icin 10 bit gereklidir ve Cini'1 olusturmak igin Z'nin dntine 21 bit eklenir (en agirlikly

bitler olarak).

f‘ PUSCH

Nc.ell
o
Bir baska olasilik 30 Jye v=ro oldugu kabul edilerek Ciyi/'in asagidaki formiille

ifade edilebilmesinin gdzlemlenmesidir:
Cp =32+ Y, (1)
burada x C [0,1,...,16] ve y O [0,1,...,29].

Bu temsille, x'1 kodlamak icin gereken 5 bit ve y'yi kodlamak i¢in gereken 5 bit ile Cinif't
kodlamak i¢in toplam 10 bit gerekli oldugu agikca goriilmektedir. Bu ornekte, ag tarafindan
sadece x ve y gonderilir ve Cigi'tn 31 bitlik temsili (1)'deki Ciyi'in tamsay1 temsilinin bir 31

bitlik iki tabanl temsile doniistiiriilmesiyle elde edilir.

Bazi1 diizenlemeler UE'ye 10 bitlik ¢ belirten (asagida bahsedilen sikistirma olmadan)
agdan, or,, LTE BS'den olusur. Bu, agin Cj,;i TS 36.211 V10.4.0'da oldugu gibi tiirctmeden

dogrudan gondermesine olanak saglar.

Ek c¢alismalar, Ci,'in eski UE'ler igin [0,1,...,541] tam dogrusal araligin1 kapsamadigini,
sadece 512'den az degerin indekslendigini gdstermektedir, bu da ;i kodlamak i¢in 9 bitin
yeterli oldugu anlamina gelir. Ayrica, esnek kaynak tahsisi ve rastgele eski UE'lerle UE
eslesmesini garantilemek icin, Ciy,;i'in bir eski UE ile aym deger grubunu almasina olanak

saglanmasinin yararli oldugu gézlenmektedir.

Aslinda, buradaki bir veya daha fazla diizenlemede bir indeksi z indekslenmis Cini degerleriyle
ve tam tersi sekilde (birebir ortiisen) eslestiren bir tablo kullanilir. Alternatif olarak, Cini; eski
degerleri z'nin bir fonksiyonu olan bir formiilden elde edilebilir. Bir bagka formiil z'yi Ciyif'in
bir fonksiyonu olarak olusturur. Tablo bu tip eslestirme formiillerine gore degerlendirilir. z
acik bir sekilde ¢jy'ten daha az bitle temsil edilir. Asagidaki 6meklerde, z 9 bit ile temsil

edilmektedir.

Belirli bir ¢ degeriyle eslesme hedeflendiginde, ag tabloyu (veya esdeger bir sekilde karsilik
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gelen formtli) Ciyi'e karsilik gelen z degerini okuyarak degerlendirir. Ag z'yi UE'ye gdnderir.
UE, Cpi'i Z ve tabloya (veva karsihk gelen formiile) gore degerlendirir. UE, i,'i RS
olusturma i¢in kullanir, Tablo veya &nerilen formiiller hem UE ve hem de ag tarafinda

bilinmektedir (tipik olarak énceden bellege depolanmuis).

En az bir diizenleme, sadece yararli Cinie degerlerini kapsayan 510 deger i¢eren bir tablodan
olusur. Dolayisiyla, sadece bu degerlerin UE'lere gdnderilmesi gereklidir. Tablo UE ve agda
depolanabilir veya gerektiginde bir dnceden tanimlanmis formiile gore olusturulabilir. Yani,
TS 36.211 V10.4.0'daki orijinal formiil yerine bir veya daha fazla diizenlemede, Ci,'i
kodlamak i¢in asagidaki tablo kullanilir;

Tablo 1: UE'lere gonderilmesi gereken yararli ¢, degerleri. Sadece 510 deferin gerekli

oldugu belirtilmelidir. Tablo 6zgiin bir sekilde 2'yi Ciyir ile veya tam tersi sekilde eslestirir.

X y z Cinit

0 0,1,...,29 0,1,...,29 0,1,...,.29

| 0,1....,.29 30,31,...,59 32.33....,61

2 0,1,...,29 60,61,...,89 64,64,...,93

3 0,1,...,29 90,91....,119 96,97....125

4 0,1,...,29 120,121....,149 128,129....157,
5 0,1,...,29 150,151,...,179 160,161,...,189
6 0,1....,.29 180,181,...,209 192,193,...,.221
7 0,1,...,29 210,211,...,239 224225,..., 253
8 0,1,...,29 240,241,...,269 256,257...., 285
9 0,1,...,29 270,271,...,299 288, 289, ...,317
10 0,1,...,29 300,301,...,329 320,321,..., 349
11 0,1....,.29 330,331,..., 359 352,353, ..., 381
12 0,1,...,29 360,361,..., 389 384,385,..., 413
13 0,1,...,29 390,391,..., 419 416,417,..., 445
14 0,1,...,29 420,421,..., 449 448,449...., 477
15 0,1,...,29 45(,451,..., 479 480,481,..., 509
16 0,1....,.29 480,481,...,.509 512, 513,...,541
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Tablo 1'in 2 =[0,1,...,509]'dan Cj;i'e, yani en sagdaki iki kolon arasinda tam eslesme gosterdigi
belirtilmelidir, Tablodaki 510 satirn kisaltmak i¢in, bir veya daha fazla diizenlemede, her satir

karsilik gelen Ciy;c grubu degerleriyle bire-bir eslesen 30 deger igeren bir grup igerir.

Ek olarak, ag Cp'i UE'lere géndermek istediginde, tabloyu sagdan sola okur ve UE'ye
gonderilen 2'yi bulur. UE bir tablo adresini temsil ettigini bildigi Z'yi alir ve bdylece tabloyu

soldan Ciy;f'1 buldugu saga dogru okur.

En az bir diizenleme birinci diizenlemede tanimlanan yeni kodlamanin bir formiil ile temsil
edilmesinden olusur. Dolayisiyla, asagidaki tiiretilmis formiiliin bu sekilde temsile olanak

sagladig1 sonucu ¢ikarilabilir.
Cop =2+ 2{ 320J , 2)
burada Lxd, x'i x'e esit veya daha kiiciik olan en yakin tamsayiya yuvarlayan taban

fonksiyonudur ve z  [0,1,...,509].

Formiil (2) agin, yani LTE BS, UE'lere gonderilecek olan Ciyit'i kolayca hesaplamasina olanak

call
Np

XN= . fPUSCH
saglar, C,;'in yukanda agiklanan ve iliskiler1 de tabloda agiklanan { 30 J ve V' T £

parametrelerine baghdir.
Benzer sckilde, ;i1 Z ile eslestiren, drnegin BS'den €'t aldiginda bir UEin yapacagi seye
karsilik gelen asagidaki ters ¢evirme formiilii (3) tiiretilebilir.

z =y, - 2&“”2“ J 3)

Onerilen kodlamayla, UE'ye 6zel CSH diizenlerini belirtmek icin LTE BS ve UE'ler arasinda
daha az sinyal ek yiikii gerekli olur. Ozellikle, TS 36.211 V10.4.0'daki meveut 31 bit yerine

sozde-rastgele baglatma dizisi Ciy;; i¢in sadece 9 veya 10 bitin génderilmesi gereklidir.

Teknikte uzman kisilerce anlasilacagi gibi mevcut bulus bulusun temel o6zelliklerinden
uzaklasmadan burada &zellikle belirtilenlerden baska yollarla da gergeklestirilebilir.
Dolayisiyla, diizenlemelerin her yonden agiklayici oldugu ve sinirlayic: olmadigi ve ekteki
istemlerin anlami ve esdeger kapsami icinde kalan tim degisikliklerin burada kapsandigi

kabul edilmektedir.
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I

DETERMINE A FIRST SEQUENCE FROM A FIRST SUBSET
OF POSSIBLE INITIALIZATION SEQUENCES
FOR THE SEQUENCE GENERATOR OF THE FIRST DEVICE

!

DETERMINE A SECOND SEQUENCE FROM A SECOND SUBSET
OF POSSIBLE INITIALIZATION SEQUENCES
FOR THE SEQUENCE GENERATOR OF THE SECOND
DEVICE, THE RANGE OF THE SECOND SUBSET
SPANNING AT LEAST THE RANGE OF THE FIRST SUBSET

P 110

Y

ENCODE THE FIRST SEQUENCE AS A FIRST SET
OF TWO OR MORE PARAMETERS

!

ENCODE THE SECOND SEQUENCE AS A SECOND SET
OF ONE OR MORE PARAMETERS, WHEREIN
THE SECOND SET COMPRISES FEWER BITS
THAN THE FIRST SET AND INCLUDES AT LEAST ONE
PARAMETER NOT INCLUDED IN THE FIRST SET

L — 130

:

INITIALIZE THE SEQUENCE GENERATORS OF THE FIRST
AND SECOND DEVICES WITH THE FIRST AND SECOND
SEQUENGES BY TRANSMITTING THE FIRST AND SECOND
SETS OF PARAMETERI%E]\-/’?CTEI-{SE FIRST AND SECOND

:

FIG. 2
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I

DETERMINE A SEQUENCE FROM A SUBSET
OF POSSIBLE INITIALIZATION SEQUENCES
FOR THE PSEUDO-RANDOM SEQUENCE GENERATOR
OF AWIRELESS DEVICE

!

ENCODE THE DETERMINED SEQUENCE AS A SINGLE
PARAMETER, WHEREIN DIFFERENT VALUES FOR THE
SINGLE PARAMETER REPRESENT DIFFERENT POSSIBLE
INITIALIZATION SEQUENCES WITHIN THE SUBSET

L 210

Y

INITIALIZE THE PSEUDO-RANDOM SEQUENCE GENERATOR
OF THE WIRELESS DEVICE WITH THE DETERMINED
SEQUENCE BY TRANSMITTING THE SINGLE PARAMETER
TO THE WIRELESS DEVICE.

:

FIG. 4
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< Cinit
0.1,...29 0.1,....29
30,31,...,5% 32.33,...,61
60,61,....85 64,65,....93
90,81, ...,119 896,97,...125
120,121,...,149 128,129,...157,
1580,151,...,179 160,161....,188
180,181,.. 209 192,193 ...,221
210.211,...,239 224 225 ..., 253
240,241,...,269 256,257,..., 285
270,271,....299 288, 289, ...,317
300,301,...,329 320,321,..., 349
330,331,..., 356 352,353, ..., 381
360,361,..., 389 384,385,..., 413
390,381,..., 419 416417,..., 445
420,421,..., 449 448 448 ..., 477
450,451,..., 479 480,481,..., 509
480.,481,...,509 512,513, ....541
FIG. 5
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CSH_ENABLE

7e{0,1,...,509] 1

z7e[0,1,..,509] 0

FIG. 6A
CSH_ENABLE
ze[0.1,...,50]
z =51 0
FiG. 6B
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;

SELECTIVELY DERIVE ONE OF THE INITIALIZATION SEQUENCES
WITHIN A SUBSET OF POSSIBLE INITIALIZATION SEQUENCES
FOR THE SEQUENCE GENERATOR, ACCORDING TO ONE
OR MORE RULES THAT DEFINE DIFFERENT INITIALIZATION
SEQUENCES IN THE SUBSET AS A FUNCTION OF A SINGLE
PARAMETER, WHEREIN THE SINGLE PARAMETER
IS RECEIVED FROM A BASE STATION

;

GENERATE THE UPLINK REFERENGE SIGNAL
WITH THE SEQUENCE GENERATOR INITIALIZED
TO THE DERIVED INITIALIZATION SEQUENCE

!

TRANSMIT THE GENERATED SIGNAL

:

FIG. 7
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X ¥ Cinit

0 01,..29 0,1,...29

1 0.1,....29 32,33,...61

2 0.1,....29 64.65,....93

3 0.1,....29 96,97,...125

4 01,..29 128,129 ...157,

5 01,....29 160 161,...,189

6 0,1,...29 192,193,...,221

7 0.1,..29 224 225, ..., 253
8 0,1,...,28 2568 257,..., 285
g 0.1,....28 288, 289, ...,317
10 0,1....,28 320,321,..., 34§
H 0,1,...29 352,353, ..., 381
12 0,1....28 384,385 ..., 413
13 0.1,....29 416417 ..., 445
14 0.1,...29 448 448G ... 477
15 0.1,..28 480,481,..., 509
16 0.1.....28 512, 513,...,541

FIG. 8
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