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Inventia se refer la un dispozitiv pentru transportul de materiale sub forma de parti-
cule solide granulate, utilizand curgerea laminara a unui gaz, care serveste, de exemplu
pentru a forma un amestec fluidizat de solide cu un gaz. Acest dispozitiv cuprinde o camera
de distributie, care formeaza un spatiu inchis si care contine o teava de introducere pentru
suflarea unui gaz in camera de distributie, precum si un tub de alimentare, in care trebuie
formata curgerea laminara a gazului si a carei extremitate este situats in camera de distri-
butie i are o gura de forma simetrica fata de axa de rotatie verticala, gura avand diametrul
interior evazat ca o trompets, care se extinde lent Spre zona exterioara a gurii, din fata unei
baze a camerei de distributie, a cérei suprafata este situata la o distanta constanta fata de
marginea gurii, pe toata zona delimitaté de perimetrul gurii, acoperind astfel o suprafata care
se extinde, dintr-o zona indepartatd pani fa o margine a gurii, radial spre interior, pan3 la
cel putin punctul care se afla in fata marginii.

in general, se acorda o atentie speciald, pentru a crea o caracteristica laminara unui
flux de curgere gazos, introdus intr-un transport de material sub forma de particule si in dife-
rite sisteme cu pat fluidizat. in mod caracteristic, curgerea laminara a unui gaz se asigur3
prin confectionarea unui gratar dintr-o placi perforaté sau, ca alternativ, prin folosirea unei
multitudini de duze cu un anume numar de deschideri cu orificii mici, duzele fiind montate
pe placa de baza, pentru distributia gazului. Astfel de dispuneri se folosesc, in mod conven-
tional, la cazane de abur cu pat fiuidizat si la reactoare de cracare FBC din rafinarii de petrol.
Uneori, curgerea laminara poate fi mentinuta intr-un tub vertical cum sunt cele folosite Ia
transportoarele pneumatice si la uscatoarele rapide $i anume un canal, suficient de lung, de
stabilizare a curgerii, sistemul putand fi completat cu un difuzor de aer, care se plaseaza
aproape de punctul de alimentare cu materialul sub forma de particule, sub punctul de
alimentare.

Utilizarea unui difuzor de aer de tip Venturi sau a unei placi, perforate, reprezintd o
alegere sigura a constructiei de curgere a gazului, cu conditia ca respectiva cédere de pre-
siune in zona difuzorului de aer sa poat fi mentinuta suficient de ridicata. Totusi, sistemele
pneumatice necesits, de asemenea, in mod tipic, un debit mare al curgerii gazului, avand
un ventilator centrifugal, pentru generarea unei astfel de curgeri, care reprezinta un dispo-
zitiv economic din mai multe puncte de vedere, insa acestea prezinta o slaba capacitate de
presiune statica.

in consecintd, trebuie sa se proiecteze dispozitive capabile sa distribuie gazul purta-
tor, in fluxul de curgere, cu o pierdere minima de presiune, fiind cerute calcule exacte si ne-
fiind permise nici un fel de variatii ale vitezei de curgere a gazului. Toate aceste dispuneri
pentru distributia aerului pot fi clasificate, in mod colectiv, drept gratare.

Cea de-a doua functie esentiala, ce se cere de la un gratar, este capacitatea de a
tine solidele in suspensie, deasupra lui, chiar daca curgerea gazului ar fi intrerupta dintr-o
anumita cauza. Prin urmare, placile perforate nu par, in general, sa ofere o solutie care s&
poata fi pusa in practici.Daca placile perforate ar putea sa indeplineasca aceasti cerinta,
atunci diametrul orificiilor placii ar trebui s4 fie aproximativ de dou3 ori mai mic decat diame-
trul mediu al particulelor solide pentru impiedicarea trecerii particulelor prin orificiile respec-
tive.in multe cazuri, aceasta duce la gratare impracticabil de mici, care se infunds usor, fiind
exclusa astfel folosirea placilor perforate de tip gratar.

La transportoarele pneumatice si la sistemele cu pat fluidizat, apare adesea o pro-
blema provocaté de acumularea de material, sub forma de aglomerate grosiere, in interiorul
aparatului, necesitand descarcarea acestuia din procesul de functionare. La dispozitivele
echipate cu placa orizontala, perforatd sau cu o multitudine de duze de distributie montate
pe o placa de baza orizontald, sistemul este prevazut, in general, cu orificii de descarcare
pentru indepartarea unei astfel de fractiuni de solide aglomerate. Aceste tipuri de gréatare




RO 119143 B1

sunt problematice, in primul rand, din cauza suprafetei orizontale mari a gratarului, deasupra
caruia aglomeratele solide, grele, nu se deplaseaza ugor catre deschiderile de descarcare
si, in al doilea rand, din cauza duzelor la care aglomeratele solide au tendinta sa adere. O
solutie de reducere a acestor probleme a fost gasita prin cresterea debitului de evacuare a
materialului aglomerat, dar in acest caz, apare o problema secundara, cea a unei pierderi
marite de material folosibil. La transportoarele pneumatice sau la alte sisteme la care cur-
gerea devine laminara, prin intermediul unui difuzor de aer, descarcarea materialului de
aglomerare poate sa aiba loc prin gatul difuzorului de aer sau, ca alternativa, daca nu se
foloseste difuzor de aer, materialul aglomerat este mai usor de manevrat lasandu-l sa cada
catre baza tubului, de unde este relativ simplu sa se efectueze evacuare lui. Totusi, o pro-
blema poate sa apara aici, din cauza inaltimii mari, ceruta de sistem. Daca alimentarea cu
gaz este facuta, in mod clasic, printr-un racord in forma de T, unde curgerea are loc, mai
intéi, de-a lungul unui tub orizontal, apoi printr-un tub sau canal vertical, atunci trebuie sa fie
prevazuta o portiune verticala de curgere libera cu o lungime de aproape trei ori mai mare
decét diametrul tubului, masurata de la marginea inferioara a tubului orizontal, pana in fata
punctului de alimentare cu material sub forma de particule. Aceasta portiune de stabilizare
a curgerii, a canalului de curgere, poate atinge ugor o inaltime de cativa metri si, astfel, face
constructia nerealizabila, uneori, din cauza spatiului mare necesar pentru instalatie.

in publicatii de brevet de inventie, de exemplu GB 2140377 si WO 85/01930 sunt
prezentate transportoare pneumatice.

Ehipamente de alimentare, pentru combustibili solizi, se folosesc, de exemplu, pentru
alimentarea de combustibili solizi in uscatoare si cazane de incalzire a apei, si alte instalatii
similare. La uscéatoare si cazane de incalzire a apei, cu pat fluidizat, se folosegte un astfel
de echipament pentru alimentarea de material in patul fluidizat, aflat in circulatie. Aici, gazul
de fluidizare este trecut, in mod tipic, de exempilu, la uscatoare cu pat fluidizat, prin duze de
distributie a gazului, care au o serie de deschideri cu orificiu de diametru mic. Simultan, me-
diul de fluidizare si combustibilul sunt injectate dintr-o parte, in zona de pat fluidizat, formata
deasupra duzelor. in virtutea unei plasari suficient de dense a duzelor, forma de curgere a
gazului poate fi facuta satisfacator de uniforma, fapt care, totusi, nu impiedica fluxul de com-
bustibil si mediul de fluidizare introduse sa provoace variatii naturale si perturbari de curgere
in patul fluidizat. O metoda alternativa, de alimentare cu material, este aceea de a folosi un
difuzor de aer, solidele fiind debitate in uscator, de exemplu, printr-un tub de alimentare cu
difuzor de aer, legat la partea inferioara a uscatorului. Totusi, lungimea unui astfel de tub de
alimentare, plasat sub uscétor, devine apreciabila din cauza spatiului ocupat de difuzorul de
aer insusi si datorita faptului ca curgerea gazului trebuie sa devina laminara, inaintea intrarii
gazului, in zona difuzorului de aer si mentinuta in aceasta stare pana la iesirea gazului din
respectiva zona, in scopul asigurarii unei curgeri neturbulente. Ca alternativa, gazul purtator
poate fi injectat in canalul de alimentare, prin duze prevazute la capatul de intrare a canalului
de alimentare, in sectiunea Iui conica. Astfel de duze de admisie a gazului sunt folosite, in
mod special, la montaje care au portiunea inferioara a canalului de alimentare, echipata cu
0 supapa pentru evacuarea solidelor cu diametru mare, cum ar fi pietre i alte impuritati simi-
lare. Evident, aceasta constructie nu poate avea duze de distributie a gazului sau o duza de
admisie a gazului, la locul de amplasare a supapei. in mod clasic, gazul este trecut la duza
de admisie a gazului sau la duzele de distributie, printr-o camera de distributie a aerului care
inconjoara extremitatea inferioara a zonei de alimentare, unde camera de distributie a aeru-
lui serveste pentru distribuirea uniforma a gazului injectat.

Dezavantajul alimentatoarelor pneumatice il constituie spatiul mare de instalare pe
directie verticala. intrucat o portiune lunga a canalului de curgere trebuie sa fie prevazuta
in fata punctului de introducere a solidelor, cat si dupa acest punct, in scopul obtinerii unei
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stabilizéri a curgerii gazului, lungimea canalului tubului de curgere trebuie, adesea, sa aiba
pe verticala cativa metri. Viteza gazului trebuie si fie relativ constanta in respectivul
canal/tub, deoarece, cand viteza de curgere este muit mai mare in centrul canalului/tubului
in raport cu viteza de langa peretele Iui interior, curgerea materialului, in vecinatatea pere-
telui, putandu-si inversa sensul provocand astfel perturbari de alimentare si chiar infundarea
sau variatii de presiune din cauza acumulérii materialului de introdus. Evident, structura alun-
gita vertical sporeste costul constructiei. Unele uscatoare si alte echipamente similare nece-
sita, de asemenea, cote inalte la locul instalarii sau, ca alternativa, echipamentul trebuie dis-
pus sa strabata plangeele intermediare ale clidirilor, ocupand spatiu de-a lungul mai multor
etaje. Astfel de constructii ingreuneaza si sporesc costul de fabricatie a echipamentului.
Structurile inalte necesita o serie de structuri de sustinere, iar intretinerea lor este dificila.
De asemenea, duzele injectorului de gaz, ale alimentatoarelor pneumatice, se infunda usor
necesitand intretinere periodica, in timpul careia echipamentul nu este disponibil.

Din documentul US 2827333, se mai cunoagte un aparat pneumatic, pentru trans-
portul cerealelor sau al altor materiale asemanatoare, aparat cuprinzand un ventilator care
genereaza fluxul de curgere a aerului si mijloace de alimentare cu cereale, precum si o
teava de transport, prevazuta, la marginea sa inferioara, cu o evazare ce se extinde in inte-
riorul camerei de amestec.

Problema tehnicé, pe care inventia de fat3 isi propune sa o rezolve, consta in asigu-
rarea unui dispozitiv de transport de dimensiuni mai reduse, capabil sa formeze curgerea
laminara a gazului, intr-un tub de alimentare sau un canal similar. De asemenea, inventia
isi propune sa realizeze un aparat alimentator de solide, care sa aiba inaltimea mai joasa
decat acelea ale constructiilor din stadiul anterior al tehnicii in virtutea asigurarii unei curgeri
a gazului, la un profil de viteza relativ constanta, in canalul de alimentare.

Dispozitivul pentru transportul de materiale, sub forma de particule solide granulate,
utilizand curgerea granulara a unui gaz, cuprinzand o camera de distributie, care formeaza
un spatiu inchis si care contine o teava de introducere pentru suflarea unui gaz in camera
de distributie, precum si un tub de alimentare, in care trebuie formats curgerea laminara a
gazului gi a carei extremitate este situati in camera de distributie si are o gura de forma
simetrica, faté de axa de rotatie verticald, zona exterioar3 a gurii din fata bazei camerei de
distributie, a carei suprafata este situati la o distanta constanté fata de marginea gurii, pe
toata zona delimitata de perimetrul gurii, acoperind astfel o suprafata care se extinde, dintr-o
zona indepartata pana la o margine a gurii, radial spre interior, pana la cel putin punctul care
se afla in fata marginii gurii, inlatura dezavantajele solutiilor cunoscute si rezolva problema
tehnica, propusa, prin aceea ca prezint o duza de alimentare, montata pe tubul de alimen-
tare, intr-o sectiune a acestuia, si care se extinde, spre exterior, din camera de distributie,
duza avand rolul de alimentare si amestecare a solidelor in gazul purtator care curge in tubul
de alimentare.

Inventia de fata prezinta urmatoarele avantaje.

Inventia da posibilitatea obtinerii laminarii curgerii gazului pe o lungime mica a tubului
de alimentare, iar punctul de alimentare a gazului purtator nu trebuie sa fie distantat mult
fata de punctul de alimentare a solidelor in tubul de alimentare. Pornind de la aceasta, dis-
pozitivul situat deasupra punctului de introducere a solidelor poate fi plasat la o inaltime mult
mai joasa decat la dispozitivul din stadiul cunoscut al tehnicii, fapt care simplifica planificarea
schemei, de exemplu, a uscatoarelor din instalatiile de cazane de aburi. Comparativ cu inal-
timea unui dispozitiv clasic de alimentare, dispunerea conform inventiei are, ca rezultat, obti-
nerea unui alimentator avand inaltimea cu cativa metri mai mica decat cea a constructiilor
de alimentare, clasice. in contrast cu constructiile din stadiul cunoscut al tehnicii, descrise
mai sus, viteza gazului din canalul de alimentare, in vecinitatea extremitatii de intrare a
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canalului, are valoarea cea mai ridicata aproape de peretele canalului. Acest lucru se dato-
reaza accelerarii curgerii la deschiderea de intrare, evazata, a canalului.Totusi, aici, diferenta
de viteza este mica si dispare dupa o scurta distanta. Curgerea mai rapida in vecinatatea
peretelui canalului prezinta avantajul ca langa respectivul perete nu se va forma nici un fel
de strat limita cu viteza mica, strat in care materialul ce se introduce ar putea sa cada in jos.
Ca urmare, cantitatea de particule ce raméan neantrenate de curgerea gazului purtator este
redusa.

O teava singura, cu diametru mare, pentru alimentare cu gaz, nu se va infunda asa
de usor ca deschiderile cu diametru mic, iar spatiul dintre deschiderea de intrare a canalelor
de alimentare si baza camerei de distributie se curata oricum ugor. Prin urmare, nevoia de
intretinere este redus3, iar fiabilitatea in conditii de exploatare este imbunatatita.Solidele mai
grele sau cu diametru mai mare, care pot intra impreuna cu fluxul de material, ce se intro-
duce si apoi pot cadea cu fluxul de gaz, pot fi indepartate prin deschiderea cu diametru mare
pentru alimentare cu gaz. La deschiderea de introducere a gazului, direct sub ea, poate fi
aranjat un grup de subere legate in serie, pe care se acumuleaza impuritati de materiale
aglomerate si prin care materialul aglomerat poate fi scos, in mod simplu, prin deschiderea
respectivelor subere, succesiv. O astfel de functionare a gsuberelor pentru inchidere i acu-
mulare de impuritati pe ele nu provoaca nici un fel de perturbare functionarii echipamentului
de alimentare. La un echipament construit conform inventiei, vitezele gazului purtator gi ma-
terialelor ce se transportd, precum si caderea de presiune in sectia de alimentare, ramén
mici. In consecint3, compresoarele si pompele de inalta presiune, clasice, pot fi inlocuite cu
ventilatoare ca elemente de antrenare a fluxului de gaz purtator.

in afara de transportul de materiale, inventia poate fi utilizatd pentru transportul unui
gaz prin curgere laminara, la un punct dorit. intr-o astfel de utilizare, dispozitivul conform in-
ventiei poate inlocui cAmpul de duze de distributie a gazului, care este alcatuit dintr-o mul-
titudine de duze de mici injectoare, facand ca realizarea structurii sa devina mai eficienta sub
raportul costurilor.

Inventia este convenabila pentru transportul si alimentarea cu toate genurile de ma-
teriale, care nu pot fi transportate in stare de fluidizare, intr-un flux de gaz purtator. Exemplul
este realizat fara nici un fel de curgere cu ejector, trecand, intr-un mod simplu, intregul flux
de gaz direct de la un ventilator intr-un canal de alimentare.

in continuare, se prezinta exemple de realizare a inventiei in legatura si cu fig. 1...3,
care reprezinta:

- fig.1, reprezentare schematica, a dispozitivului;

- fig.2, reprezentare schematica, a unei variante constructive a dispozitivului;

- fig.3, reprezentare schematica, a unei a doua variante constructive a dispozitivului.

Referindu-ne la desenele anexate, se poate observa ca, in conformitate cu inventia,
distributia uniforma a unui flux de gaz se realizeaza, prin intermediul unei camere 3 de distri-
butie, care formeaza un spatiu inchis, $i a unei extremitati 2, inferioare adecvate, a tubului
1 de alimentare. Extremitatea 2 inferioara a tubului de alimentare are forma unei guri 8, eva-
zate simetric fata de o axa de rotatie si care este inconjurata de catre camera 3 de distribu-
tie. Raza de curbura a gurii 8 poate fi aleasa relativ liber, cu conditia ca diametrul in sectiune
transversala a gurii 8 sa determine o evazare lina, astfel incat sa formeze o sectiune de
genul unei trompete la extremitatea 2, inferioara, a tubului de alimentare. Suprafata inte-
rioara a gurii 8 poate fi curbata lent, evazandu-se spre baza camerei de distributie, astfel in-
cat fluxul de gaz sa urmeze suprafata interioara a gurii 8 a tubului. Extermitatea 2 inferioara
a tubului de alimentare, cu gura 8 a acestuia, este inconjurata de catre camera 3 de distri-
butie, a carei baza 10 este situata in apropiere de marginea 11 a gurii 8. Distanta dintre
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marginea 11 a gurii si baza 10 a camerei de distributie determina viteza gazului in acest spa-
tiu si astfel serveste la asigurarea unei distributii uniforme a curgerii gazului care intr3 in tu-
bul 1 de alimentare din camera 3 de distributie in care gazul este introdus printr-o teava 5
de alimentare cu gaz. in timp ce distanta dintre marginea 11 a gurii si peretele camerei 3 de
distributie poate avea, evident, valori constructive diferite este esential ca distanta dintre
marginea gurii $i baza 10 a camerei s3 fie aceeasi pe intreaga circumferinta a marginii 11
a gurii 8. La marginea gurii 8, baza camerei 3 de distributie poate fi prevazuti cu o deschi-
dere cu suber, insa atunci aria plana a bazei trebuie s3 acopere o arie care inconjoara des-
chiderea, astfel incat s se extinda, dintr-o suprafata indepartatad pana la diametrul maxim
al gurii 8, radial spre interior, cel putin pana la punctul afiat in fata muchiei interioare a mar-
ginii 11 a gurii, in scopul de a forma distanta mentionata mai sus, care serveste pentru a dis-
tribui gazul, intr-o curgere laminara, uniforma, prin conlucrare cu forma gurii 8, in tubul 1 de
alimentare. Tubul 1 de alimentare porneste in sus, din camera 3 de distributie cu o sectiune
transversala care se extinde intr-o usoara forma conics. Imediat deasupra camerei 3 de
distributie, este adaptata o duza 4 pentru introducerea solidelor, cum ar fi o duza de intro-
ducere a unui material fluidizat a unui uscator rapid, de exemplu. Dupa cum se cunoaste in
domeniul dat, termenul de uscator rapid se refera la un tip de uscator care se bazeaza pe
suflarea in sus a materialului ce trebuie uscat, intr-un tub sau un canal lung, prin care usca-
rea are loc rapid in timpul scurt de stationare a materialului in canal, sub influenta caldurii
introduse acolo. Solidele pot fi introduse in duza de alimentare 4 cu ajutorul unui dispozitiv
de alimentare sau, ca alternativa, materialul poate curge acolo prin c&dere gravitationald
dintr-un sistem cu recipient sau colector amplasat mai sus, deasupra. Totusi, viteza de cur-
gere a solidelor trebuie si fie tinuta la o valoare suficient de joasa pentru a impiedica soli-
dele sa ajunga la peretele opus al tubului 1 de alimentare, ci mai degraba sa patrunda ca
o pulverizare pentru a amesteca liber solidele cu fluxul de gaz purtator care se ridica de jos.
Acest tip de alimentator este deosebit de convenabil pentru alimentarea cu material de pat
fluidizat a unui uscator rapid, la care tubul 1 de alimentare este pus in legdtura cu uscatorul,
iar duza de introducere a solidelor este legata la o anumita sectiune a circuitului de nisip in
circulatie al unui cazan de abur cu pat fluidizat, de exemplu la o duza a circuitului de retur
al ciclonului sau zonei de pat fluidizat al cazanului de abur. intr-o astfel de legatura, energia
folosita in procesul de ardere, sau cel putin o parte din aceasta, este introdusa in uscitor
ca fiind continutul de caldura al fluidelor aflate in circulatie. Gazul purtitor poate fi abur, aer
sau gaz in circulatie i, astfel, cel putin o parte din energia de uscare poate fi introdusa in
respectivul uscétor ca drept caldura a gazului purtator folosit pentru transportul materialului
ce se usuca.

Sub deschiderea situata mai jos de gura tubuiui de alimentare, baza 10 a camerei
de distributie este prevazut cu o teavi 9 de descircare a impuritatilor, teava care este in-
chisa cu un suber 6. In timp ce diametrul interior al tevii de descércare trebuie sa fie cel putin
egal cu diametrul interior al deschiderii facute la baza 10 a camerei de distributie, diametrul
tevii poate fi ceva mai mare, extinzandu-se conic in jos. Diametrul deschiderii de la baza ca-
merei de distributie poate sa nu fie mai mare decat diametrul maxim al gurii 8 a tubului de
alimentare. Supapa 6 cu suber este antrenati de un element 7 de actionare. Deoarece toate
uscatoarele, organele de abur si alte echipamente similare sunt exploatate in mod clasic la
0 presiune superioara presiunii mediului ambiant, teava de descarcare 9 trebuie sa fie pre-
vazuta cu un inchizator de presiune, de exemplu, o supapa dubla pentru a putea permite
evacuarea materialului deseu din teava de descarcare sub presiune. Materialele transferate
$i, In special, combustibilii solizi pot contine cantitati apreciabile de impuritati, cum ar fi nisip
$i pietre mici. In plus, mediul solid fluidizat al unui uscator Cu pat fluidizat in circulatie poate
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contine agregate de funingine coxificate, si alte particule similare formate in timpul incalzirii.
Daca aceste impuritati sunt mai grele decat materialul sub forma de particule, ce se intro-
duce, impuritatile vor cadea prin gura 8 a difuzorului tubului 1 de alimentare in teava 9 de
descarcare, de unde ele pot fi scoase periodic prin supapa 6 cu suber. La aceasta varianta
constructiva, impuritatile sunt impiedicate s& umple camera 3 de distributie si astfel infun-
darea distantei dintre marginea 11 a gurii tubului de alimentare si baza camerei de distribu-
tie. Baza 10 a camerei de distributie este ugor de curatat cu o bara sau un dispozitiv de ra-
zuire, similar, echipat cu comanda manualé sau cu un element automat de actionare, evi-
tand astfel perturbari in functionare, din cauza acumularii de cenus4 sau alte impuritati. Ope-
ratia de curétire poate fi efectuata fara sa fie afectats functionarea aparatului sau sa se
intrerupa introducerea de material.

in procesul de functionare a aparatului, gazul purtitor este suflat in camera 3 de dis-
tributie, unde gazul curge uniform in jurul gurii 8 a tubului de alimentare si, deoarece gazul
curge in respectivul tub peste marginea curbata a gurii, viteza creste usor, obtindndu-se prin
aceasta un profil de viteza constanta, in tubul 1 de alimentare, viteza maxima fiind atins3
aproape de peretele tubului 1 de alimentare, intrucat curgerea gazului purtitor este lami-
nara, aproape imediat dupa intrarea lui in gura 8 a tubului de alimentare. Deci, indltimea mi-
nima a echipamentului de alimentare este determinata de inéltimea camerei 3 de distributie,
plus dimensiunile duzei 4 de introducere a materialului cu care se face alimentarea. in prac-
tica, totusi, duza de introducere a materialului este, preferabil, situat la o distanta deasupra
camerei 3 de distributie, impiedicand astfel curgerea turbulenta in interiorul materialului ce
se introduce s atingd aria curbata a gurii 8 a tubului de alimentare si, prin aceasta, posibila
scapare a tubului 1.

in fig. 2, este prezentat un cazan de abur, cu pat fluidizat, la care o parte a gazului
de fluidizare, care intra in zona patului fluidizat este introdus3 folosind dispozitivul conform
inventiei. Baza cazanului de abur 16 este prevazuta cu o placa de baza 18, cu duze de distri-
butie a gazului, avand adaptaté dedesubt o camera 17 de distributie de unde gazul de fluidi-
zare este introdus la duzele 13 de distributie a gazului care asigura curgerea in sus punand
in suspensie patul de fluidizare din cazanul 16 de abur. in camera 17 de distributie, gazul
este introdus prin canalul 5 de alimentare dintr-un ventilator 15. Centrul plicii 18 de baza a
duzelor de distributie este echipat cu un dispozitiv conform inventiei, avand extremitatea
superioara a tubului 1 de alimentare, adaptaté pentru a iesi deasupra placii 18 cu duze.
Camera 3 de distributie este plasata in camera 17 de distributie efectiva a cazanului de abur,
iar fluxul de aer necesar pentru fluidizare este generat cu ajutorul unui ventilator 15, trecut
de acolo in camera 17 de distributie si, mai departe, prin niste supape de comanda 24,
reglabile, in camera de distributie a cazanului de abur. Gazul introdus al duzelor de distri-
butie 13 este separat cu ajutorul vanelor 24 din circuitul de gaz al tevii 1 de introducere a ga-
zului, permitand astfel o agitatie variabild a patului fluidizat prin reglarea unor viteze diferite
de curgere a gazului pe unitatea de suprafata. Sub gura 8 a tubului 1 de alimentare, este
adaptata o teava 9 de descércare, prin care impurititile solide pot fi evacuate si transferate
mai departe, cu ajutorul unui transportor melcat 12. Combustibilul este introdus in cazanul
16 de abur dintr-un container 20, in timp ce aerul secundar este trecut printr-o conducta 14
de la un ventilator 19. O portiune 21, pentru transfer de caldura prin convectie, a cazanului
16 de abur cu schimbatoarele de caldura 22 poate fi aplicatd in mod clasic. Din portiunea
21 de transfer termic, prin convectie, gazele de ardere sunt trecute intr-un cos 23 de fum,
intr-un echipament de retinere a emanatiilor. Un uscator cu pat fluidizat poate fi realizat, in
mod similar, la care constructia camerei uscatorului corespunde celei a cutiei focarului. Apoi,
placa de baza a duzelor de distributie a gazului si dispozitivul conform inventiei pot fi aran-
jate aga cum s-a descris mai sus.
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in fig. 3, se prezinta o constructie avand distributia gazului purtator, in tubul 1 de dia-
metru mare, intensificata prin folosirea a doua piese de difuzor 8 si 25, adaptate in serie,
astfel incat sub sectia de difuzor 8, formata la extremitatea inferioara a tubului, este montat
un difuzor 25 de dimensiuni mai mici. Deasupra difuzorului separat 25, este situata o placa
deflectoare 26, plat3, inelard, care formeazé un spatiu de introducere a gazului cu gura 8
a difuzorului din extremitatea inferioara a tubului de alimentare, in acelasi fel in care baza
10 a camerei de distributie formeaza un spatiu cu marginea 11 a gurii difuzorului inferior. De-
flectorul inelar trebuie sa aiba un diametru exterior, ce se extinde cel putin peste aria aco-
perita de marginea 11 a difuzorului superior 8, iar forma avntajoasa a deflectorului este o
forma de rotatie simetrica.

in fig. 4, se prezintd un reactor de cracare FCC, folosit in industria de rafinare a
petrolului. Gazul este introdus in spatiul de reactie al acestei variante costructive, printr-un
dispozitiv conform inventiei. Gazul poate fi un gaz inert, a carui functie este numai aceea de
a agita continutul reactorului sau, ca alternativa, gazul serveste pentru a comanda tempe-
ratura reactorului sau poate participa la reactiile procesului. Se poate folosi, de asemenea,
o unitate echivalentd, de exemplu, un reactor de polimerizare a polletllenel la care gazul
introdus in reactor este abur.

in afara de variantele constructive, descrise mai sus, prezenta inventie poate avea
si alternative la acestea. in timp ce dispozitivul conform inventiei functioneaza optim, in pozi-
tie verticala, el poate asigura o curgere laminara a gazului intr-un tub de alimentare, in orice
pozitie. In timp ce amestecarea unui material sub forma de particule provoaca limitari in
intervalul permisibil al pozitiilor de functionare, este posibil ca dispozitivul s functioneze
satisfacator atat intr-o pozitie usor inclinata fata de verticala, cat si in pozitie orizontala. in
pozitii diferite de cea verticald, orice referire la baza camerei de distributie trebuie inteleasa
ca privind suprafata din fata gurii 8 a difuzorului.

Evident, dimensionarea aparatului depinde de tipul materialului ce se introduce side
debitele de material. Viteza de curgere a gazului, la gura difuzorului curbat si in vecinatatea
peretelui tubului alimentatorului, poate fi afectatd de modificarea razei de curbura a sectiunii
gurii. Aici este esential ca profitul sectiunii gurii s& nu prezinte discontinuitati si sa aiba o cur-
bura lind, permitand astfel curgerea ling, la maximum, pe sectiunea curbata, iar curgerea
laminara sa se extinda, in mod corespunzator, in tubul de alimentare. intrucat viteza de cur-
gere a gazului purtator trebuie reglata la o valoare corecta in tubul de alimentare, constructia
aparatului poate cere modificari pentru folosire cu materiale diferite. O regula simpla de pro-
iectare este aceea de a face sectiunea de curgere, transversal pe distanta sectiunii cilin-
drice, transversale, ce se formeaza intre baza camerei de distributie sau placa deflectoare
sa fie egala cu aria de curgere, in sectiunea transversala a gurii tubului de alimentare. in
timp ce partea curbata a gurii difuzorului trebuie facuta cat mai putin adanca cu putinta, cur-
gerea va refuza sa urmeze o suprafaté curbata avand o curbura prea accentuats, unde mar-
ginea curbata incepe sa actioneze ca un colt ascutit. Deoarece raza de curburé a sectiunii
gurii trebuie facuta mai mare pentru tuburi de alimentare de diametru mare, este evident ca
indltimea dispozitivului va deveni mai mare pentru un echipament cu diametru mai mare al
tubului.

O instalatie experimental, construiti cu parametri constructivi prezentati mai jos, s-a
dovedit a fi deosebit de functionala:

- distanta dintre marginea gurii si baza camerei de distributie .......... 65 mm
- indltimea camerei de distributie ................... .. ... ... .. .. 400 mm
- diametrul interior al sectiunii de intrare agurii .................... 390 mm
-razade curburd a sectiuniigurii ........... ... .. ... 100 mm.

Aceasta instalatie experimentala a fost destinata pentru un uscator rapid.
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Revendicari

1. Dispozitiv pentru transportul de materiale, sub forma de particule solide granulate,
utilizand curgerea laminara a unui gaz, cuprinzand o camera de distributie (3), care for-
meaza un spatiu inchis si care contine o teava (5) de introducere pentru suflarea unui gaz
in camera de distributie (3) precum si un tub de alimentare (1), in care trebuie formata cur-
gerea laminara a gazului i a carei extremitate (2) este situata in camera de distributie (3)
si are o gurd (8) de forma simetricé, fata de axa de rotatie verticala, gura (8) avand diametrul
interior, evazat ca o trompeta, care se extinde lent spre zona exterioars a gurii (8) din fata
unei baze (10) a camerei de distributie (3), a carei suprafata este situata la o distanta con-
stanta fatd de marginea gurii (8), pe toata zona delimitata de perimetrul gurii (8), acoperind
astfel o suprafata care se extinde, dintr-o zona indepértats, pani la o margine (11) a gurii
(8), radial spre interior, pana la cel putin punctul care se afld in fata marginii (11), carac-
terizat prin aceea cd prezinté o duza de alimentare (4), montat pe tubul de alimentare (1),
intr-o sectiune a acestuia, i care se extinde spre exterior din camera de distributie (3), duza
(4) avand rolul de introducere si amestecare a solidelor in gazul purtitor, care curge in tubul
(1) de alimentare.

2. Dispozitiv conform revendicérii 1, caracterizat prin aceea ci prezinta o teavi de
descarcare (9) cu un inchizator de presiune, situatd pe baza (10), a camerei de distributie
(3), sub gura de difuzare (8), diametrul interior al tevii de descarcare (9) fiind cel putin egal
cu diametrul interior al deschiderii facute la baza camerei de distributie (3).

3. Dispozitiv conform revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca teava de des-
carcare (9) este inchisa cu un inchizator de presiune, care cuprinde doua supape (6) legate
in serie.

4. Dispozitiv conform revendicarii 1, utilizat la un cazan de abur cu ardere in pat flui-
dizat, cuprinzand o camerd (16) care contine un pat fluidizat, o placa de baz4 (18) cu nigte
duze de distributie (13) a gazului, situata pe baza camerei (16) si servind pentru a injecta
gaz in camera (16), astfel incat sd aduca in stare de suspensie patul fluidizat, o camera de
distributie (17) amplasaté sub placa de baza (18) pentru introducerea de gaz in duzele de
distributie (13), caracterizat prin aceea ca camera de distributie (3) este situata in camera
de distributie (17) a cazanului de abur si tubul de alimentare (1) este montat pe placa de
baza (18), astfel incat extremitatea superioara a tubului de alimentare (1) se extinde dea-
supra placii de baza (18).

5. Dispozitiv conform revendicarii 1, utilizat intr-un uscator cu pat fluidizat, care cu-
prinde o camera de uscare, continand patul fluidizat, o placa de baza (18) cu duze de dis-
tributie (13) a gazului, situatad pe baza camerei uscatorului si servind pentru a injecta gaz in
uscator, astfel incat sa aduca in stare de suspensie patul fluidizat, o camera de distributie
(17), amplasata sub placa de baza (18), pentru introducerea de gaz in duzele de distributie
(13), caracterizat prin aceea ca camera de distributie (3) este situatid in camera de
distributie (17) a uscatorului si tubul de alimentare (1) este montat pe placa de bazi (18),
astfel incat extremitatea superioara a tubului de alimentare (1) se extinde deasupra placii
de baza (18).

6. Dispozitiv conform revendicarii 1, utilizat ca un dispozitiv de alimentare a unui
uscator rapid, caracterizat prin aceea ca tubul de alimentare (1) actioneaza ca extremitate
inferioara a unui tub de uscétor al uscatorului rapid, iar duza de alimentare (4) a solidelor
este legata la circuitul de material al patului in circulatie, al cazanului de abur cu pat fluidizat,
intr-un astfel de punct ca unitatea de separare a materialului patului, de exemplu, un ciclon,
sau direct la zona de pat fluidizat a cazanului de abur.
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7. Dispozitiv conform revendicrii 6, caracterizat prin aceea ci cel putin o parte din
energia termica, folosita in procesul de uscare este introdusa in uscétor, drept caldura a ga-
zului purtator suflat in camera de distributie (3).

8. Dispozitiv conform revendicarilor 1...7, caracterizat prin aceea ci prezinti un
difuzor (25), separat, de dimensiuni mici, situat sub gura (8) a extremititii inferioare a tubului
de alimentare (1), si care contine un element de difuzor specific si o placa deflectoare (26),
inelara, situata la o distanta sub gura (8) a difuzorului tubului de alimentare, aflat deasupra.

9. Dispozitiv conform revendicarii 1, caracterizat prin aceea ci este adaptat pentru
a lucra ca duza de alimentare a gazului, a unui reactor chimic.

Presedintele comisiei de examinare: ing. Bucura lonescu
Examinator: ing. Liliana Negoita
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