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Zariadenie na zobrazovanie dat

Oblast’ techniky

Vynalez sa tyka zariadenia na zobrazovanie dat obsahujucich prvok usmerfiovania svetla
z priesvitného materialu tvoreného minimalne dvoma leStenymi povrchmi orientovanych
smerom k sebe, zktorych aspori jeden obsahuje aspoii jednu rytinu znaku vytvarajucu
rozptyleny odraz svetla asvetelny zdroj umiestneny blizko prvku usmerfiovania svetla

a osvetl'ujucim uvedenym znak.

Doterajsi stav techniky

Tento vynalez patri do triedy osvetlovacich zariadeni atieZ do triedy reklamnych
a informacnych technolégii. Zariadenie je mozno vyuzit v architektire ako interiérové
osvetlenie s funkciou dekorativneho osvetlenia. Princip fungovania zariadenia je zaloZeny na
dobre znamych zakonoch geometrickej optiky. Patri k nim:
1) Zakon o vedeni svetelného lia priesvitnym médiom s indexom lomu n;> 1,0, ktoré
je v kontakte s inym médiom s indexom lomu n;, ked’ n; > n,, napriklad vzduch (n; =
1,0);

2) Zakon o rozptyle svetelnych lu¢ov lokalnymi deforméciami lestenych povrchov.

Vd'aka podmienke n; > n, a vdaka leStenému povrchu odrazajucemu svetlo sa svetelné
luge z usmeriiovacieho prvku nestracaja, pokial’ je splnena podmienka neprekrocenia limitu
pre uhol Gplného vnutorného odrazu (N. S. Kapany: Optika vlakien, Principy a aplikacie,
Academic Press N. Y. 1967).

Co je na vynaleze pozoruhodné, je nova oblast aplikacie lisiaca sa od obvyklého
reklamného a informaéného pouzitia vd'aka dokonalejSiemu vyuzitiu potencialu vlastnosti
usmerfiovania svetla, ktoré maja priesvitné materialy.

V reklamnych a informadnych technologiach sa hojne vyuZzivaji informacné tabule,
ktorym sa hovori ,,Akrylové svetla®, a ktoré vyraba rad reklamnych spolo¢nosti. VSeobecné
zname , Acryllights“ sa vyrabaji podl'a jednotného navrhu zariadenia, ktoré sa sklada z prvku
usmertiovania svetla z priesvitného materialu obsahujuceho rovné lestené povrchy vo forme
dostidky usmerfiujucej 1u& svetla (dodtitky obdiznikového tvaru), pri¢om jeden z povrchov je
opatreny skupinou vyrytych znakov osvetlovanych zo strany cez leSteny povrch zo

svetelného zdroja. Zasadnym nedostatkom znameho zariadenia st chyby Struktary diktované
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tradiénym pristupom k informacnej tabuly, ktora sa povazuje za rovinu. Takyto pristup sa
dostava do zjavného konfliktu zo zdkonmi vedenia svetelného luca. Tieto zékony vybavuju
prvok usmertiovania svetla ,slobodou vybrat’ si akykol'vek iny tvar nez priamociary*, pokial
je splnena podmienka n; > n; a podmienka Uplného vnitorného odrazu. Dal3i nedostatok
zariadeni znamych v tomto obore je spojeny s vyuzivanim osvetlujucich svetelnych zdrojov v
,Akrylovych svetlach®, predovSetkym vo forme Zziaroviek, ktoré st velkost'ou prispdsobené
rozmerom dostiCky usmernujuce] svetlo. Priemery Ziarovkovych svetelnych zdrojov su vécsie
nez hribka prvku usmermiujuceho svetlo, a preto ucinnost osvetleni znakov spdsobujucich
rozptyleny odraz svetla je nizka. SUCasné rozmery svetelnych zdrojov brania vyuzitiu
niektorych usmertiovacov svetla v jednej jednotke.

Cielom vynalezu je predstavit zariadenie na zobrazovanie dat s posilnenymi
zobrazovacimi moZnostami oproti zariadeniam na zobrazovanie dat, ktoré s v tomto obore

zname.

Podstata vynalezu

Vyssie uvedené nedostatky do znaCnej miery odstraniuje zariadenie na zobrazovanie
dat podla vynalezu, ktorého podstata spociva v tom, ze obsahuje: minimalne jeden pridavny
usmerfiovaci prvok z opticky priesvitného materialu s minimalne dvoma lestenymi povrchmi
obratenymi smerom k sebe, aby minimalne jeden ztychto povrchov obsahoval aspoii jednu
gravuru tvoriacu znak rozptylujuci svetlo a minimalne jeden pridavny svetelny zdroj
usporiadany tak, aby osvetloval tento znak, priom tieto usmerfiovacie prvky musia byt
umiestnené vo vzajomnej vzdialenosti presahujiicej vinovii dizku &erveného svetla
a jednotlivé svetelné zdroje musia byt navzajom opticky izolované. Pre uvedené zariadenie su
zasadné jeho charakteristické rysy, ku ktorym predovSetkym patri zavedenie d’alSich prvkov
usmeriiovania svetla kompatibilnych s existujicim usmerfiovatom s (vzduchovymi)
medzerami medzi sebou, v kombinacii s vyuZitim svetelnych zdrojov — najlepSie bodovych,
ako su didédy (LED) a lasery — v skupinach tvoriacich izolované zdroje svetla podla poctu
usmeriiovalom svetla. Prvok podobnosti dvoch aviac usmeriiovaCov svetla vseobecne
vyzaduje pouZitie zakrivenych tvarov v jednom modely. Pritomnost vzduchovej medzery
medzi usmerfiovalmi svetla zarufuje zrkadlovy odraz svetelnych lacov od leStenych
povrchov (N. S. Kapany: Optika vlakien, Principy a aplikacie, Academic Press N. Y. 1967).
Spolo¢ne so zakrivenymi a priamodiarymi prvkami zabezpefuju bodové svetelné zdroje
vysoko G&inné osvetlenie a umoziuju sledovanie zakriveného obrysu akéhokol'vek pocltu

svetlo usmerfiujicich prvkov v jednej jednotke. Izolacia svetla vychadzajuceho zo skupin
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bodovych svetelnych zdrojov umoZiiuje osvetlit kazdy usmerfiovaci prvok samostatne.
Pouzitie uvedeného zariadenia pre demonstratné ainformadné ulely umoZziiuje vyuZitie
vyhody spocivajucej vrozSireni aplikaénych moZnosti zariadeni, zvySeni informaénej
kapacity, zniZenie spotreby energie a zvysenie bezporuchovosti prevadzky zariadenia vdaka
uvedenému  zdokonaleniu. Existuje pri€inny vztfah medzi vyhodami vynalezu
a charakteristickymi rysmi tohto zariadenia, ktorymi si zavedenie dalSich prvkov
usmeriiovania svetla, ktoré si kompatibilné, €im sa zvySuje informacna kapacita zariadenia
vd’aka zariadenia d’alSich znakov spdsobujicich rozptyleny odraz svetla povrchmi, na ktoré
svetlo dopada.

Ako sme sa uz zmienili, kazdy svetelny zdroj sa sklada z va¢Sieho poctu bodovych
zdrojov. Drobné bodové zdroje pouZzivané na osvetlenie znakov sliZiacich na rozptyleny
odraz svetla umoziiuju zvysit' G€innost pohltenia svetelnych lG€ov usmermiovaémi svetla.
Vd'aka ich velkosti moZno mensie mnozstvo bodovych zdrojov umiestnit’ na maly priestor, ¢o
umoziiuje naprogramovat viac vzorcov ich rozsvecovania a zhasinania pomocou elektronicky
naprogramovane;j riadiacej jednotky, ktorou  je zariadenie vybavené.
Charakteristické prvky opisovaného zariadenia si nutné a dostato¢né na zabezpeenie vyhod
vynalezu. Uvedené prvky su plne patentovo chranené.

Usmeriiovade svetla zbodového zdroja su zakrivené s polomerom zakrivenia
neprekradujucim hribku usmerfiovacieho prvku. Toto je dal§i rys urlujuci Struktirne
mozZnosti rozSirenia uhla Ziarenia bodovych svetelnych zdrojov. Tento prvok je uréeny na
zvy$enie udinnosti osvetlovania prvku usmerfiujuceho svetlo pouzitim vysoko intenzivnych
zdrojov uzkeho svetelného li€a. Obmedzenie polomeru zakrivenia je Struktirny parameter.
Vsetky usmertiovacie prvky zariadenia su zakrivené. To je dalsi rys urcujuci podobnost
usmeriiovadov, ktoré sa mézu umiestnit’ do jednej usmeriiovacej jednotky.

Vynalez obsahuje elektronicky programovatelni jednotku elektricky pripojent
k uvedenym bodovym svetelnym zdrojom, ktoré riadi. Vyhodou elektrického
naprogramovania je to, Ze dita sa mozu zobrazovat' r6znymi spésobmi. Tak napriklad moZno
data zobrazovat dynamicky, a/alebo trojrozmerne striedavym zapinanim a vypinanim
urditych svetelnych zdrojov v ur€itych okamihoch.

Dal§im prvkom vynalezu je skuto&nost, e bodové zdroje svetla v podobne pevnych
polovodiovych svetelnych diéd (LED) st usporiadané do skupin podla podétu prvkov
usmeriiujucich svetlo. Nespornou vyhodou bodovych svetelnych zdrojov didéd, okrem ich
malych rozmerov, je ich vysoka intenzita Ziarenia, rézne svetelné spektra a vysoka

spolahlivost.
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Svetlo vychadzajice z aspofi jedného svetelného zdroja uvedeného vysSie je v zasade
vedené va&sim podtom optickych svetelnych vlakien do prisluiného usmerfiovada. Zvlastnym
variantom je rotujici (farebny) svetelny filter, ktory moZno umiestnit’ medzi svetelny zdroj
a usmerfiujiice optické vlakna. Svetlo vedené k usmerfiovatu sa mdze povazovat za nasobok
jednotlivych bodovych svetelnych zdrojov. Tato charakteristika Specifikuje zakladny rys
pritomnosti bodovych svetelnych zdrojov, ktory umoZiuje rieSit problémy zvySovania
intenzity osvetlenia znakov rozptylujicich svetlo, pretoze zmenu spektralneho zloZenia
¥iarenia mo¥no ovplyvnit prostrednictvom vyssie zmienenych pohyblivych svetelnych filtrov
usporiadanych do kolorgramu. VigSina svetelnych diod navrhnutych pre osvetlenie sa
vyzna&uje vysokou intenzitou Ziarenia a ich uhol smeru lu¢a nie je vadsi nez 45°. Pri takychto
svetelnych diédach, aké vyraba spoloCnost Hewlett Packard (Elektrické sucasti Hewlett
Packard. Vreckovy katalog. 1999, str. 3 — 7), mdZe nastat’ problém s redistribuciou svetelného
Yiarenia v prospech zrkadlovych komponentov. Tento problém sa rie§i tym, Ze povrch
usmeriiovacich prvkov na boku bodovych svetelnych zdrojov je skoseny na uhol 90° +/- A,
kde A je parameter uhla vybrany z intervalu hodndt 0° </= A U/2, kde U je uhol smerového
diagramu bodovych svetelnych zdrojov.

Vd'aka tomuto odkloneniu vic§ina axialnych lidov bodového zdroja (svetelné diody)
dopada na lestent stranu usmertiovacieho prvku v uhle rovnajicemu sa alebo menSiemu nez
je uhol Uc uplného vnutorného odrazu na rozhrani optického media s gradientom lomového
indexu. Podla teorie geometrickej optiky (N. S. Kapany, Optika viakien, Principy a aplikacie,
Academic Press, NY 1967) limitny uhol 1a&a Gplného vnatorného odrazu k ose usmerfiovaca
svetla je definovany ako
Uc = arcsin 1 —nl 2/n2 2
kde Uc je kriticky uhol Gplného vniitorného odrazu
N; je index lomu opticky priesvitného materialu usmeriiovaca svetla

N1 je index lomu média, ktoré je v kontakte s usmerfiovatom svetla, pre vzduch je to n; = 1,0.

Najlepsie d’alsi svetelny zdroj a este lepSie aspofi jeden bodovy svetelny zdroj, su
urdené na osvetlenie delnej strany pri zariadeni vybavenom d’al$im svetelnym zdrojom na
osvetlenie &elnej &asti znakov rozptylujicich svetlo. Tieto rysy sa pouZivaji vtedy, ked je
potreba bud’ trvale alebo podl'a programu vydelit jeden z niekolkych znakov pomocou svetla,
napriklad logotyp obchodnej znacky.

Okrem vyssie uvedenych rysov moézu vlastnosti usmerifiovania svetla, ktorymi sa

vyznaduju optické materialy, zabezpecit' osvetlenie z dvoch alebo viac stran. To sa viak moze
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doprevadzat neZiaducimi optickymi efektmi pridavnej kombinacie svetelnych tokov, pretoze
niektoré znaky z osvetlovacieho programu by sa mohli doprevadzat efektom dynamicky
premennej vySky. Aby sa mohol tento problém vyriesit, je treba zaviest' prvky zabezpetujuce
svetelnii izolaciu osvetlenych z6n znakov rozptylujacich svetlo. Preto je aspofi jeden
usmertiovaci prvok na boku znaku rozptylujiiceho svetlo vybaveny draZkami umiestnenymi
v podstate naprie¢ toku svetelného lifa vychadzajuceho z (bodovych) svetelnych zdrojov,
Drazky poskytuju ,tiefi po zapnuti prislu$nej skupiny svetelnych diod, &m zatiefiuja zoénu
znakov rozptylujucich svetlo.

Narast poctu aplikacii uvedeného zariadenia poZaduje netradiény pristup k tvarom
usmerfiovacich prvkov samotnych. Preto vynalez zahffia aspoti jeden usmerfiovaci prvok
v tvare polygonalneho hranola. To umoZziiuje vytvorit zariadenie vo forme umeleckého diela
kombinujuceho zobrazovaciu a osvetlovaciu funkciu. Zvlastny variant zariadenia obsahuje
usmeriiovaci prvok vo forme sistavy trigonalnych hranolov rotujucich synchronne okolo
geometrickej osy vztahujuci sa k (bodovym) svetelnym zdrojom. Tato geometria zvySuje
objem informacii zobrazovanych médiom minimalne trikrat umiestnenim informacii na tri
povrchy tvorené dvoma alebo viac rotujucimi hranolmi. Uvedené typické prvky umoZiiuju
vytvorit osvetlovacie zariadenie vo forme ,,prizmatrénov®.

Strana usmerfiovaca naproti strane, kde je usmertiova¢ opatreny gravurou, je vybavena
leStenym povrchom umozZiiujucim zrkadlovy odraz. Na podkladovych Castiach tychto prvkov
vznikaji rozptylené odrazy. Aby sa takéto rozptylené odrazy dostali do zmiefiovaného
zariadenia, si znaky vac§inou vybavené podkladovou vrstvou na opacnej strane oproti strane,
kde je usmeriioval vybaveny zrkadlovym povrchom Kombinacia podkladovych vrstiev
a zrkadlovych povrchov sliZia na dosiahnutie uniformity vystavenia podkladovych vrstiev
usmertiovaca svetla. Na dosiahnutie jednotného osvetlenia farebnych diapozitivov bielym
svetlom je jeden z povrchov jedného z usmerfiovaa plne podloZzeny podkladovou vrstvou.
Usmertiovaé je najlepSie vybaveny priesvitnym filmom na povrchu oproti podkladovej vrstve
a to tak, Ze tento priesvitny film je umiestneny medzi najmenej dvoma usmeriiovaémi. Tento
usmertiova¢ mdze byt tiez vybaveny d’alSou skupinou svetelnych diod, ktoré vysielaju d’alSie
biele svetlom napriklad LED diody typov HLMP-CW 15 alebo HLMP-CW 30 vyrobené
firmou Hewlett Packard.

Vynalez obsahuje usmerfiovacie prvky slaminovanym povrchom umiestnené
s medzerami medzi sebou aoproti sebe. Zariadenie je vybavené d’al§imi odnimatelnymi
usmeriiovaémi z opticky priesvitného materialu vo forme rovnobeZnostenov s lestenymi

stranami, kde s umiestnené znaky rozptyl'ujuce svetlo. Tieto rovnobeznosteny sa instalované
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v medzerach medzi usmerfiovaémi, takze si v optickom kontakte s dostiCkami usmeriiovaca.
Kombinacia vysSie uvedenych typickych prvkov stadi na realizaciu novych podob
reklamnych informacii zaloZzenych na rychlom slede zobrazovanych informacii. Na to staci
mat’ prisluini sadu vymenitel'nych prvkov s vyrytymi znakmi. Ak kazdy opticky priesvitny
rovnobeznosten ma §tyri roviny na umiestnenie informacii, vy3sie uvedené vlastnosti zvySujl
informa&nu kapacitu zariadenia faktorom 2 alebo 4.

V strede aspoil jedného usmeriiovacieho prvku si otvory s cylindrickymi leStenymi
vnutornymi povrchmi, ktoré st opticky spojené s d'alSou sistavou svetelnych diod.

V poslednej verzii vynalezu elektronicky programovatelna jednotka zapaja bodové
svetelné zdroje sekven¢ne. Takymto spdsobom riadenia osvetlenia moZno data zobrazit’

dynamicky a priestorovo.

Prehl’ad obrizkov na vykresoch

Zariadenie dalej priblizime pomocou vykresov, na ktorych obr. 1 predstavuje Celny
pohl'ad na zariadenie podl'a prvého uskuto¢nenia podla vynalezu, obr. 2 predstavuje pohl'ad
z boku na zariadenie z obr. 1, obr. 3 znazoriiuje pohl'ad z boku na iny variant zariadenia podla
vynalezu, obr. 4 predstavuje &elny pohl'ad na zariadenie podla druhé¢ho uskutoénenia podl'a
vynalezu, obr. 5 predstavuje pohl'ad v Eiastocnom reze na zariadeni z obr. 4, obr. 6 znazorfiuje
pohl'ad zhora na ten isty variant zariadenia podla vynalezu, obr. 7 predstavuje Celny pohlad
na zariadenie podla treticho uskutognenia podla vynalezu, obr. 8 predstavuje pohlad zboku
na zariadenie z obr. 7, obr. 9 znazortiuje pohfad zboku na iny variant zariadenia podla
vynalezu, obr. 10 predstavuje prierez dosti¢kou usmerfiovaca so svetelnym diddami, obr. 11
znazoriluje iné vyhotovenie dosticky, obr. 12 predstavuje d'alSie vyhotovenie dosticky, obr. 13
predstavuje prvy navrh predstavovaného zariadenie s troma svetlo usmerfiujicimi prvkami,
obr. 14 predstavuje druhy navrh predstavovaného zariadenia s troma svetlo usmerfiujocimi
prvkami, obr. 15 je pohlad zboku na zariadenie z obr. 14, obr. 16 predstavuje treti navrh
predstavovaného zariadenia s troma svetlo usmerfiujucimi prvkami, obr. 17 predstavuje Stvrty
navrh predstavovaného zariadenia s troma svetlo usmerfiujucimi prvkami, obr. 18 je pohlad
zboku na zariadenie z obr. 17, obr. 19 predstavuje §tvrty navrh predstavovaného zariadenia
s troma svetlo usmerfiujiicimi prvkami, obr. 20 je pohl'ad zboku na zariadenie z obr. 19, obr.
21 predstavuje navrh predstavovaného zariadenie s vodi¢mi svetla z optického vlakna, obr. 22
je pohlad zhora na zariadenie z obr. 21, obr. 23 predstavuje dalsi navrh predstavovaného
zariadenia s vodiémi svetla z optického vlikna, obr. 24 predstavuje Celny pohlad na

zariadenie podla iného uskutotnenia podla vynalezu, o je verzia dosti¢ky usmertiovata so
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svetelnou izolaciou (tienenim), obr. 26 Celny pohlad na zariadenie, ked je pouzitda forma
usmerfiovaciecho prvku s dynamickym osvetlovanim znakov rozptylujucich svetlo — efekt
pohybu, obr. 27 je pohl'ad z boku na toto uskuto¢nenie, obr. 28 predstavuje navrh zariadenia
na zobrazovanie dat s pridavnym osvetlenim Celnej strany znakov rozptyl'ujucich svetlo, obr.
29 je inym variantom, obr. 30 predstavuje ndvrh predstavovaného zariadenia vo forme
zariadenia na zobrazovanie dat so znakmi rozptylujucimi svetlo s podkladom
a s kombinovanymi znakmi, obr. 31 je pohlad z boku na zariadenie z obr. 30, obr. 32 je
perspektivny pohlad na iny variant, obr. 33 je pohl'ad z boku na rieSenie z obr. 32, obr. 34 je
perspektivny pohl'ad na iny variant, obr. 35 je pohl'ad z boku na rieSenie z obr. 34, obr. 36 je
verziou zariadenia na zobrazovanie dat na presvetlovanie diapozitivov, obr. 37 je verziou
usmertiovacieho prvku vtvare polygonalneho hranola, obr. 38 je navrhom zariadenia
v podobe sustavy hranolov, obr. 39 je perspektivny pohl'ad na zariadenie na zobrazovanie dat
v podobe dekorativneho osvetl'ovacieho telesa, obr. 40 je pohl'ad z boku na rieSenie z obr. 39,
obr. 41 je pohlad na iné uskutoénenie, obr. 42 je detailom..., obr. 43 je d’al$im detailom...,
obr. 44 je perspektivny pohlad s iastoénym rezom dosti¢kou usmertiovaca s priemernou
hrabkou vyrytych znakov rozptyl'ujicich svetlo, obr. 45 je pohl'ad z boku, obr. 46 je pohlad
v &iastodnom reze na navrh zariadenia na zobrazovanie dat v podobe hodin, obr. 47 je pohl'ad
zboku, obr. 48 je navrh zariadenie na zobrazovanie dat s odnimatelnymi usmerfiovacimi
prvkami, obr. 49 je iné uskutoénenie, obr. 50 je pohlad na navrh zariadenia na zobrazovanie

dat s osvetlenim z vnutra a obr. 51je Ciastoénym detailom stredu.

Priklady uskutoénenia vynilezu
Na obr. 1 je navrh zariadenia na zobrazovanie dat tvoreného minimalne dvoma

prvkami usmertiujicimi svetlo 1, 2 s le§tenymi povrchmi. Ako opticky material mozno pouzit
akrylové , organické“ sklo. Na jednej alebo obidvoch $ir§ich stranach usmerfiovacieho prvku
1 st vyryté znaky rozptylujice svetlo, €o st znaky, pismena alebo obrazky 3, ktoré spolocne
tvoria jednotku informacie, tj. logotyp, alebo obchodmi znacku. Siroky lesteny povrch
usmertiovacieho prvku 2 je tieZ vybaveny znakmi rozptylujucimi svetlo, ktoré sii umiestnené
v zone 4. Z hladiska Struktiry je zariadenie na obr. 1 a 2 vybavené dostiCkami usmerfiujucimi
svetlo 1, 2 obdiZnikového tvaru a bodovymi Ziariémi umiestnenymi na ich uZsich lestenych
stranach slaZiacimi na osvetlovanie znakov 3. Zéna 4 je pritom vybavenid znakmi na
dostickach 1 alebo 2. Ako je vidno z obrazkov 1 a2, bodové svetelné ZiariCe si vybavené
elektrickym napéajanim, ktoré sa zapina a vypina podla prednastaveného elektronického

programu. Ako bodové svetelné zdroje mdZe zariadenie vyuzit' pevné polovodiové diddy
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usporiadané v skupinach 5, 6. Elektronicky programovatel'na jednotka 7 riadi Cinnost’ skupin
svetelnych diod 5, alebo 6. Medzi skupinami svetelnych diod 5 a 6 je umiestnena opticka
izola&na dostitka 9. V medzere 8 (1 > 0,6 mikrometrov) medzi usmerfiovacimi prvkami 1 a 2
je vzduch s indexom lomu n; = 1. Prvky 5, 6, 7 a 8 st umiestnené v ochrannom puzdre 10.
Pri vyrobe zariadenia na zobrazovanie dat nastava obCas problém s redistribiiciou svetla
vysielaného svetelnymi diddami 5 a6 na posilnenie zrkadlového odrazu. V tejto situacii
usmerfiovada svetla 1 a 2, ktoré su v optickom kontakte s diodami 5 a 6, m6zu byt’ naklonené
v uhle ako ukazuje obr. 3.

Vlastnosti usmerfiovania svetla opticky priesvitnych materidlov umoZziiuji vyrobit’
zakrivené usmerfiovacie prvky, ako ukazuje obr. 4 a 5. V tomto navrhu maju vysSie zmienené
prvky 1 a 2 podobu dvoch koaxialnych valcov vlozenych do seba a do puzdra 10. Znaky 3 a 4
st na povrchu valcov usmerfiovacich prvkov 1 a 2. Zakladne valcovitych prvkov 1 a2 si
osvetlené svetelnymi diddami 5 a 6 riadenymi elektronicky programovatelnou jednotkou 7,
ako ukazuje obr. 6. Medzi obidvoma usmerfiovacimi prvkami 1 a 2 je vzduchova medzera 9
(1 > 0,6 mikrometrov).

Obr. 7 a¥ 9 ukazuji podobu zariadenia na zobrazovanie dat sprvkami 1, 2
usmertiujicimi svetlo v podobe dostiCiek, ktorych Celna strana nema obdiznikovy tvar (obr.
7). Pri tomto navrhu je vSeobecne problém redistriblcie svetelného toku z diéd 5 a 6 rieSeny
vytvorenim zakriveného obrysu uzSieho povrchu prvkov 1 a2 (obr. 8 a9), s polomerom
zakrivenia R men$im neZ hriibka prislu$nych prvkov.

V tomto pripade zakriveny povrch plni funkciu cylindrickych difaznych &oCiek
zvagiujucich uhol U smerového diagramu svetelnych diéd 5 a 6 a posilfiujicich zrkadlovy
odraz Ziarenia vysielaného diédami. To je zvlast ddlezité v pripadoch, ked' sa vyuZivaju
vysoko intenzivne svetelné diddy so smerovym diagramom s uhlom U 20 — 45 stupriov.

Vezmeme prierezy dodtikami usmeriiovata 1 na obr. 10 az 12. Svetelny lag 11
z diody 5 sa niekolkokrat zrkadlovo odraZa od leSten¢ho povrchu dosti¢ky 1. To sa robi
vd’aka pritomnosti gradientu lomového faktora na rozhrani dvoch optickych médii s roznymi
faktormi lomu svetla n; > n,. Pokial’ by neexistovala Ziadna deformacia lestenych povrchov
dosticky 1, potom by svetelny 10& 11 po niekolkych zrkadlovych odrazoch vysiel von
naprotivnou stranou. Pokial je povrch dostitky opatreny vyrytym znakom 3, je princip
zikadlového odrazu lada 11 vtomto mieste poruseny alag 12 je rozptylovany vyrytymi

gastami znaku 3. Na obr. 10 az 12 st tieto lage oznacené hrubou Sipkou. Casti lesteného
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povrchu sa mdzu tiez povazovat za suCast deformécii leStenych povrchov prvku 1
rozptyl'ujicich svetlo.

Obr. 13 ukazuje Struktiru zariadenia na zobrazovanie dat tvoreného troma
usmeriovacimi prvkami 1, 2 a 13, z ktorych dva maji podobu optickych Codiek s plochymi
konvexnymi povrchmi (prvok 2 a 13) a jeden (prvok 1) ploché povrchy na strane k prvkom 2
a 13 matné. Ako je patrné z obr. 14, znaky rozptylujuce svetlo 3, 4 a 14 su tvorené povrchmi
vSetkych usmertiovacich prvkov 1, 2 aj 13 aspolo¢ne vytvaraju jednotni informadnu
kompoziciu. Usmeriovaci prvok 1 so znakmi 3 na obr. 15 a 16 sa mbze tvorit dvoma
dostickami (napriklad 1 a 1*) so vzduchovou medzerou 9 medzi sebou. Prvok 1 (1*) ma
rovny povrch otofeny matnou stranou k dvom radam svetelnych diéd 5, ktoré st elektricky
prepojené s programovatelnou riadiacou jednotkou 7. Dalsia usmeriiovacia ,go%ka“ 13 ma
zO6nu obsahujiicu znaky 14 srovnym povrchom 15 aje opatrena opalovym konvexnym
povrchom 16 a rovaym povrchom (v uhle) matnou stranou otofenym k sustave svetelnych
diéd 17. Svetelné diody 17 su ovladané z d’al§ieho zdroja napajania 18. Usmerfiovaci prvok 2
(obr. 19 — 20) ma konvexny povrch 19 a rovny povrch 20 zakriveny v uhle a matnou stranou
obrateny k sistave svetelnych diéd 6. Svetelné diddy su napajané elektrinou z jednotky 6
podla elektronického programu ovladajiceho ich zapinanie avypinanie. Ako celok ma
zariadenia na zobrazovanie dat (obr. 13 a 14) dve funkcie: funkciu zobrazenia informacii
a dekorativnu osvetl'ovaciu funkciu.

Aby svetelné zdroje osvetlovali prvky usmerfiujuce svetlo, mozno v zariadeni tiez
vyuzit' d’al§ie bodové svetelné zdroje. Preto zariadenie na obr. 21 az 23 obsahuje ststavu
usmeriiovacich prvkov 21 zo svetelnych vodiCov, ako je napriklad sklenené vlakno alebo
plastikové vlakno. Na jednej strane si konce usmerfiovacich prvkov 21 matné, a to smerom
k povrchu svetlo usmeriujiicej dosti€ky 1 obsahujucej znaky 3 rozptylujice a odrazajice
svetlo, zatial' o na druhej strane sa zbieraju do kabla 22, ktorého koniec je upevneny v tesnej
blizkosti rotujuceho farebného disku Snaprogramovanou rotdciou 23 s nezavislym
osvetl'ovadom 24. Rotujuci farebny disk 23 je tvoreny sistavou svetelnych filtrov 25 ( obr.
22). Vyhody tohto osvetlenia zahfiiaji vysoky Specificky osvetlovaci vykon a mali velkost,
ktora umoZiiuje zostavit’ vystupné konce 21 do troch radov (obr. 23).

Usmertiovacia vlastnost prvkov usmerfiujucich svetlo 1, 2 a 13 skryva znacny
potencial pre navrhovanie rozmanitych zariadeni. Tak napriklad osvetlovanie znakov
rozptylujicich svetlo zjednej alebo viac stran vytvara potrebu izolacie réznych Casti
zobrazovanej informacie. Pri rieSeni tohto problému moZno vyuZitf moznosti oddeleného

osvetlenia aspofi dvoch rdznych zo6n sinformaciami. Obr. 24 a25 ukazuje navrh
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usmerfiovacieho prvku 1 so zobrazovanymi znakmi rozptylujicimi svetlo na jednom
z rovnych povrchov. Dva rady svetelnych diod 5 si umiestnené na hornom a spodnom okraji
a osvetluju Fava a pravu zénu informécii (pozri obr. 24).

Aby obidve vyssie uvedené informacné zony boli izolované, je zariadenie vybavene
dvoma zarezmi 26, 25 a 27, 26 s hriibkou nepresahujiicou polovinu hribky dosticky 1. Vyssie
uvedené zarezy 26 a 27 oddeluju informa¢ni ,,zaoblent* zonu od zony ,,obchodnej znaky*,
aby sa zabezpeGilo oddelené osvetlenie obidvoch zoén. Obr. 26 a 27 ukazuji §truktaru
zariadenia na zobrazovanie dat s dynamickym osvetlovanim. Toto zariadenie obsahuje
obdiznikovii dosticku 1 s dvoma informaénymi zénami so zobrazovanymi znakmi 28 —
staticki zonu so znakmi 3 a dynamickii zénu. Obidve zény su oddelené izolaénymi zarezmi
26 a 27. Zariadenie je vybavené sustavou svetelnych diod 29 a jednotkou 30, pomocou ktorej
sa realizuje naprogramované elektronické riadenie vypinania svetelnych diod. Ked sa
svetelné diody zapinaju postupne, tieZ sled znakov 28 sa osvetluje postupne, €o vytvara efekt
pohybu.

Zariadenie tieZ umoZfiuje pouZitie d'aldich zdrojov osvetlenia, ktoré moézu priamo
osvetlovat ktorykol'vek znak alebo symbol spredu. Obr. 30 ukazuje takéto zariadenie. Toto
zariadenie je vybavené matricou svetelnych diéd 31 inStalovanou na doske 32 umiestnené
pred obchodnou znatkou 3. Elektronicky programovatelna jednotka riadenia napéjania
elektrinou 33 obsahuje rozne rezimy &elného osvetlenia znakov tymito diodami.

Zaujimavy by mohol byt navrh zariadenia na obr. 30 a3l. Obsahuje svetlo
usmeriiujuce dosticky 1 a2 v podobe diskov, pricom disk 1 je vybaveny fazetou 34
predstavujucou reflexny povrch odrazajici svetelné Ziarenie zdiéd 5. Fazeta 34 azadna
strana disku 1 su pokryté zrkadlovou vrstvou 35. Druhy povrch disku 1 je vybaveny znakmi
37 tvorenymi vyleStenim &asti povrchu 36 v podobe antireflexnych lestenych symbolov,
tvoriacich napriklad obchodnd znalku. Disk 2 vo vztahu k disku 1 plni prioritne ochranni
funkciu, ale v niektorych pripadoch mdZze byt tieZ vybaveny samostatnym osvetlenim. Obidva
disky spoloéne so sustavou svetelnych diéd 5 so uloZené v ochrannom puzdre 38. Takéto
zariadenie sa moZe pouit napriklad ako dekorativna sklenena doska stola.

Princip svetelnej vodivosti kombinovany s rozptylenym odrazom je vhodny na
osvetlovacie zariadenie nesice reklamné informacie. Obr. 33 az 35 ukazuji dva navrhy
takychto zariadeni, z ktorych jedno ma podobu disku (obr. 32 — 33) a druhé tvar obdiznika
(obr. 34 — 35) s kombinaciou zén so znakmi 3 s vlastnostou rozptyleného odrazu, ktoré s

bud vyryté alebo ide o znaky leStené 37. Znaky 3 sa tvoria Ciastocne letenym povrchom
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prvku 1 obklopenym le§tenym povrchom 36 obsahujicim zonu 37 antireflexnych leStenych
znakov.

Vdaka zrkadlovej vrstve 38 — 37 je opalovy povrch 36 zostaveny v podobe pozadia
osvetlenych prvkov sliZiacich na zobrazenie prislusnych znakov vzoéne 37 na hranici
lestenych usekov. Svetelné diddy 5 inStalované na zoSikmenej fazete 34 osvetluju zrkadlovi
vrstvu 35 a opalové pozadie 36 spolu so znakmi rozptylujiucimi a odrazajucimi svetlo 3.
Svetel'né diddy rozsvecuje a zhasina elektronicky programovatel'na jednotka 7.

Zariadenie na zobrazovanie dat na obr. 36 je vyrobené v podobe dvoch usmertiovacich
dostidiek 1 a 2 zostavenych do jednej jednotky. Znaky 3 rozptylujice svetlo st vytvorené na
povrchu prvku 1. Do medzery medzi prvky 1 a 2 je umiestneny priesvitny film 39. Povrch 36
dosticky 2 je cely opatreny pokladom, ostatné povrchy su lestené. Na osvetlenie dosticky 2
a filmu 39 sa vyuZivaju svetelné diody 40 vyZzarujuce biele svetlo. Intenzita Ziarenia di6d 40
sa reguluje elektronicky programovatel'nou jednotkou 41.

Zariadenie na zobrazovanie dat na obr. 37 sa sklada z dvoch svetlo usmerfiujucich
prvkov 1 a 2, jedného v tvare polygonalneho hranola, napriklad Sest’stenného. Prvok 2 ma tvar
zakriveného prizmatického prvku s opalovym povrchom 36. Matné povrchy prvkov 1 a 2 st
leStené. Jeden alebo obidva tieto povrchy méZzu obsahovat znaky 3, ktoré osvetlené diédami
31 spredu, sa premietaji na opalovy povrch 36. Zvy$né znaky umiestnené v zénach 2 su
vyryté apri osvetleni diodami 5 rozptyluji dopadajice svetlo. VSetky prvky si uloZené
v puzdre 10.

Obr. 38 ukazuje vyvoj koncepcie polygonalneho hranola ako prvku usmerfiujuceho
svetlo. V zariadeni v podobe ,prizmatréonu® si svetlo usmerfiujice hranoly vnutri duté
av priereze tvoria rovnostranny trojuholnik. Hranoly dva alebo viac, si tvorené svetlo
usmerfiujicimi obdiZnikovymi dostitkami 1, 2 a 13, ktoré obsahuju skupiny znakov 3 na
vietkych stranach hranolov. Vo vztahu ku svojim geometrickym osam 42 s hranoly
umiestnené tak, aby mohli synchronne rotovat’ pod uhlom 120 stuptiov. Rotaciu sposobuji
kinematické spoje 43. Podla po&tu rotujicich hranolov 1, 2, 13 st skupiny svetelnych diod 5
umiestnené v $katuliach 40, ktoré tieZ obsahuju zdroj napajania, motory pohaiiajice rotujice
hranoly a d’alSie vybavenie nutné na &innost’ ,prizmatronu®. Celé pole informacii je tvorené
zjednotenym zobrazenim znakov 3 umiestnenych na troch stranach hranolov, ktorého sa
docieli spojenim zobrazeni do jednej roviny po ukonéeni rotacie.

Obr. 39 az 43 ukazuji zakladny navrh zariadeni na zobrazovanie dat v podobe
drobného dekorativneho osvetlovacieho telesa. Toto teleso sa skladda z dvoch svetlo

usmerfiujucich prvkov 1 a 2 tvoriacich jeden celok. Jedna skupina znakov 3 je umiestnena na



-12-

povrchu dosti¢ky 1 (obr. 39, 40) a druha 4 na povrchu dosti¢ky 2 (obr. 41). Stradnice X, a X
zékladni znakov 3 a 4 sa musia zhodovat. Povrchy usmeriiovacieho prvku 2 su tiez vybavené
dvoma izolaénymi zarezmi 26 a27. Prvok 1 je osvetleny skupinou svetelnych diod 5
umiestnenych v gulovitych vyklenkoch 45 spolomerom RI1, ktoré rozsiruja uhol
U smerového diagramu Ziarenia vy3§ie zmienenych svetelnych diéd 5. Usmerfiovaci prvok 2
je osvetleny skupinou svetelnych didéd 6 a ich rozhranie s prvkom 2 je zakrivené za ucelom
redistribtcie svetelného Ziarenia. Povrch 36 prvku 1 je opalovy, zatial ¢o povrch 38 je
opatreny zrkadlovou reflexnou vrstvou. Skupina svetelnych diéd 29 je matnou stranou
oto&ena k prvku 2 a zo strany osvetluje znak 4 (obr. 41), zatial ¢o svetel'na izolacia, zarezy 26
a 27 predstavujii prekazku mieSania svetelnych li¢ov vysielanych zo svetelnych diod 6 a 29.

Aby sa vyriesil problém zabezpelenia jednotného vystavenia svetla pre znaky
rozptylujiice svetlo umiestnené na velkych usmertiovacich prvkoch, st znaky 3 na obr. 44
a 45 zostavené z rytych linii rozne hriibky 46. Degradaciu osvetlenia znakov 3, 46 maju
predovietkym na svedomi straty vznikajice niekolkonasobnym zrkadlovym odrazom.
V dosledku toho linie 46 srdznou hribkou h zvd&Suji oblast’ vystavenia svetlu atak
zabezpeluju jednotné osvetlenie celého znaku 3 po celej dizke I.

Obr. 46 a 47 ukazuje navrh zariadenia na zobrazovanie dat v podobe hodin. Toto
zariadenie sa sklada zo svetlo usmerfiujiicich diskov 1, 2, 13 a 47 osvetlenych kazdy svojou
skupinou svetelnych diéd 5, 6, 21 a 29. Tu si povrchy diskov 1, 2, 13 a 47 pokryté znakmi 3
(analogia hodin, na ktoré je defi rozdeleny), znakmi 4 (analogia minut), pohyblivymi znakmi
28 (analégia sekund) a znakmi 46 (analogia prvej a druhej polovice dfia, alebo obchodného
znaku firmy). Disky 1, 2 a 13 si opatrené fazetami umiestnenymi do kruhu, ktoré su
osvetlované diddami 5, 6 a 29. Zrkadlova vrstva 38 pokryva povrch svetlo usmeriiujici disk
1. Vsetky prvky zariadenia st uloZené v puzdre 10.

Obr. 48 a 49 ukazuju zariadenie na zobrazovanie dat v podobne priesvitnej drazky
vyloZenej svetlo usmertiujucimi dosti¢kami 1 a2 a dvoma postrannymi Slenmi 47. Vnutri
drazky su usmeriiovacie prvky 46 v tvare rovnobeznostenov. Za drazkou su prvky 1, 2 a 47
matnou stranou orientované k diddam a vietko je uloZené v puzdre 10. V3etky svetlo
usmertiujuce rovnobeZnosteny 13 st odnimatel'né a umoZfiuju periodicka vymenu informacii.
Zhora je zariadenie vybavené ochrannym odnimatel'nym krytom 49.

Zariadenie na zobrazovanie dat s centralnym osvetlenim ukazuje obr. 50 az 51.
Usmerfiujuce prvky 1 a2 obsahujuce znaky rozptylujice svetlo 3 a4 si opatrené dvoma
koaxialnymi otvormi 50 a 51 uprostred. Skupina svetelnych diéd 52 je umiestnend v otvoroch

50 a 51. Otvory st na obidvoch stranach zakryté vieCkami 53, 54.
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Prvky ako usmerfiovade novych tvarov inych neZ obdiznikovych, pouZitelnost tychto
prvkov v danych zariadeniach a vyuZivanie bodovych svetelnych zdrojov zabezpeduju vyvoj

zariadeni na zobrazovanie dat s moznost'ou dynamického zobrazovania.
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PATENTOVE NAROKY

Zariadenie na zobrazovanie dat obsahujice usmertiovaci prvok (1, 2, 13) z opticky
priesvitného materialu s miniméalne dvoma leStenymi povrchmi obratenymi smerom
k sebe, priom minimalne jeden ztychto povrchov obsahuje aspofi jednu gravuru
tvoriacu znak spdsobujici rozptyleny odraz svetle (3, 4, 12, 14, 15, 28, 37, 46)
a svetelny zdroj (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52) usporiadany tak, aby osvetloval tento
znak (3, 4, 12, 14, 15, 28, 37, 46) vyznacujici sa tym, Ze zariadenie d'alej obsahuje:
minimalne jeden pridavny usmerfiovaci prvok (1, 2, 13) zopticky priesvitného
materialu s minimalne dvoma leStenymi povrchmi obratenymi smerom k sebe, aby
minimalne jeden ztychto povrchov obsahoval aspofi jednu graviru tvoriacu znak
rozptylujici svetlo (3, 4, 12, 14, 15, 28, 37, 46) a minimalne jeden pridavny svetelny
zdroj (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52) usporiadany tak, aby osvetl'oval tento znak (3, 4, 12,
14, 15, 28, 37, 46), pricom tieto usmertiovacie prvky (1, 2, 13) musia byt umiestnene
vo vzajomnej vzdialenosti presahujiicej vinovu dizku &erveného svetla ajednotlivé

svetelné zdroje (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52) sa musia navzajom opticky izolovat’

Zariadenie podla naroku 1, vyznadujiice sa tym, ze kazdy svetelny zdroj (5, 6, 17, 24,
29, 31, 40, 52) je tvoreny niekolkymi bodovymi svetelnymi zdrojmi (5, 6, 17, 24, 29,
31, 40, 52).

. Zariadenie podla naroku 2, vyznatujiice sa tym, Ze obsahuje elektronicky

programovatelna jednotku (7, 8, 30, 41) elektricky prepojent so zdrojmi svetla (5, 6,
17, 24, 29, 31, 40, 52) a riadiacu ich ¢innost’.

Zariadenie podl'a naroku 2 alebo 3, vyznatujiice sa tym, ze usmerfiovacie prvky (1, 2,
13) po stranach svetelnych zdrojov (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52) st zakrivené

s polomerom zakrivenia nepresahujucim hrubku usmerfiovacieho prvku (1, 2, 13).

Zariadenie podl'a jedného z predchadzajicich narokov, vyznadujuce sa tym, ze svetlo

usmeriiujuce prvky (1, 2, 13) st zakrivené.
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Zariadenie podl'a naroku 2 az 5, vyznacujiice sa tym, ze bodové svetelné zdroje (5, 6,
17, 24, 29, 31, 40, 52) maji podobu pevnych polovodiCovych svetelnych diod

usporiadanych do skupin podl'a spektier Ziarenia.

Zariadenie podl'a jedného z predchadzajicich narokov, vyznalujiice sa tym, zZe svetlo
vychadzajice aspoil z jedného zdroja (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52) je vedené viac

pocetnym optickym vlaknom (22) k prislu§nému usmertiovaciemu prvku (1, 2, 13).

Zariadenie podl'a jedného z predchadzajucich narokov, vyznafujice sa tym, ze ma
povrch usmerfiovacich prvkov (1, 2, 13) na boku bodovych svetelnych zdrojov (5, 6,
17, 24, 29, 31, 40, 52) skoseny v uhle = 90 stuptiov, ktory sa nerovna A, kde A je
parameter uhla vybrany zhodndt O stupiiov </ = A </ = U/2, kde U je uhol
smerového diagramu Ziarenia bodovych svetelnych zdrojov (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40,
52).

Zariadenie podla jedného z narokov 1 - 8, vyznaujice sa tym, Ze je vybavené
dalsim svetelny zdrojom (31) na Celné osvetlenie znakov rozptylujucich svetlo (3, 4
12, 14, 15, 28, 37, 46).

10. Zariadenie podla jedného znarokov 1 — 9, vyznalujiice sa tym, Ze aspori jeden

usmeriiovaci prvok (1, 2, 13) na boku znakov rozptylujicich svetlo (3, 4, 12, 14, 15,
28, 37, 46) je vybaveny drazkami (26, 27) umiestnenymi v zasade naprie¢ drahy
svetelného luca vysielaného bodovymi svetelnymi zdrojmi (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40,
52).

11. Zariadenie podl'a jedného z predchadzajicich narokov, vyznacujiice sa tym, Ze aspoii

jeden usmerfiovaci prvok (1, 2, 13) je tvoreny polygonalnym hranolom.

12. Zariadenie podl'a naroku 11, vyznacujice sa tym, Ze usmeriiovaci prvok (1, 2, 13) je

tvoreny sustavou trigonalnych hranolov rotujiicich okolo geometrickej osy (42) vo
vzt'ahu k svetelnym zdrojom (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52).

13. Zariadenie podl'a jedného z predchadzajiacich narokov, vyznacujiice sa tym, Ze strana

usmertiovacieho prvku (1, 2, 13) naproti strana iného usmeriiovacieho prvku (1, 2, 13)



14.

15.

16.

17.
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je opatrena gravurou (3, 4, 12, 14, 15, 28, 37, 46) a zrkadlovym reflexnym povrchom
(35).

Zariadenie podla jedného z predchadzajucich narokov, vyznacujice sa tym, ze jeden
z povrchov jedného z usmeriiovacich prvkov (1, 2, 13) je cely opatreny podkladom
a povrch oproti nemu je opatreny priesvitnym filmom (39), ktory je umiestneny aspot

medzi dvoma usmertiujucimi prvkami (1, 2, 13).

Zariadenie podl'a jedného z predchadzajucich narokov, vyznaCujice sa tym, Ze je
vybavené usmertiovacimi prvkami (1, 2, 13) doskového tvaru s medzerou medzi
dostickami (8) umiestnenymi oproti sebe a d'al§imi vymenitelnymi usmerfiovacimi
prvkami (1, 2, 13) z priesvitného materialu v podobe rovnobeznostenov s leStenymi
fazetami (34) so znakmi rozptylujucimi svetlo (3, 4, 12, 14, 15, 28, 37, 46) na ich
povrchu, ktoré si umiestnené vuvedenej medzere (8) av optickom kontakte

s usmeriiovacimi prvkami (1, 2, 13).

Zariadenie podla jedného z predchadzajucich narokov, vyznacujiice sa tym, Ze ma
otvory (50, 51) v strede aspoti jedného usmeriiovacieho prvku (1, 2, 13) s leStenymi
cylindrickymi povrchmi, ktoré s opticky spojené so skupinou svetelnych diod (52)

vysielajucich biele svetlo.

Zariadenie podla naroku 3, vyznalujiice sa tym, Ze elektronicky programovatelna
jednotka (7, 18, 30, 41) zapina bodové svetelné zdroje (5, 6, 17, 24, 29, 31, 40, 52)

sekvendéne.
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