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(57) Abstract: The invention relates to a lamp which comprises at least one light source (3) disposed in a housing (1) having at
least one light exit opening and at least one reflector (4) which is shaped in such a way that the light coming from the light source
is divided into at least two light beams, wherein the light exit opening is at least partially covered by a cover panel (5) which has
two surface sections (5a, Sb) on which the respective corresponding light beams impinge, whetein the surface sections are shaped
in such a way that the majority of the light beams directed onto a respective surface section impinge on the surface section at an
angle of incidence which is less than 60° in order to reduce the reflections on the cover panel (5).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Leuchte, welche zumindest eine in einem Gehduse (1) mit zumindest einer Lichtaustrittséffnung angeordnete Lichtquelle (3) und
zumindest einen Reflektor (4) umftasst, der so geformt ist, dass das von der Lichtquelle kommende Licht in zumindest zwei Licht-
biindel aufgeteilt wird, wobei die Lichtaustrittsétfnung zumindest teilweise mit einer Abdeckscheibe (5) abgedeckt ist, die zwei
Flachenabschnitte (5a, 5b) aufweist, aut welche die jeweils entsprechenden Lichtbiindel auftreffen, wobei die Flachenabschnitte
so geformt sind, dass der iiberwiegende Teil der jeweils auf einen Flachenabschnitt gerichteten Lichtbiindel auf dem Flidchenab-
schnitt unter einem Finfallswinkel auftritft, der kleiner ist als 60°, um die Reflexionen an der Abdeckscheibe (5) zu verringern.



WO 2011/124372 PCT/EP2011/001713

Leuchte mit Abdeckscheibe

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Leuchte mit einer Abdeckscheibe und insbesondere
eine Aufenleuchte, wie beispielsweise eine Strafien- oder Platzleuchte mit einer Abdeck-

scheibe.

Es ist bekannt, Leuchten mit einer Abdeckscheibe zum Schutz gegen Verschmutzungen oder

Beschadigungen des Reflektors und der Lichtquelle zu versehen. Derartige Abdeckscheiben
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sind plan oder wannenférmig ausgebildet. Da von den Abdeckscheiben Streulicht ausgeht, ist
es vorteilhaft, eine plane Abdeckscheibe in den Fillen zu vefwenden, in welchen ein in den
rickwirtigen Bereich der Leuchte ausgesandter Lichtanteil so gut wie moglich vermieden
werden soll, um beispielsweise eine Beleuchtung von Fassaden zu vermeiden. Dariiber hinaus
bestehen in bestimmten Landem Vorschriften und Normen, die eine Abstrahlung von Licht in
den Himmel verbieten, die nur mit planen Abdeckscheiben erfiillt werden kénnen. Wannen-
formige Abdeckungen sind dann von Nachteil, da Streulicht von den von der Lichtaustrittoff-
nung der Leuchte vorstehenden Teilen der wannenformigen Abdeckung in den riickwirtigen

Bereich der Leuchte gestreut wird.

Andererseits haben plane Abdeckscheiben den Nachteil, dass unter einem flachen Winkel von
der Lichtquelle auf die Lichtaustrittsebene der Leuchte treffende Strahlen von der Abdeck-
scheibe verstirkt in den Reflektor und in die Leuchte zuriick reflektiert werden und nicht aus-

treten konnen.

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Leuchte mit einer Abdeckscheibe bereit-
zustellen, bei der Reflexionen von Licht der Lichtquelle der Leuchte an der Abdeckscheibe
verringert sind und mit welchen eine Emission von 0% in den riickwértigen Bereich der

Leuchte oder den Himmel leichter erreicht werden kann.

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Leuchte mit den Merkmalen geméfl Anspruch 1. Vor-
teilhafte Ausfithrungsformen der erfindungsgeméfien Leuchte sind in den Unteranspriichen

angegeben.

Die erfindungsgemife Leuchte umfasst zumindest eine in einem Geh&use mit zumindest einer
Lichtaustritts6ffnung angeordnete Lichtquelle und zumindest einen Reflektor, der so geformt
ist, dass das von der Lichtquelle kommende Licht in zumindest zwei Lichtbiindel aufgeteilt

wird, wobei die Lichtaustrittséffnung zumindest teilweise mit einer Abdeckscheibe abgedeckt
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ist, die zwei Flachenabschnitte aufweist, auf welchen die jeweils entsprechenden Lichtbiindel
auftreffen, wobei die Flachenabschnitte so geformt sind, dass der iiberwiegende Teil der je-
weils auf einen Flachenabschnitt gerichteten Lichtbiindel auf dem Flichenabschnitt unter ei-
nem Einfallswinkel auftrifft, der kleiner als 60° ist, um die Reflexionen an der Abdeckscheibe

Zu verringern.

Bei der erfindungsgemaBen Leuchte sind die Reflexionen an der Abdeckscheibe verringert, da
die Abdeckscheibe so geformt ist, dass ein moglichst grofier Anteil des Lichts unter einem
Einfallswinkel auf die Abdeckscheibe trifft, der mit einem geringen Reflexionsgrad verbun-
den ist und bei dem die Transmission von Licht durch die Abdeckscheibe méglichst hoch
oder maximiert ist. Idealerweise ist die Abdeckscheibe so geformt, dass ihr Oberfldchenver-
lauf genau der Winkelverteilung des von der Priméroptik der Leuchte kommenden Lichts
folgt, so dass alle Strahlen des Lichts unter einem Winkel von 90° bzw. einem Einfallswinkel
von 0° auf die Abdeckscheibe auftreffen. Als Einfallswinkel wird hierbei der Winkel zwi-
schen der Flichennormalen auf der Oberflache der Abdeckscheibe und der Richtung des ein-
fallenden Lichts bezeichnet.

Dariiber hinaus kann die Abdeckscheibe so ausgebildet sein, dass sie lediglich eine geringe
Hoéhe iiber der Priméroptik der Leuchte aufweist, so dass moglichst wenig Licht in den riick-
wirtigen Bereich hinter dem Reflektor oder in den Himmel abgestrahlt wird. Die in den
riickwirtigen Bereich der Leuchte hinter dem Reflektor abgestrahlte Licht kann zusétzlich
durch einen Rand am Gehéuse der Leuchte verringert werden, der auch durch einen Gehéuse-
tiberstand gebildet sein kann. Eine Emission von 0% in den riickwértigen Bereich der Leuchte
kann ferner erreicht werden, indem die Abdeckscheibe an keiner Stelle iiber den Rand des
Gehéuses der Leuchte oder aus der durch den Rand des Gehduses gebildeten Lichtaustritts-

offnung hervorsteht.
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Die erfindungsgemiBe Abdeckscheibe eignet sich besonders fiir Punktlichtquellen, wie bei-
spielsweise LEDs, LED-Arrays oder OLEDs, und Reflektoren, die eine Mehrzahl von im We-
sentlichen unabhingigen Lichtbiindeln erzeugen und somit unterschiedliche Winkelbereiche
bedienen. Jedoch kénnen auch herkommliche Lichtquellen, wie beispielsweise Hochdruck-

lampen verwendet werden.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform umfasst der Teil des auf dem Flachenabschnitt
unter dem betreffenden Einfallswinkel auftreffenden Lichtbiindels mehr als 75%, mehr als
90% oder mehr als 95% des auf den Flachenabschnitt gerichteten Lichtsttroms.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausﬁihmngsform ist der Fldchenabschnitt so geformt,
dass das darauf einfallende Lichtbiindel mit einem Einfallswinkel von zumindest 45° oder
weniger, zumindest 30 © oder weniger, zumindest 20 © oder weniger oder 10 ° oder weniger
auftriffi. Als Einfallswinkel wird der Winkel zwischen der Fliachennormalen auf dem Fla-

chenabschnitt und der Richtung der einfallenden Licht bezeichnet.

GemiB einer weiteren Ausfilhrungsform ist der Flichenabschnitt konvex oder konkav, ge-
wolbt oder gekriimmt oder weist die Form einer Welle mit einem sich linear oder gebogen
ersteckendem Scheitel auf. Als Wellenform Awird insbesondere eine Form betrachtet, die sich
im Querschnitt zwischen zwei Minima ﬁber ein Maximum oder zwischen zwei Maxima iiber

ein dazwischen liegendes Minimum erstreckt.

GemaB einer weiteren Ausfithrungsform weist der Flachenabschnitt im Querschnitt die Form
einer Kurve mit einem Extremum auf, wobei die Kurve beziiglich des Extremums symmet-
risch oder asymmetrisch ist. Ist die Kurve asymmetrisch, bedeutet dies, dass die Kurve auf der
einen Seite des Extremums eine grofere Steigung aufweist als auf der anderen Seite. Dadurch
kann insbesondere unsymmetrischen Winkelverteilungen des Lichts in einem Lichtbiindel

Rechnung getragen werden. Das Extremum kann ein Maximum oder ein Minimum sein. Ent-
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sprechend hat der Flachenabschnitt eine konvexe oder konkave Form. In einer Aufsicht kann
der Flichenabschnitt eine symmetrische, runde, elliptische, eckige, insbesondere rechteckige,

quadratische, polygonale oder asymmetrische Form aufweisen.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Leuchte einen oder mehrere
Reflektoren, die mehr als zwei Lichtbiindel erzeugen, wobei die Abdeckscheibe eine der Zahl
der Lichtbiindel entsprechende Zahl von zugeordneten Flachenabschnitten aufweist. Die Fla-
chenabschnitte kénnen dieselbe Form aufweisen und kénnen zusammen die gesamte Oberfla-
che der Abdeckscheibe bilden. Andererseits ist es auch denkbar zusitzlich zu den Flachenab-
schnitten ergidnzende Flichenabschnitte vorzusehen, mit welchen die Flachenabschnitte zur

gesamten Abdeckscheibe ergénzt werden.

Gemil einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform umfasst die Leuchte mehrere in einer
Reihe angeordnete Reflektoren mit diesen jeweils zugeordneten Lichtquellen, wobei sich die
von den Reflektoren kommenden Lichtbiindel benachbarter Reflektoren iiberlagern. Abhéngig
von der Orientierung und der Form der Reflektoren kénnen dabei verschiedene gewiinschte

Lichtstiarkeverteilungskurven der Leuchte erzielt werden.

GemihB einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist der Reflektor die Form einer ge-
bogenen Rohre mit zwei Lichtaustrittséffnungen an den Enden auf, wobei die Lichtquelle in
der Mitte der Rohre angeordnet ist. Weitere Einzelheiten beziiglich eines Reflektors gemaf
dieser Ausfiihrungsform sind in der deutschen Patentanmeldung 10 2010 007 774.7 offenbart.
Der Umfang dieser Offenbarung beziiglich des Reflektors wird in den Offenbarungsgehalt der
vorliegenden Patentanmeldung mit einbezogen. Der Reflektor weist insbesondere an den En-
den der gebogenen Rohre trichterformige Offnungen auf. GeméB einer weiteren Ausfiihrungs-
form umfasst die Lichtquelle eine oder mehrere LEDs, LED-Arrays oder OLEDs.
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GemiB einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Abdeckscheibe rechteckig oder rund ausge-
bildet und umfasst eine gewellte Form mit zwei oder mehr Wellenmaxima, die sich linear
oder ringférmig, insbesondere rotationssymmetrisch erstrecken. Eine derartige Abdeckscheibe
eignet sich insbesondere fiir eine Leuchte mit einem rechteckigen bzw. runden Gehduse und
entsprechenden linear oder ringformig, insbesondere rotationssymmetrisch angeordneten Re-
flektoren zur Abdeckung einer entsprechenden Lichtaustritts6ffnung, wobei durch die in der
Leuchte nebeneinander angeordneten Reflektoren der gewellten Form der Abdeckscheibe
entsprechende Lichtbiindel erzeugt werden. Die Lichtbiindel kénnen sich bei einer entspre-
chenden ringférmigen Anordnung der Reflektoren auch zu einem ringférmigen Lichtbiindel

tiberlagern.

Gemail einer weiteren Ausfiihrungsform ist die Abdeckscheibe mit einer Antireflexionsbe-
schichtung versehen oder antireflektierend behandelt. Dadurch kann der Reflexionsgrad der

Licht an der Abdeckscheibe zusitzlich verringert werden.

Weitere Merkmale, Eigenschaften und Vorteile der vorliegenden Erfindung ergeben sich aus
der folgenden Beschreibung einer beispielhaften Ausfithrungsform anhand der beigefligten
Zeichnung, in der

Fig. 1 eine Leuchte gemdl einer beispielhaften Ausfilhrungsform der Erfindung mit
einer Abdeckplatte im Querschnitt;

Fig. 2 die Leuchte gem#B der in der Fig. 1 gezeigten Ausfithrungsform in einer An-

sicht perspektivisch von unten zeigt; und

Fig. 3 - zwei Graphiken zeigt, die den Reflexionsgrad und die Transmission in Abhén-
gigkeit vom Einfallswinkel auf eine transparente Flache fiir senkrecht (Fig. 3a)
und parallel (Fig. 3b) polarisiertes Licht zeigen.
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Die erfindungsgemafle Leuchte wird anhand einer beispielhaften Ausfithrungsform unter Be-
zugnahme auf die Fig. 1-3 beschrieben. Die Leuchte 1 gemal der gezeigten Ausfithrungsform
umfasst ein Gehéuse 1, an dessen Oberseite ein LED-Modul-Gehéduse 2 angeordnet ist. Am

LED-Modul-Gehause 2 sind mehrere Reflektoren 4 nebeneinander befestigt.

Die réhrenformig ausgebildeten Reflektoren 4 umfassen jeweils eine Rohre, die in Langsrich-
tung mittig eine Einschiirung aufweist. Im Bereich der Einschniirung ist am LED-Modul-
Gehiduse 2 eine Lichtquelle 3, die beispielsweise eine oder mehrere LEDs umfassen kann,
angeordnet. Von der Einschniirung zu den ringférmigen Lichtaustrittséffnungen 6 weitet sich
die Rohre trichterformig auf. Ein Anteil von wenigstens 10% des abgegebenen Gesamtlicht-
stroms der LEDs kann aus den Lichtaustrittséffnungen 6 ohne Reflexion an der Reflektorfli-
che als Strahlenbiindel austreten. Die Reflexionsflache im Innern der Réhre ist teilweise oder

vollstiandig facettiert.

Wie in weiteren Einzelheiten in der DE 10 2010 007 774 beschrieben ist, érzeugt dieser 3-
Zonenreflektor aufgrund seiner rohrenférmigen Ausbildung zwei Lichtbiindel, die an den
Lichtaustrittséffnungen jedes Reflektors 4 austreten. Durch die Anordnung mehrerer Reflek-
toren parallel zueinander, iiberlagem sich die Lichtbiindel, die aus den Lichtaustritts6ffnungen
6 austreten, die beziiglich der Langsachse der Leuchte auf derselben Seite angeordnet sind.
Die unmittelbar unterhalb der Lichtquelle 3 ausgesandte Lichtstiarke ist jedoch reduziert, da
von der Lichtquelle 3 senkrecht nach unten ausgesandtes Licht auf den Reflektor 4 trifft und
unter anderem seitlich unter einem flachen Winkel aus der jeweiligen Lichtaustrittséffnung 6
austritt. Die Abstrahlungscharakteristik der Leuchte 1 ist so, dass ein wesentlicher Lichtanteil
in Richtung der beiden Langsseiten der Leuchte 1 abgegeben wird. Dementsprechend tritt ein

groBBer Lichtanteil unter einem flachen Winkel aus den Lichtaustrittséffnungen 6 aus.

An der Unterseite des Gehéuses 1 ist eine Abdeckscheibe 5 angeordnet. Die Abdeckscheibe 5

kann aus Gilas oder Kunststoff hergestellt sein. Wie insbesondere in Fig. 1 zu erkennen ist,
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umfasst die Abdeckscheibe 5 zwei wellenformige Flachenabschnitte 5a, 5b. Die Scheitel der
Wellen der Flichenabschnitte 5a, 5b erstrecken sich parallel zur Langsseite der Leuchte 1, wie
in Fig. 2 zu erkennen ist. Die beiden Flachenabschnitte 5a, 5b sind durch ein Wellental mit-
einander verbunden. Im Wellentat tritt, wie oben angegeben, relativ wenig Licht durch die
Abdeckscheibe 5 hindurch, da die Lichtaustrittsoéffnungen 6 des Reflektors 4 seitlich davon
angeordnet sind. Aufgrund der gewdlbten Oberflache der beiden Flichenabschnitte Sa, 5b
treffen unmittelbar von der Lichtquelle 3 kommende Strahlen und von der Reflektoroberfla-
che kommende Strahlen, die unter einem geringen Winkel aus den Lichtaustrittséffnungen 6
der Leuchte austreten unter einem groferen Winkel auf der Abdeckscheibe 5 auf als bei einer
planen, parallel zu den Lichtaustrittséffnungen 6 orientierten Abdeckscheibe 5. Durch die
Verkleinerung des Einfallswinkels ®; kénnen Reflexionen an der Abdeckscheibe 5 gemiB der
in den Fig. 3a und 3b dargestellten Abhéngigkeit verringert werden.

Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, nimmt fiir auf einer Abdeckscheibe 5 auftreffende Strahlen der
Reflexionsgrad (RL = senkrecht polarisiert, R| = parallel polarisiert) mit zunehmendem Ein-
fallswinkel, d.h. zunehmendem Winkel zwischen der Flichennormalen und der Einfallsrich-
tung der Licht zu. Aufgrund der Wolbung der Abdeckscheibe 5 im Vergleich zu einer ebenen

oder planen Abdeckscheibe kann jedoch der Reflexionsgrad reduziert werden.

Dariiber hinaus umfasst die Abdeckscheibe 5 eine geringe Hohe, so dass der Anteil der auf

die Riickseite der Leuchte 1 von der Abdeckscheibe 5 abgegebenen Streulichts gering bleibt.

An der gezeigten beispielhaften Leuchte kénnen zahlreiche Modifizierungen vorgenommen
werden, ohne vom Umfang der Erfindung abzuweichen. Insbesondere kann der Rand des Ge-
hiuses der in Fig. 1 und 2 gezeigten Leuchte 1 in der Richtung quer zur Abdeckscheibe bis
auf die Hohe der Scheitel der Wellen der Abdeckscheibe 5 verldngert sein, so dass die Ab-
deckscheibe 5 an keine Stelle iiber die durch den Rand der Abdeckscheibe 5 gebildete Licht-
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austritts6ffnung der Leuchte 1 hervorsteht, um eine 0%- Emission in den riickwirtigen Be-

reich des Leuchte 1 oder den Himmel zu erzielen.
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Anspriiche

1. Leuchte, welche zumindest eine in einem Geh#use (1) mit zumindest einer Licht-
austrittsdffnﬁng angeordnete Lichtquelle (3) und zumindest einen Reflektor (4)
umfasst, der so geformt ist, dass das von der Lichtquelle (3) kommende Licht in
zumindest zwei Lichtbiindel aufgeteilt wird, wobei die Lichtaustrittséffnung zu-

mindest teilweise mit einer Abdeckscheibe (5) abgedeckt ist, die zwei Flachenab-
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schnitte (5a, 5b) aufweist, auf welche die jeweils entsprechenden Lichtbiindel auf-
treffen, wobei die Flachenabschnitte (5a, 5b) so geformt sind, dass der itberwie-

gende Teil der jeweils auf einen Flachenabschnitt (5a, 5b) gerichteten Lichtbiindel
auf dem Flachenabschnitt (5a, 5b) unter einem Einfallswinkel auftrifft, der kleiner

ist als 60°, um die Reflexionen an der Abdeckscheibe (5) zu verringern.

2. Leuchte nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Teil des auf einem
der Flichenabschnitte (5a, 5b) unter dem Einfallswinkel auftreffenden Lichtbiin-
dels mehr als 75%, mehr als 90% oder mehr als 95% des auf den Fldchenabschnitt

(5a, 5b) gerichteten Lichtstroms umfasst.

3. Leuchte nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Flachenab-
schnitt (5a, 5b) so geformt ist, dass das darauf einfallende Lichtbiindel unter einem
Einfallswinkel von weniger als 45°, weniger als 30°, weniger als 20° oder weniger

als 10° auftrifft.

4. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Fla-
chenabschnitt (5a, 5b) konvex oder konkav gew61bt oder gekriimmt ist oder die
Form einer Welle mit einem sich linear oder gebogen erstreckenden Scheitel auf-

weist.

5. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Fla-
chenabschnitt (5a, 5b) im Querschnitt die Form einer Kurve mit einem Extremum

aufweist, wobei die Kurve beziiglich des Extremums asymmetrisch ist.

6. Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchte einen oder mehrere Reflektoren (4) umfasst, die mehr als zwei Licht-
biindel erzeugen und die Abdeckscheibe (5) eine der Zahl der Lichtbiindel entspre-

chende Zahl von zugeordneten Flachenabschnitten aufweist.
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10.

11

12

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leuchte mehrere in einer Reihe angeordnete Reflektoren (4) mit diesen jeweils zu-
geordneten Lichtquellen (3) aufweist, wobei sich die von den Reflektoren (4)

kommenden Lichtbiindel tiberlagern.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Re-
flektor (4) die Form einer gebogenen Rohre mit zwei Lichtaustritts6ffnungen an
den Enden aufweist, wobei eine Lichtquelle (3) in der Mitte der R6hre angeordnet

ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lichtquelle (3) eine LED, ein LED-Array oder eine OLED ist.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Ab-
deckscheibe (5) rechteckig oder rund ausgebildet ist und eine gewellte Form mit

zwei oder mehr Wellenmaxima umfasst.

Leuchte nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die
Abdeckscheibe (5) mit einer Antireflexionsbeschichtung versehen ist oder antire-

flektierend behandelt ist.
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