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Wynalazek dotyczy stawideł zaworo¬
wych do parowozowych i okrętowych ma¬
szyn parowych, w którydh wrzeciona za¬
worów leżą równolegle do osi cylindra
oraz końcami sięgają do przestrzeni, w któ¬
rej znajduje się wałek stawidłowy. Prze¬
strzeń ta jest bardzo mała, a zatem urzą¬
dzenie napędowe do wrzecion zaworów
powinno posiadać bardzo zwartą budowę.
Do wprawiania w ruch zaworów takich pa¬
rowozowych lub okrętowych maszyn paro¬
wych stosowano dotychczas wahadłowe
lub obrotowe tarcze kciukowe, oddziały¬
wujące na wrzeciona zaworów bezpośred¬
nio lub za pośrednictwem jednoramien-
nych dźwigni wahadłowych, albo też sto¬
sowano napęd złożony z krążków i tarcz

nieokrągłych. Oba rodzaje stawideł dają
tę korzyść, że wymagają bardzo mało miej¬
sca, a zatem odpowiadają warunkowi zwar¬
tej budbwy. Jednakże wadą stawideł' kciu¬
kowych jest okoliczność, że współpracu¬
jące części powierzchni kciuków oraz na¬
rządów sterowanych, wprawianych przez
nie w ruch, wzajemnie się ścierają, skut¬
kiem czego otrzymuje się znaczne straty
wskutek tarcia oraz szybkie zużycie tych
powierzchni. Przy napędzie złożonym z
krążków i tarcz nieokrągłych zużycie jest
mniejsze, natomiast otrzymuje się powolne
otwieranie zaworów przy zachowaniu wa¬
runków, aby nie było uderzeń i stromych
krzywizn.

Stosowane w stałych maszynach stawi-



dła bwgtn»wet uftiiw&ją? powyższe niedo¬
godności ponieważ /trapółpracujące po-
wierzHihle'praMe*tti(fe mlegają zużycia, a
poza tern osiągane zostaje wolne od ude¬
rzeń oraz szybkie otwieranie zaworów.
Jednak do parowozowych oraz okrętowych
maszyn parowych nie stosowano dotych¬
czas stawideł biegunowych, ponieważ w
wykonaniu, stosowanem w maszynach sta¬
łych, nie mają dostatecznie zwartej budb-
wy, co jest konieczne w parowozowych i
okrętowych maszynach* parowych.

Wynalazek niniejszy ma na celu połą¬
czenie zalet stawidfeł wychwyjtewych z za¬
letami stawideł biegunowych^ by przez to
stworzyć stawidło o budowie równie zwar-
fef, jak przy stawidłach kciukowych, a z
drugiaj strony,, umożliwić tak samo nie¬
znaczne zużycie współpracujących po¬
wierzchni oraz równie szybkie i spokojne
(bez uderzeń) otwieranie zaworów, jak w
stawidłach biegunowych. Zagadnienie to
rozwiązano w ten sposób, że współpracu¬
jące z biegfmaini powerzcłiaiie krzywizn*
kciuków, osadzanych w znany sposób na
wałku stawidłowym, dostosowane są do
odnośnych krzywizn biegunów, wykona¬
nych w postaci dźwigni wahadłowych,
dzięki czemu tarcze kciukowe nadają dźwi-
gjiiom wahadłowym} takie- wychyBema^, że
uzyskane zostaje ołwienanie zaworów na
p«cz^kai, bez, uderzeń przy- jędnoczesnem
ciągtemi zwiększania aaybkośd otwierania1
zawotMw. Przytem: obie napędowe dźwi¬
gnie wahadfcawe, słlłżąpa do urudKwnieaia
zaworów wlotowych i wylotowych, działa¬
ło: dwustnamnie Ł posiadają po obydwu
strasach- przestawione wzgłę4em siebie, o:
lr8fra współpraca^ące z kciukami i wrzecio
aamł zaworów powierzchnie bielmowe..

Poza: tem przedmiotem wynalazku, jest)
uuządzeaaie de wyrównywania ciśnienia w
cylindrze pa- obydwu stronach tłoka pod¬
czas jałowego biegu pacowtoUt, Działanie
tego urządzenia polega na tem, że zawory?
wlotowe, wptawictfie w rueh wahającemi

się biegunami, można przestawić zapomocą
dźwigni poruszanych przez tłoczek, na któ¬
ry działa siła napięcia sprężyny lub ciśnie¬
nie pary, w pąłożenie, odpowiadające poło¬
żeniu otwarcia zaworów.

Rysunek przedstawia przykład wyko¬
nania wynalazku. Fig. 1 przedstawia prze¬
krój,podłużny skrzynki stawidłowej wzdłuż
linji A—B na fig. 2, zaś fig. 2 — przekrój
podłużny wzdłuż linji, C—D na fig. 1, fig.
3 — przekrój przez komorę wałka stawi¬
dłowego w zwiększonej' podziałce.

Na cylinder parowy 1 (fig. 1) jest na¬
sadzana skrzynka stawidłowa 2 z komorą
wlotową 3, do któnej przez otwór 5 dopły¬
wa świeża para, zaś para wylotowa wy¬
pływa z komory wylotowej 4 przez otwór
6. Wrzeciona 7 zaworów wlotowych 8,. za¬
równo jak i wrzeciona 9 zaworów wyloto¬
wych 10 są osadzone w łożyskach równo¬
legle do osi cylindra i wolnemi końcami
sięgają do wnętrza tulei cylindrycznej 11,
która jest włożona do cylindrycznej części
/2* sfeaynki stawrełtewej 2) prayczem w ło¬
żyskach panewkowych 13 i 14, umocowa¬
nych w tulei 11, osadzony jest wahający się
wałek stawidłowy 15. Zawory wlotowe 8
są dociskane do swych gniazd zapomocą
sprężyn lub ciśnienia pary; w tym ostat¬
nim celu można przedłużyć wrzeciono 7
zaworu, i zaopatrzyć j# w mały tłoczek 16,
na który wywiera nacisk świeża, pasa, do¬
pływająca przewodem U (lig. 1 i 2 prawa
strona). Sprężyny 181 siły napięcia których
dociskają zawory wylotowe 10 do ich
gniazd, są umieszczone naaewnąjfrz skrzyn¬
ki stawidłowej; 2, tak ii nie podlegają dzia¬
łaniu pary i są łatwo dostępne. Wszystkie
wrzeciona zaworów są osadzone,, w znany
sposób, w panewkach; 19 Ł uszczelnione za¬
pomocą, uszczelnienia grzebieniastego 20,
w postaci rowków obwodowych, wykona¬
nych na wrzecionie.

N&r wałku stawidłowym 15 są osadzone,
dwie wahadłowe tarcze kciukowe 21 i 22.

z krzywiznami biegunowemi, przestawione
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względem siebie<o 160°; pierwsza z iłich 2£
służy do wprawiania w ruch zaworów wlo¬
towych <#, zaś droga 22 do wprawiania w
ruch zaworów wylotowych 40. Obydwie
wahadłowe mapędowe tarcze kciukowe 2i
i£2 wykonaae są symetrycznie i współdzia¬
łają z ^biegunami £3, względnie 24, o wspót-
pxaottjących powieczchniach biegtmowych
2i^ ^względnie 24', oddziaływując swemi
swdmeaii końcami na wrzeciona 7, względ¬
nie 8, odnośnych zaworów. Czynne po-
wóer^chnie krzywizn 27Vwzględnie 22* (nie-
przedstawione aa rysunku) wahadłowych
tarcz Jtciukowych 21, 22 mają płaski prze-
dbieg $ig. 3), Czopy wałków 25, wokoło
•których ^obracają się bieguny 23, jak rów-
mez OTopiy wałków 26, wokoło których ob¬
racają się bieguny 24, tak są umieszczone
względem jdba ctootowej tarcz kciukowych
21 i 22, iź te ostatnie podczas swego ruchu
wafaadłoiAflego w kierunku strzałki (ifig. 3)
oddziaływują ma powierzjdmie 23' i 24'
biegunów 23 i 2H, )jak gdyby miało miejsce
toczenie ałę kciuków wzdłuż powierzchni
biegunów. Dzięki ierou małe początkowe,
krez .stałe -wzrastające ramię powierzchni
biegunowej kciuka 31, współpracuje ^po¬
czątkowo 3z dużem, deesz szybko maiejącem
ramieniem twspółjpracujsycęj powierzchni
bieguna 23. Jednocześnie przeciwległe ibie-
tgiray 23 i 24 wahają się w kierunku prze-
ciwraym ruchowi wskazówek zegara, od-
jKrcśnie d© wychyleń kciuków 21 i 22.
•Eteięki >temu osiąga się ztąpeŁme spokojne
sffafcz niHgpraffńj i iłarrdz© szybkie otwieranie
^zaworów, Ponieważ powierzchnia bieguno¬
wa 21' kciuka 21 i powierzchnia bieguno¬
wa 23' bieguna 23 poruszają się względem
siebie prawie bez poślizgu, więc praktycz¬
nie niema między niemi żadnego tarcia, a
co zatem idzie, żadnego prawie ścierania

*rię współpracujących powierzchni. Przy
ddłszem wychyleniu kciuków 21 i 22 stro¬
me powierzchnie krzywizn 21" i 22", jako
przedłużenie powierzchni krzywizn 21' i
22' kciuków 21 i 22, zaczynają współdzia-

łać z końasari powierackni b«jmiowych
23' i 2f biegunów 23 i M. W<ówcz*s po¬
wierzchnie krzywizn 21" >i 32" metylko te-
czą się wzdłuż *po^vierzohni fciegusów, lecę
podobnie jak zw^te kciuki przesuwają «ię
wzdłuż tych powierzchni z tarcfom/A. jftfr-
tem na częściach powierzchni krzywizn '2f
i 22" występuje -eoprawda tamie i ściera¬
nie się powierzchni, jednak ^eśt ono
bardzo małe, ponieważ kchda 2^ i 22, *jak
również i bieguny 13 i 24 mają •dttfeą 'szero¬
kość (fig. 24, a poza tent ściewme-w 4ych
miejscach w praktyce nie *wi&fwa na ra¬
chowanie dobrych warunków pracy >zawo-
rów «ma&zyny podczas ich otwierania się.
Otwieranie zaworów przy nap^kuanki^cy¬
lindra podczas przedzwrotnego *wl<*fcu od¬
bywa się jedynie przy toczeniu *ię współ¬
pracujących powierzchni krzywizn »biegtł-
nowych i zależy jedynie od kształtu łydh
powierzdmd4>ieganowyc4i 2f, 22', *2T i W,
które praktycznie biorąc nie podlegająocie¬
raniu. Staiwde zaokrąglonych *czędci po¬
wierzchni krzywizn 21" i 82", 4ecHiłk6w 21
i 22, jak również końców powierachni'krzy¬
wizn biegunowych 23' i 2^4>i€tgtMłiw powo¬
duje tylko tę okołiezaość, &e przy hufcem
napełnieniu 'cyłiariłim parowego mtóelłto&c
podniesienia ; zaworu zeza^em *mańe^e «o
tdpdbne afewriki nriłimMra, 00 wpraktyce >»ie
~ma znaczenia,

Ozimki temu, £e poefcozas podnoszenia
zaworów zostają ^wykorzystaneiw cafterj prf-
ni zalety stawtdeł biegunowych, z d*»agiej
zae tftrony, podczas pełnegtf otwarcia'■«*-
worów, kiedyt wady stawideł poruszanych
zapotnecą kciuków, praktycznie bieląc, nie

-mają znaczenia, ^tawidło biegunowe prze¬
chodzi w «taiwidło kciukowe ^tób wychwy¬
towe, przeto 4ączy -w «obie jzitety idbu spo¬
sobów sterowania, przyosem unika *ię *rati
wyżej wymienionych stawideł, Całe stawi-
dło można umieścić w równie tnałej komo¬
rze 27 wałka stawidłowego, jak toma miej¬
sce przy zwyMem stawi^e z tarczami
kckikowemi.
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Przdkłaclnia między kciukami 21 i 22
a współdziałającemi biegunami 23 i 24, a
zatem szybkość otwierania zaworów moż¬
na jeszcze zwiększyćf umieszczając wrze¬
ciona 7 zaworów wlotowych 8 nieco poni¬
żej osi wałka stawidłowego 15, zaś wrze¬
ciona 9 zaworów wylotowych 10 nieco po¬
wyżej osi tego wałka (fig. 1).

Stawidło według wynalazku umożliwia
również zastosowanie bardzo prostego u-
rządzenia do wyrównywania ciśnienia pa¬
ry w cylindrze podczas jałowego biegu
maszyny parowej na lokomotywie, opisane
poniżej.

Współdziałające z wrzecionami zawo¬
rów bieguny 23 i 24 wykonane są w posta¬
ci dźwigni kątowych, których ramiona są
skierowane tak, że ich końce w środkowem
położeniu kciuka 21 prawie stykają się ze
sobą (fig. 1 i 3), !W przedłużeniu 28 części
skrzynki 12 jest przesuwnie osadzony tło¬
czek 29 z uszczelnieniem grzebieniastem na
obwodzie w postaci rowków obwodowych.
Dolny koniec tego tłoczka 29 spoczywa na
jednych końcach ramion 27 biegunów 23 i
24, zaś górny jego koniec znajduje się pod
ciśnieniem pary świeżej, doprowadzonej
przewodem 30, Gdy zawory wlotowe 8 zo¬
stają zamknięte ciśnieniem pary, to tło¬
czek 29 musi posiadać takie wymiary, żeby
wywierane nań ciśnienie pary było mniej¬
sze, niż ciśnienie powodujące zamknięcie
jednego zaworu wlotowego, tak że przy
normalnym biegu maszyny jest niemożliwe
otwarcie zaworu wlotowego przez nacisk
tłoczka 29.

Przy ruchu wahadłowym kciuka 21,
oraz obydwu współdziałających z nim bie¬
gunowej, tłoczek 29 pozostaje w spoczyn¬
ku, ponieważ przy wychyleniu jednego z
biegunów 23, tłoczek 29 stale jest podpie¬
rany przez jedno ramię 27 drugiego bie¬
guna 23. Gdy podczas jałowego biegu ma¬
szyny zawory wlotowe 8 nie są już za¬
mknięte ciśnieniem pary, to tłoczek 29 pod
ciśnieniem świeżej pary przesuwa się w

głąb komory 31 wałka stawidłowego i wy¬
wiera nacisk ku dołowi na ramiona 27 obu

biegunów 23. Dzięk} temu bieguny 23 od¬
suwają się od kciuka 21, a óba zawory wlo¬
towe otwierają się i kciuk 21 wykonywa ja¬
łowe ruchy wahadłowe między obydwoma
biegunami 23. Obie strony cylindra są wte¬
dy połączone przez kanały wlotowe, a za¬
warta w nich para (lub powietrze) może
swobodnie przepływać, w znany sposób, z
jednego końca cylindra na drugi i odwrot¬
nie. Oczywiście tłoczek 29 może być podda¬
wany ciśnieniu pary świeżej również dopie¬
ro w chwili rozpoczęcia jałowego biegu ma-
iszyny. Ten sposób wprawiania go w ruch
stosuje się wtedy, gdy zawory wlotowe za¬
mykane są nie przez ciśnienie pary, lecz
przez nacisk sprężyn.

Tłoczek 29 można wprawiać w ruch
również inaczej, niż zapomocą świeżej pa¬
ry, mianowicie zapomocą nacisku spręży¬
ny, której siła napięcia, otwierająca oby¬
dwa zawory wlotowe, jest mniejsza od si¬
ły wywieranej przez ciśnienie pary /świe¬
żej, działającej na te zawory. Gdy podczas
jałowego biegu maszyny przerwany zosta¬
nie dopływ pary świeżej do cylindra, siła
napięcia sprężyny działa wówczas na tło¬
czek 29 i otwiera jednocześnie obydwa za¬
wory wlotowe 8.

Opisane urządzenie do wyrównywania
ciśnienia w cylindrze podczas jałowego
biegu maszyny parowej w lokomotywie na¬
daje się nietylko do stawidła, zbudowane¬
go na zasadzie niniejszego wynalazku, lecz
do wszystkich stawideł, których zawory
wprawiane są w ruch zapomocą dźwigni
pośrednich.

Zastrzeżenia patentowe.

L Stawidło zaworowe do parowozo¬
wych oraz okrętowych maszyn parowych z
umieszczonemi równolegle do osi cylin¬
dra wrzecionami zaworowemi, których oba
końce sięgają do wnętrza skrzynki stawi-
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dłowej i wprawiane są w ruch zaipomocą
dźwigni wahadłowych, napędzanych para¬
mi przez kciuki wahadłowe, znamienne
tern, że wahadłowe kciuki (21, 22) posia¬
dają powierzchnie biegunowe (2V, 22'),
współpracujące z powierzchniami biegu-
nowemi krzywizn odnośnych biegunów (23,
24), dzięki czemu wrzecionom zaworów
nadawane są wychylenia, warunkujące
spokojne, bez uderzeń otwieranie zaworów,
wzrastające szybko w sposób ciągły.

2. Stawidło według zastrz. 1, zna¬
mienne tern, że osie obrotowe wałków (25,
26), na których osadzone są bieguny (23,
24), są przestawione względem osi obro¬
towej wałka (15), na którym osadzone są
współpracujące z temi biegunami kciuki
(21, 22), podobnie jak odpowiednie biegu¬
ny w stawidłach biegunowych, dzięki cze¬
mu podczas otwierania odnośnego zaworu
czynne ramię przynależnego bieguna male¬
je szybko, lecz w sposób ciągły, wprawia¬
jąc w ruch odnośne wrzeciona (7, 9) za¬
borów,

3. Stawidło według zastrz, 1 i 2, zna¬
mienne tern, że współpracujące z przesta-
wionemi względem siebie o kąt 180° na wał¬

ku jsiawidłowym (15) z wahadłowemi kciu¬
kami (21, 22), wprawiającemi w ruch odno¬
śne zawory wlotowe (8 względnie 10), bie¬
guny (23, 24) przestawione są względem
siebie również o 180°, dzięki czemu napęd
zaworów zapomocą stawideł biegunowych
może być łatwo umieszczony w małej
przestrzeni (31) skrzynki (12) wałka sta-
widłowego,

4, Stawidło według zastrz. 1—3, zna¬
mienne tern, że bieguny (23 względnie 24),
wprawiane w ruch zapomocą napędowej
tarczy kciukowej (21 względnie 22), wyko¬
nane isą w postaci dźwigni kolankowych,
których swobodne ramię (27) opiera się o
tłoczek (29), znajdujący się pod naciskiem
siły napięcia sprężyny lub pary, mniej¬
szym od siły zamykającej jeden zawór,
dzięki czemu podczas jałowego biegu sil¬
nika tłoczek (29) przestawia zawory wlo¬
towe (8) w położenie otwarcia, w którem
wahający się kciuk (21) wykonywa ruchy
jałowe.

Hugo Lentz.
Zastępca: Dr. techn. A. Bolland,
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Do opisu patentowego Nr 14064,
Ark. 3.

Fig.3

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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