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Oppfinnelsen angdr en koplingsanordning for direkte
oppvarming av en ionesmelte, serlig av glass, ved gjennomgang
av en elektrisk vekselstr¢m med en frekvens som er lavere enn
50 Hz.

Det er kjent en metode for smelting av ioneledende
smelter, s@rlig av glass, ved hjelp av elektrisk str¢m med
en frgkvens som er lavere enn nettfrekvensen, hvorved korro-
sjonen av metallsmelteelektrodene blir redusert. Ved utfgrel-
se av denne metode ma vedkommende koplingsanordning inneholde
midler som er i stand til & endre frekvensen av matestrgmmen.
I en publikasjon av M. Kubdt, "Halbleiterleistungstechnik"
(SNTL, ALFA, Praha, 1978), pd sidene 538 - 539, eller i en
publikasjon av V. Hrbek m.fl.: "Probleme elektronischer

~Leistungssysteme" (SNTL, Praha, 1980) behandles omformere som

muliggjgr en endring av parametrene for en vekselépenning med
gitt frekvens. Som direkte frekvensomformere anfgres vanlig-
vis med tyristorer utstyrte sykloomformere som sarlig benyttes
for styring av turtallet og ytelsen av drivanordninger med
langsomt roterende synkronmotorer i sementmgller, ovner og
liknende. For en requlering av oppvarmingen av elektriske
glass-smel teovner er disses anvendelse jkke kjent, og kjente kop-
lingsanordninger i sykloomformere egner seg ikke for dette
formdl da det ved smeltingen er ngdvendig & holde visse
fordrede verdier konstant. '

Fra DE offentliggjerelsesskrift nr. 3 035 508
er det kjent en koplingsanordning for direkte oppvarming
av en beskikning ved gjennomgang av en elektrisk vekselstrom
med en frekvens som er lavere enn 50 Hz, hvor det til en
hovedledning fra en vekselstrgmmatekilde til ovnens elektro-
der er tilkoplet en elektrisk giver (strgmmaler) og en med
tyristorer béstykket frekvens- eller sykloomformer som styres
fra en sfyreanordning. StYringen av sykloomformeren beserges
av en frekvensvelger, en frekvensgenerator, en tidskrets
for effektregulering til hvilken effektmalere er tilkoplet,
en tennpulsfordeler, en tennpulsforsterker og anordninger
for synkronisering av tennpulsene i forhold til inngangsvek-
selspenningen.

Denne kjente koplingsanordning er beregnet for
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anvendelse i forbindelse med en lysbueovn, og publikasjonen
angar felgelig bare omradet for elektrometallurgi eller
produksjon av ildfaste stoffer. Smelting av glass i en
lysbueovn er prinsipielt ikke mulig. For det ferste oppstar
det i lysbuesonen temperaturer pé 2000 til 4000°C, og dette
ville ved glassfremstilling ha som konsekvens at nesten

alle oksider som danner glassmassén, ville fordampe.
Glassammensetningen, som egenskapene til det ferdige glasé
er avhengige av, kunne derfor ikke overholdes. For det
andre ville mdling og overholdelse av temperaturen, som

er av stor betydning ved glassmelter, heller ikke kunne
utfgres. For det tredje ville materialet i grafittelektro-
dene, mellom hvilke lysbuen brenner, forarsake en karbiddan-
nelse av de fra glassmassen reduserte metaller, og dette
ville fordrsake en endring av glassets farge.

Formalet med den foreliggende oppfinnelse er 4
tilveiebringe en koplingsanordning av den innledningsvis
angitte type som i tillegg til midler for tilveiebringelse
av en optimal utgangsfrekvens, som bevirker redusert elektro-
dekorrosjon, ogsd omfatter anordninger for stabilisering
av den gunstige antikorrosjonsvirkning av den lave, optimale
utgangsfrekvens.

For oppnéeise av dette formal er det tilveiebrakt
en koplingsanordning av den angitte type ved hvilken det
til en hovedledning fra en vekselstrgmmatekilde til ovnens
smelteelektroder er tilkoplet en stremfgler og en med tyris-
torer bestykket sykloomformer, til hvilken det via en genera-
tor for grunnfrekvensen, en tidékrets for effektregulering,
en fordeler for tennpulser Qg‘en forsterker for tennpulser
er tilkoplef en velger for den fordrede, konstante frekvens-
verdi, og hvor det til generatoren for grunnfrekvenseﬁ og

til tidskretsen er tilkoplet en synkronisator som over en

" reguleringsledning via en synkroniseringstransformator er

tilkoplet til hovedledningen, og koplingsanordningen er
ifplge oppfinnelsen kjennetegnet ved at det til tidskretsen
for effektregulering er tilkoplet utgangen fra en likestrom-
komponent-méleanordning til hvis inngang det er tilkoplet

ucgangen fra en effektmdleanordning hvis spenningsinngang er
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tilkdplet til reguleringsledningen og hvis streominngang
er tilkoplet til stromfgleren.

I en fordelaktig utferelse av koplingsanordningen
er vekselstrommatekilden et trefasenett hvor sykloomformeren
omformer nettets trefasestreom til en ‘enfasematestrgm for
ovnen.

Tidskretsen for effektregulering er hensiktsmessig
tilkoplet til utgangen fra en effektregulator med en forste
inngang som er tilkoplet til en andre utgang fra effektmale--
anordningen, og med en andre inngang som er forbundet med
en velger for den fordrede effektverdi. Det er videre for-
delaktig at effektregulatorens andre’inngang er tilkoplet
til utgangen fra en temperaturregulator med en fgrste inngang
som er tilkoplet til en temperaturfeler, og en andre inngang
som er tilkoplet til en velger for den fordrede temperatur-
verdi. ‘ ‘

Med koplingsanordningen ifgplge oppfinnelsen kan
man ikke bare innstille den i overensstemmelse med typen
av den smeltede glassmelte forutbestemte frekvens, men man
kan ogsa innstille effektmatekildens ytelse i overensstem-
melse med den nepdvendige, tilferte effekt, og eventuelt

ogsa ovnstemperaturen.
Oppfinnelsen skal beskrives narmere i det fglgende

i forbindelse med et antall utfgrelseseksempler som er skje-
matisk vist pd tegningene, der fig. 1 viser et koplingsskjema
av en matekilde med en frekvensstyrekrets og en effektmile-
anordning, fig. 2 viser et koplingsskjema ifglge fig. 1 med
effektregulering, og fig. 3 viser et koplingsskjema ifglge
fig. 1 og 2 med temperaturregulering.

P& fig. 1 er en vekselstrgmmatekilde 1, som er
tilkoplet til et trefasenett 2, ved hjelp av en hovedledning
3 via en stromfeler 4 forbundet med en syklo-omformer 5 som
er utstyrt med tyristorer. En-faseutganger 7 er tilkoplet
til smelteelektroder 8 som er anordnet i smelteovnen 9 i
hvilken det er anordnet en temperaturfgler 10 som er tilkop-
let til en utenfor ovnen 9 beliggende temperaturindikator 11.
En velger 12 for den fordrede frekvensverdi er tilkoplet til

sykloomformeren 5 via en dgenerator 13 for grunnfrekvensen,
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en tidskrets 14 for effektregulering, en fordeler 15 for
tennpulser, og en tennpulsforsterker 1l6. Til generatoren 13

for grunnfrekvensen og til tidskretsen 14 er det tilkoplet
en synkronisator 17 som via en synkroniseringstransformator
18 er tilkoplet til hovedledningen 3 ved hjelp av en regule-
ringsledning 19. Til tidskretsen 14 for effektregulering er
tilkoplet utgangen fra en mdleanordning 20 for effekt-like-
strgmkomponentene, til hvis inngang utgangen fra en effekt-
méleanordning 21 er tilkoplet. Dennes spenningsinngang er
tilkoplet til reguleringsledningen 19 via synkroniserings-
transformatoren 18, og dens strgminngang er tilkoplet til
stromfeleren 4.

Slik som vist pd fig. 2, kan det til tidskretsen
14 for effektregulering vare tilkoplet en effektregulator 22
med en fgrste inngang som er forbundet med en andre utgang
fra effektmidleanordningen 21, og med en andre inngang som er
forbundet med en velger 23 for den fordrede effekt- eller
ytelsesverdi.

Ifglge fig. 3 er den andre inngang til effektregu-
latoren 22 tilkoplet til utgangen fra en temperaturregulator
24 med en fprste inngang som er tilkloplet til temperatur-
fgleren 10, og en andre inngang som er tilkoplet til en velger
25 for den fordrede temperaturverdi. .

Koplingsanordningen arbeider pd fglgende mite:

P4 velgeren 12 innstilles den fordrede, konstante
frekvens som er mindre enn 50 Hz og som bestemmes . i overens-
stemmelse med typen av den glass-smelte som skal smeltes. Fre-
kvensen fra velgeren 12 og generatoren 13 for grunnfrekvensen
synkroniseres med nettfrekvensen ved hjelp av synkronisatoren
17. Den ved hjelp av generatoren 13 for grunnfrekvensen og
tidskretsen 14 for effektregulering frembrakte baerefrekvens
moduleres og oppdeles eller fordeles til enkelte tyristorer
6 i sykloomformeren 5 ved hjelp av fordeleren 15 for tennpul-
sene som forsterkes ved hjelp av tennpulsforsterkeren 16.
Tyristorene 6 slipper gjennom en vekselstrgm med en ved hjelp
av velgeren 12 bestemt frekvens til elektrodene 8. Derved
males effekten ved hjelp av effektmdleanordningen 21 ut fra
informasjoner fra synkroniseringstransformatoren 18 og strgm-
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feleren 4. 0gsa effektens likestrgmkomponenter mdles ved hjelp
av maleanordningen 20 ut fra informasjoner fra efféktméle—
anordningen 21 og tidskretsen 1l4. ©Smeltens temperatur
bestemmes ved hjelp av indikatoren 11 som erltilkoplet til
temperaturfgleren 10.

Videre er det ogsa mulig & regulere ovnens effekt
(fig. 2) ved & sammenlikne den fordrede effekt, som er inn-
stilt ved hjelp av velgeren 23 og regulatoren 22, med infor-
masjoner som tas fra effektmidleanordningen 21. En puls for
innstilling av effekten overfgres ved hjelp av regulatoren 22
til tidskretsen 14.

Det er ogsd mulig & regulere ovnens 9 temperatur
(fig. 3) ved at temperaturen fra velgeren 25 for den fordrede
temperaturverdi i temperaturregulatoren 24 sammenliknes med
informasjoner fra temperaturfgleren 10, og en puls for en

endring av temperaturen overfgres til effektregulatoren 22.

Patentkrayvwv

1. Koplingsanordning for direkte oppvarming av en
ionesmelte, serlig av glass, ved gjennomgang av en elektrisk
vekselstrgm med en frekvens som er lavere enn 50 Hz, ved
hvilken det til en hovedledning (3) fra en vekselstrpmmate-
kilde (1) til -ovnens (9) smelteelektroder (8) er tilkoplet

en strgmfgler (4) og en med tyristorer (6) bestykket syklo-
omformer (5), til hvilken det via en generator (13) for grunn-
frekvensen, en tidskrets (14) for effektregulering, en for-
deler (15) for tennpulser og en forsterker (16) for tennpulser
er tilkoplet en velger (12) for den fordrede, konstante frek-
vensverdi, og hvor det til generatoren (13) for grunnfrekven-
sen og til tidskretsen (14) er tilkoplet en synkronisator

(17) som over en reguleringsledning (19) via en synkronise-
ringstransformator (18) er tilkoplet til hovedledningen (3),
KARAKTERISERT VED at det til tidskretsen (14) for effektregu-
lering er tilkoplet utgangen fra en likestrgmkomponent-male-
anordning (20) til hvis inngang det er tilkoplet utgangen
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fra en effektméleanordniﬁg (21) hvis spenningsinngang er

"tilkoplet til reguleringsledningen (19) og hvis streminngang

er tilkoplet til strgmfgleren (4).

2. Koplingsanordning ifglge krav 1, KARAKTERISERT

VED at vekselstrgmmatekilden er et trefasenett og at syklo-
omformeren (5) omformer nettets (2) trefasestrpm til en en-
fasematestrgm for ovnen (9).

3. Koplingsanordning ifelge krav 1, KARAKTERISERT

VED at tidskretsen (14) for effektregulering er tilkoplet

til utgangen fra en effektregulator (22) med en ferste inngang
som er tilkoplet til en andre utgang fra effektmdleanordningen
(21), og med en andre inngang som er forbundet med en velger
(23) for den fordrede effektverdi.

4. Koplingsanordning ifelge krav 1 og 3, KARAKTERI-
SERT VED at effektreguiatorens (22) andre inngang er tilkop-
let til utgangen fra en temperaturregulator (24) med en ferste
inngang som er tilkoplet til en temperaturfeler (10}, og

en andre inngang som er tilkoplet til en velger (25) for

den fordrede temperaturverdi.
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