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(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung
breitbandiger normalverteilter pseudostochastischer
Rauschsignale und findet in der elektronischen MeR- und
Priiftechnik, in der ProzeBmeftechnik sowie bei der
Systemidentifikation mit Korrelatoren Anwendung. Die
Erfindung l6st die Aufgabe, ein Verfahren zur Erzeugung
eines breitbandigen normalverteilten
pseudostochastischen Rauschsignals zu schaffen, bei dem
keine Bandbreitenreduzierung bei der Umwandlung eines

~ bindren Rauschsignals in ein normalverteiltes Rauschsignal
auftritt und nur ein geringer Schaltungsaufwand notwendig
ist. ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst,
daR ein bindres pseudostochastisches Signal groRer
Bandbreite und ein normalverteiltes Rauschsignal geringer
Bandbreite miteinander multipliziert werden, Fig. 1
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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Erzeugung breitbandiger,pseudostochastischer Rauschsignale unter Verwendung binérer pseudostochastischer
Signale, gekennzeichnet dadurch, daB ein binéres pseudostochastisches Signal und ein normalverteiltes, vom binéren
pseudostochastischen Signal unabhéngiges Rauschsignal geringer Bandbreite miteinander multipliziert werden.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Erzeugung breitbandiger,normalverteilter pseudostochastischer Rauschsignale auf
hauptsachlich digitalem Wege und findet vorwiegend in der elektronischen MeB- und Priiftechnik, in der ProzefmeRtechnik sowie
bei der Systemidentifikation mit Korrelatoren Anwendung.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Das Prinzip der Erzeugung pseudostochastischer binérverteilter Rauschsignale mit Hilfe von digitalen, riickgekoppelten
Schieberegistern ist bekannt. Fiir einen groBen Teil der Anwendungsflle in der elektronischen MeRtechnik werden jedoch
Rauschsignale mit Normalverteilung bendtigt. Ublicherweise wird die Umwandlung des binérverteilten Rauschsignals in ein
normalverteiltes Rauschsignal durch TiefpaRfilterung des binarverteilten Rauschsignals vorgenommen. Dabei tritt jedoch eine
erhebliche Bandbreitenreduzierung auf. )

In DD-PS 204 587 wird eine Anordnung gezeigt, bei der durch blockweise ungewichtete Addition von n aufeinanderfolgenden
Zustinden eines binarverteilten Zufallssignales ein normalverteiltes Zufallssignal erzeugt wird. Dabei wird die Addition dadurch
umgangen, daR zu' der Blocksumme, die der Quersumme des Schieberegisters im Anfangszustand entspricht, nur der Wert der
bei jedem Schieberegistertakt auslaufenden Stellen substrahiert und der Wert der neu einlaufenden Stellen addiert werden. Die
Anwendung dieses Prinzips bei héheren Taktfrequenzen des Schieberegisters ist durch die nicht vernachléssigbaren
Verzdgerungszeiten der notwendigen logischen Elemente nicht moglich.

In DE-AS 2 724 110 wird vorgeschlagen, durch Multiplexen der Bits des binérverteilten Signals eine hohere obere Grenzfrequenz
(Bitfolgefrequenz) zu erreichen. Dabei entsteht schon fiir die Erzeugung des gemultiplexten binérverteilten Rauschsignals ein
hoher Aufwand. AnschlieRend muR aber noch eine Umwandlung in ein normalverteiltes Signal erfolgen.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist ein Verfahren zur Erzeugung sehr breitbandiger, normalverteilter pseudostochastischer Rauschsignale,
dessen Realisierung mit einem geringen Schaltungsaufwand maglich ist.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Erzeugung eines breitbandigen normalverteilten
pseudostochastischen Rauschsignals zu schaffen, wobei keine Bandbreitenreduzierung bei der Umwandlung des binéren Signals
in ein normalverteiltes Signal auftritt. ' ’
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, da ein bindres pseudostochastisches Signal und ein normalverteiltes, vom
bindren pseudostochastischen Signal statistisch unabhangiges Rauschsignal geringer Bandbreite, miteinander multipliziert
werden. Durch die Multiplikation werden beide Signale derart verkniipft, daR das Vorzeichen des normalverteilten Signals in
Abhangigkeit vom aktuellen Wert des binaren Signals entweder erhalten bleibt oder invertiert wird und das so erhaltene Signal
am Ausgang zur Verfiigung steht. Das nach diesem Verfahren erzeugte Signal weist als Amplitudenverteilung die
Normalverteilung des pseudostochastischen Signals geringer Bandbreite auf und die Bandbreite des Signals wird durch die
Taktfrequenz des Binarsignals bestimmt.
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Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausflihrungsbeispiel néher erldutert werden. Bei dem in Fig. 1 dargesteliten
breitbandigen Pseudozufallsgenerator erzeugt ein riickgekoppeltes Schieberegister 1 mit geniigend groRer Stufenanzahl (z. B.

n = 29) ein bindres pseudostochastisches Signal x(t) mit einer Periodendauer t, = (2" — 1) - '/fy,, wobei n die Stufenanzah! des
Schieberegisters und fr, die Taktfrequenz des Schieberegisters ist. Dieses Signal wird in einem Formierungsnetzwerk 3 mit
TiefpaRcharakter, z. B. durch Addition aufeinanderfolgender Bits, in ein normalverteiltes Signal y(t) uberfuhrt und der Gleichanteil
abgetrennt. Dabei sollte die TiefpaRgrenzfrequenz f, des Formierungsnetzwerkes 3

for=Tr,

sein, damit die Annaherung an die Normalverteilung moglichst gut ist. Am Ausgang des Formierungsnetzwerkes 3 steht also ein
bipolares normalverteiltes pseudostochastisches Signal y(t) geringer Bandbreite zur Verfiigung.

Ein zweites riickgekoppeltes Schieberegister 2, das von dem ersten Schieberegister 1 statistisch unabhéangig ist, erzeugt ein
zweites binéres pseudostochastisches Signal z(t). Dabei kann das erzeugende Schieberegister 2 wesentlich kiirzer als das
Schieberegister 1 sein und 1a8t sich somit ohne groRRen Aufwand zu einer sehr schnellen digitalen Technik realisieren und mit
einer Taktfrequenz fr, betreiben, die wesentlich Gber der Taktfrequenz fr, des Schieberegisters 1 liegen kann, um eine méglichst
grole Bandbreite des Ausgangssignals zu ermdglichen.

Die beiden Signale y(t) und z(t) werden einem Multiplizierer 4 zugefiihrt, der in Abhangigkeit vom aktuellen Wert des binéren
Signals z{t) {,@" oder ,1") das Signal y(t) entweder invertiert oder nichtinvertiert und als Ausgangssignal r(t) abgibt. Ein solcher
Multiplizierer 13Rt sich vorzugsweise als schneller Vierquadrantenmultiplizierer oder als Ringmodulator
(Doppelgegentaktmodulator) ausfiihren. Das so erzeugte Signal r(t) weist als Amplitudenverteilung die Normalverteilung des
Signals y(t) und als Bandbreite die Bandbreite des Signals z(t) auf.
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