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(57) Resumo: NANOCOMPOSITO DE SILICATO EM CAMADAS
COM CLORETO DE POLIVINILIDENO E PELICULA PREPARADA
COM ELE. Uma pelicula polimérica inclui pelo menos uma camada,
esta incluindo uma composicdo de nanocompésito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno, a composi¢do incluindo 100
partes, em peso da composi¢éo, de um nanocompésito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno; de 0,1 a 10 partes, em peso da
composi¢ao, de um estabilizador; e de 0,1 a 10 partes, em peso da
composi¢do, de um auxiliar de processamento polimérico.
Alternativamente, a pelicula polimérica inclui pelo menos uma camada,
a pelo menos uma camada incluindo uma composigdo de
nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno, a
composi¢ao incluindo 100 partes, em peso da composi¢ao, de um
nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno; e
de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢éo, de um sabao de um acido
graxo. Pode-se preparar uma embalagem de blister com qualquer
dessas peliculas.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "NANOCOM-
POSITO DE SILICATO EM CAMADAS COM CLORETO DE POLIVINILI-
DENO E PELICULA PREPARADA COM ELE".

Este pedido reivindica o beneficio do pedido provisério Norte- -
americano série n? 60/666213, depositado em 29 de margo de 2005, cujo
conteudo € aqui incorporado por referéncia.

Campo da Invengéo

A presente invengao se refere a um nanocompdsito de silicato
em camadas com cloreto de polivinilideno e a uma composi¢ao e pelicula
preparadas com ele, como uma pelicula adequada para a embalagem de
produtos farmacéuticos em embalagens de blister.

Antecedentes da Invencéo
Embalagens de blister convencionais tipicamente incluem uma

base com um ou,mais comumente, uma pluralidade de recessos que sao
envolvidos por um rebordo e uma tampa fixada ao rebordo. Comprimidos,
capsulas ou outros conteudos sao acomodados nos respectivos recessos e
podem ser dai removidos por (1) pressao sobre o respectivo recesso, fazen-
do, dessa forma, com que o conteudo penetre na tampa (normalmente uma
folha de aluminio ou similar), ou por (2) remogao da parte da tampa sobre o
recesso, ganhando, dessa forma, acesso ao conteudo do recesso.

Na pratica, forma-se uma base com recessos e com um rebordo
que define o material de base entre 0s recessos; os recessos da base séo
enchidos com comprimidos e outros; a base,com o0s recessos enchidos é
cobe'rta com uma tampa; e a tampa é colada ou de outra forma aderida ao
rebordo da base.

A base da embalagem de blister € as vezes composta por uma
parte interna (a ser aderida a témpa) de ACLAR® PTFE (policlorotrifluoroeti-
leno), um material que é muito caro e com propriedades de barreira de oxi-
génio menos do que 6timas. Essematerial apresenta uma taxa de transmis-
sdo de vapor de umidade (MVTR) de tipicamente cerca de 0,4 gramas/m?
para 25 micrometros (1 mil) de espessura. A parte externa da base frequen-
temente é um PVC (cloreto de polivinila) de cerca de 250 micrdmetros (10
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mils) de espessura. PVC, poliamidas, policlefinas, poliésteres sdo outros ma-
teriais que podem ser usados para preparar a base. Uma folha de aluminio
pode ser adicionada a base.

A tampa é tipicamente feita de folha de aluminio ou um laminado
de folha de aluminio. A folha de aluminio é um material preferido para as
tampas de embalagens de blister, pois a espessura do material empregado
requer relativamente pouca forga para rompé-lo. Consequientemente, a e-
nergia para a penetragdo € baixa, e o aluminio ndo exibe essencialmente
nenhuma elasticidade. Laminados de pléstico também podem ser emprega-
dos para a tampa.

Algumas embalagens de blister apresentam uma tampa com
uma linha de fraqueza na regiao de cada recesso. Em outras, cada recesso
pode ser coberto com um segmento de tampa individual. Dentro de cada
linha de fragqueza ou em cada segmento de tampa pode haver uma linglieta
para segurar que permita que o recesso individual seja exposto arrancando-
se 0 segmento de tampa.

A preparagdo de um copolimero de cloreto de vinilideno, fre-
quentemente chamado de "saran” ou "PVdC", em uma composic¢éo de PVdC
capaz de formar uma pelicula de embalagem com uma baixa taxa de trans-
missdo de vapor de umidade (MVTR), e também uma baixa taxa de trans-
missdo de oxigénio (OTR), seria desejavel para aplicagdes como a embala-
gem em blister de produtos farmacéuticos sensiveis tanto a oxigénio, quanto
a umidade.

Freqientemente se usam estabilizadores na formulagdo de
composigdes a base de PVdC. Esses estabilizadores reduzem a degradagéo
térmica de formulagdes de PVdC durante a extrusdo. infelizmente, as vezes
€ necessario um compromisso entre OTR e estabilidade térmica no projeto
dessas formulagdes. Assim, uma composigdo com quantidades aumentadas
de um estabilizador as vezes resulta em estabilidade térmica aumentada,
mas as custas das propriedades de barreira de oxigénio. Inversamente, uma
melhor (menor) OTR pode ser obtida reduzindo-se as quantidades relativas

de estabilizador na formulagdo, mas isso pode resultar em uma composicao
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de PVdC menos estavel.

A Patente Norte-americana n? 6.673.406 (Bekele), aqui incorpoQ-
rada por referéncia em sua inteireza, apresenta uma composi¢ao e uma pe-
licula em que se mistura uma argila hidrofilica, como uma montmorilonita
modificada com um PVdC, e a mistura & incorporada em uma pelicula poli-
mérica com pelo menos uma camada.

Nanossilicatos sédo disponiveis nos tipos natural (argilas) e sinté-
tico.

Descobriu-se que os tipos naturais tendem a se disperSar mal
quando misturados a granel em PVdC. Por causa dessa capacidade de dis-
persao ruim, a propriedade de barreira de oxigénio de uma pelicula prepara-
da com a mistura de PVdC/nanossilicato natural ndo sera necessariamente
aumentada. .

Tipos' modificados dos nanossilicatos tém melhores caracteristi-
cas de dispersdo do que os tipos naturais e, consequentemente, em geral
melhor barreira de oxigénio. Entretanto, os tratamentos de superficie usados
para modificar nanossilicatos se baseiam em cloreto de alquil aménio qua-
ternério. Independentemente do componente alquila desse sal, descobriu-se
que esse material afeta de maneira adversa a estabilidade térmica do PVdC
ao qual foi misturado.

Também se descobriu que ha limitagcbes de carga com relacao
tanto a tipos naturais, quanto modificados de nanossilicatos quando se usa
um processo de revestimento por extrus@o. O revestimento por extruséo e
um processo bem conhecido para a preparagao de bolsas contrateis conten-
do PVdC. Em geral, em um processo de revestimento por extrusdao, menos
de 4% em peso da mistura de PVdC podem ser compostos pelos nanossili-
catos. . '

Consequentemente, é desejavel resolver as questdes de disper-
sibilidade, estabilidade térmica e carga gerados pela misturacao a granel de
nanossilicatos em PVdC.

Sumario da Invencédo

Em um primeiro aspecto, a composigdo compreende um nano-
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compésito de silicato em camadas com cloreto de poliviniiideno.

Em um segundo aspecto, a pelicula polimérica compreende pelo
menos uma camada, esta compreendendo um nanocompdsito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno.

Em um terceiro aspecto, a pelicula polimérica compreende pelo
menos uma camada, esta compreendendo a composi¢do de nanocompdésito
de silicato em Camadas com cloreto de polivinilideno, a composi¢do compre-
endendo 100 partes, em peso da composi¢do, de um nanocompésito de sili-
cato em camadas com cloreto de polivinilideno; de 0,1 a 10 partes, em peso
da composigdo, de um estabilizador; e de 0,1 a 10 partes, em peso da com-
posi¢ao, de um auxiliar de processamento polimérico.

Em um quarto aspecto, a pelicula polimérica compreende pelo
menos uma camada, a pelo menos uma camada compreendendo uma com-
posigao de nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinili-
deno, a composigdo compreendendo 100 partes, em peso da composigéo,
de um nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno;
e de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢do, de um sabao de um Acido
graxo.

Em um quinto aspecto, a embalagem de blister compreende
uma base, a base compreendendo uma pluralidade de recessos, e um re-
bordo em volta dos recessos; uma tampa fixada ao rebordo; e um contetido
disposto nos respectivos recessos; em que pelo menos um da base ou da
tampa compreende uma composi¢cdo de nanocompdsito de silicato em ca-
madas com cloreto de polivinilideno, a composi¢do compreendendo 100 par-
tes, em peso da composi¢do, de um nanocompdsito de silicato em camadas
com cloreto de polivinilideno; de 0,1 a 10 partes, em peso da composicéo, de
um estabilizador; e de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢ido, de um auxi-
liar de processamento polimérico.

Em um sexto aspecto, a embalagem de blister compreende uma
base, a base compreendendo uma pluralidade de recessos, e um rebordo
em volta dos recessos; uma tampa fixada ao rebordo; e um contetido dispos-

to nos respectivos recessos; em que pelo menos um da base ou da tampa
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compreende uma composicdo de nanocompésito de silicato em camadas
com cloreto de polivinilideno, a composi¢do compreendendo 100 partes, em
peso da composicdo, de um nanocompdsito de silicato em camadas com
cloreto de polivinilideno; e de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢do, de
um sabao de um acido graxo.

Em um sétimo aspecto, a composi¢ao de nanocomposito de sili-
cato em camadas com cloreto de polivinilideno compreende 100 partes, em
peso da composi¢cao, de um nanocompdsito de silicato em camadas com
cloreto de polivinilideno; de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢ao, de um
estabilizador; e de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢do, de um auxiliar
de processamento polimérico.

Em um oitavo aspecto, a composigdo de nanocompgsito de sili-
cato em camadas com cloreto de polivinilideno compreende 100 partes, em
peso da composicdo, de um nanocompdsito de silicato em camadas com
cloreto de polivinilideno; e de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢céo, de
um sabdo de um acido graxo.

Definicbes

"Nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de polivinili-
deno" e "nanocompdsito de silicato em camadas com PVdC" e outros aqui
se refere a um polimero preparado in situ em um processo em suspensao ou
um processo em emulsdo. O processo in situ permite uma penetragao de
polimero que resulta emuma expansao finita dos cristais de silicato, produ-
zindo hibridos de polimero/argila intercalados. Com a esfoliagdo, uma ampla
penetragdo do polimero e deslaminagao dos cristalitos de silicato sdo con-
seguidas, resultando em camadas de silicato em nanoescala em suspensao
em uma matriz de PVdC. Em um método de preparagdo dopolimero, uma
dispersao aquosa de alta polariidade de nanoargila é pré-dispersada na pré-
mistura de mondmeros antes da polimerizagdo. A nanoargila pode ser um
caulim, um talco, uma esmectita, uma vermiculita ou uma mica. A pré-
dispevrséo da nanoargila pode ser tio alta quando 10% em peso do teor de
mondmero total da suspensao. Depois de preparada a pré-mstura, realizam-

se as etapas convencionais de polimerizagao e pds-polimerizagéao. O resul-
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tado é um copolimero de cloreto de vinilideno com ¢ mondmero cloreto de
vinilideno e um comondémero como cloreto de vinila, estireno, acetato de vini-
la, acrilonitrila e ésteres C, - Cy alquilicos de &cido (met)acrilico (por exem-
plo, acrilato de metila, acrilato de butila, metacrilato de metila e outros) e
também incluindo até 10%, em peso da composicdo, de um nanossilicato.

“acido (met)acrilico” se refere aqui tanto a &cido acrilico, quanto
a acidometacrdlico;

"(met)acrilato" se refere aqui tanto a acrilato, quanto a metacrila-
to;

"polimero” se refere aqui ao produto de uma reagao de polimeri-
zagao e inclui homopolimeros, copolimeros, terpolimeros, tetrapolimeros e
outros;

"copolimero” se refere aqui a um polimero formado pela reacédo
de polimerizagéo de peio menos dois mondmeros diferentes e inclui copoli-
meros aleatorios, copolimeros de blocos, copolimeros enxertados e outros:;

“copolimero de etileno/alfa-olefina" (EAQ) se refere aqui a copo-
limeros de etileno com um ou mais comondémeros selecionados de C; a Cqg
alfa-olefinas, como propeno, buteno-1, hexeno-1, octeno-1 e outros, em que
as moléculas dos copolimeros compreendem cadeias poliméricas longas
com relativamente poucas ramificagbes de cadeia colateral originadas da
alfa-olefina que tenha reagido com etileno. Essa estrutura molecular deve
ser contrastada com polietilenos de baixa ou média densidade e de alta
pressao convencionais, que sao altamente ramificados com relagdo a EAOs
e com polietilenos de alta pressdo contendo tanto ramificagdes de cadeia
longa, quanto de cadeia curta. EAO inclui materais heterogéneos como poli-
etileno de média densidade linear (LMDPE), polietileno de baixa densidade
linear (LLDPE) e polietileno de densidade muito baixa ou ultra baixa (VLDPE
e ULDPE), como resinas DOWLEX® ou ATTANE® fornecidas pela Dow, re-
sinas ESCORENE® ou EXCEED® forncidas pela Exxon; assim como copoli-
meros de etileno/alfa olefina homogéneos lineares (HEAO), como resinas
TAFMER® fornecidas pela Mitsui Petrochemical Corporation, resinas E-
XACT® fornecidas pela Exxon, ou resinas ramificadas de cadeia longa (HE-
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AO) AFFINITY® fornecidas pela Dow Chemical Company, ou resinas EN-
GAGE® fornecidas pela DuPont Dow Elastomers; |

"embalagem" se refere aqui a uma pelicula configurada em torno
de um produto:

"pelicula” se refere aqui a materiais de tela plastica com uma
espessura de 0,50 mm (20 mils) ou menos, como 0,25 mm (10 mils) ou me-
nos;

‘camada de colagem"” se refere aqui a uma camada de uma pe-
licula que possa estar envolvida na colagem da pelicula a si mesma ou a
outra camada;

"colagem" se refere aqui a uma ligagdo de uma primeira superfi-
cie de pelicula a uma segunda superficie de pelicula criada por aquecimento
(por exemplo, por meio de uma barra aquecida, ar quente, radia¢do infra-
vermelha, colagem ultra-sénica e outros) das respectivas superficies a pelo
menos suas respectivas temperaturas de inicio de colagem;

"barreira" se refere aqui a uma camada de uma pelicula que
possa retardar significativamente a transmissdo de um ou mais gases (por -
exemplo, Oy); |

“camada de abuso” se refere aqui é uma camada de uma pelicu-
la que possa resistir a abrasao, perfuracao e/ou outras causas em potencial
de redugéo da integridade da embalagem e/ou causas em potencial de re-
dugéao da qualidade da aparéncia da embalagem;

"camada de ligagao" se refere aqui a uma camada de uma peli-
cula'que possa proporcionar adesdo intercamadas a camadas adjacentes
que incluam polimeros de outra forma nao aderentes ou fracamente aderen-
tes;

"camada de volume" se refere aqui a uma camada de uma peli-
cula que possa aumentar a resisténcia a abuso, a rigidez ou 0 médulo de
uma pelicula;

“laminacao” se refere aqui a ligagdo de duas ou mais camadas
de pelicula entre si, por exemplo, com o uso de um adesivo de poliuretano;

‘contracao livre total" significa a porcentagem de alteragcao di-
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mensional em um espécime de pelicula de 10 cmx10 cm, contraide a uma
temperatura de teste especificada, como 85° C (185° F), com a determina-
¢ao quantitativa sendo realizada de acordo com ASTM D 2732, conforme
exposto no Anudrio de 1990 da ASTM Standards, vol. 08.02, 368-371, cuja
exposi¢cao inteira é aqui incorporada por referéncia. "Contracgao livre total" se
refere a totalidade da contragdo livre tanto na dire¢do longitudinal, quanto na
dire¢ao transversal.

"diregdo de maquina” se refere aqui a diregdo ao longo do com-
primento de uma pelicula, isto é, na direcdo da pelicula ao ser formada du-
rante a extrusao e/ou revestimento; e

"diregéo transversal" se refere aqui a diregdo através da pelicula,
isto é, a dire¢ao que é perpendicular a dire¢cdo de maquina.

"Polietileno linear de baixa densidade" (LLDPE) se refere aqui a
um polietileno com uma densidade de 0,917 a 0,925 gramas por centimetro
cubico, preparado por catalise de Zeigler/Natta.

"Polietileno linear de média densidade” (LMDPE) se refere aqui a
um polietileno com uma densidade de 0,926 gramas por centimetro cubico a
0,939 gramas por centimetro cubico, preparado por catalise de Zeigler/Natta.

O termo "razdo de orientagao" (isto é, o produto da extensdo em
que uma pelicula é orientada em varias direges, normalmente duas dire-
¢Oes perpendiculares entre si) é usado quando se descreve o grau de orien-
tacao de uma dada pelicula. A orientagdo na diregdo de maquina é chamada
de "estiramento”, ao passo que a orientagdo na dire¢ao transversal é cha-
mada de "alongamento”. Para peliculas extrudadas através de uma matriz
anular, o alongamento é obtido soprando-se a pelicula para produzir uma
bolha. Para essas peliculas, o estiramento ¢ obtido por passagem da pelicu-
la através de dois cojuntos de rolos com angulo de acunhamento acionados,
com o conjunto a jusante possuindo uma velocidade supefficial mais elevada
do que o conjunto a montante, com a razdo de estiramento resultante sendo
a velocidade superficial do conjnto a jusante de rolos com angulo de acu-
nhamento dividida pela velocidade superficial do conjunto a montante de ro-

los com angulo de acunhamento.
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Todas as porcentagens de composi¢ées aqui usadas sao apre-
sentadas com base "em peso", a menos que designado de outra forma.

Breve Descricao dos Desenhos

Segue-se uma descrigdo detalhada de modalidades da inven-
¢ao, com referéncia aos desenhos anexos, em que:

Figura 1 é uma segdo transversal esquematica de uma pelicula
de monocamada;

Figura 2 é uma segdo transversal esquematica de uma pelicula
de duas camadas;

Figura 3 é uma secéo transversal esquematica de uma pelicula
de trés camadas;

Figura 4 é uma secdo transversal esquematica de uma pelicula
de quatro camadas;

Figura 5 mostra uma segéo longitudinal através de uma embala-

gem de blister;

Figura 6 mostra uma vista plana da embalagem de blister da
figura 5; |

Figura 7 mostra uma segéo transversal através da embalagem
de blister da figura 6; e

Figura 8 mostra uma vista em se¢ao transversal fragmentada e
expandida da embalagem de blister da figura 6. |
Descricao Detalhada da Invencéo

Polimerizagao in Situ

Argilas sdo minerais de ocorréncia natural e, portanto, sua com-
posicao é muito variavel. A pureza da argila afetara as propriedades finais do
compdsito. Muitas argilas sdo aluminossilicatos que tém estruturas em ca-
madas do tipo folha e consistem em silica SiO4 tetraédrica ligada a alumina
AlO¢ octaédrica de véarias maneiras. Um tetraedro para octaedro de 2:1 re-
sulta em argilas esmectitas. Entre as esmectitas, a mais comum é a mont-
morilonita (bentonita). Outros metais, como magnésio, podem substituir o
aluminio na estrutura cristalina. Essas argilas de magnesiossilicatos sao
hectoritas. Dependendo da composi¢ao da argila, as folhas ou camadas tra-
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zem uma carga na superficie e nas bordas. Essa carga é balanceada por
contra-ions que estéo localizados no espagamento intercamadas da argila. A
espessura das camadas ou plaquetas é da ordem de 1 nm, e a faixa de ra-
z&o de aspecto € de 100 — 1.500. O peso molecular das plaquetas [1,3 x 109
é consideravelmente maior do que o da maioria dos polimeros. Também
possuem areas de superficie muito elevadas, de varias centenas de metros
quadrados por grama. Também possuem capacidade de troca de ions. As
argilas, devido a sua natureza carregada, em geral sdo espécies altamente
hidrofilicas e, portanto, sdo incompativeis com sistemas poliméricos. Assim,
uma exigéncia necessaria para tornar essas argilas compativeis com polime-
ros € a de alterar sua polaridade e torna-las organofilicas. Isso é conseguido
por troca de ions da argila hidrofilica com um cation organico, como um ion
alquilaménio. Na montmorilonita, os ions sédio na argila podem ser trocados
por um aminoéacidos, como acido 12-aminododecandico [ADA].

Na*-ARGILA + HO.C-R-NH3+ClI' — -HO,C-R-NHz* -ARGILA +
NaCli

Além da montmorilonita e da hectorita, outras argilas sintéticas,
como hidrotalcita, podem ser produzidas em uma forma muito pura e podem
trazer uma carga positiva na plagueta.

O nanocompdsito final pode ser intercalado ou esfoliado.

Em um sistema intercalado, o polimero orgéanico (PVdC) pode
ser inserido entre as camadas de argila, de modo que o espagamento inter-
plaquetas se expanda, mas as camadas ainda mantenham uma relagdo es-
pacial bem definida entre si.

Na esfoliagdo, as placas sdo completamente separadas, e as
camadas individuais séo distribuidas por toda a matriz polimérica (PVdC).

Com a modificagao da polaridade superficial da argila, os ions
6nio podem permitir uma penetragdo termodinamicamente favoravel de pre-
cursores de polimero na regido intercamadas. A capacidade dos ions 6nio
de auxiliar na deslaminagdo da argila depende de sua natureza quimica,
como sua polaridade. Para argilas positivamente carregadas, como hidrotal-
cita, a modificacdo por sal 6nio é substituida pelo uso de um tensoativo iéni-
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co. Outros tipos de modificagdes de argila incluem interagdes de ion-dipolo,
agentes de acoplamento de silano e o uso de copolimeros de blocos e copo-'
limeros de enxerto.

Nanocompdsitos de PVdC-nanoargila com relagdo a invengdo
podem ser preparados por polimerizagdo em suspenséo de radicais livres ou
polimerizagdo em emulsao de radicais livres. Uma pasta semifluida de nano-
argila é pré-dispersada em uma fase aquosa com agentes de suspensio
apropriados, e o pH é ajustado de 6 a 8. Essa pasta semifluida é bombeada
para o reator de polimerizagao, quando a conversao de polimero tiver atingi-
do pelo menos 20%. A reagao continua depois da adicao da pasta semifiuida
de nanoargila até que se atinja a conversio desejada do polimero. _

Outro método que pode ser usado é adicionar a pasta semifluida
de nanoargila ao reator depois de atingida a converséo de polimero especifi-
cada, e a reagao é terminada.

Em ambos os casos, mantém-se a agitagdo de reagdo apropria-
da, ou se aumenta, se houver uma elevag¢éo na viscosidade do sistema, e se
deve permitir um tempo suficiente para atingir a esfoliagio desejada da na- -
noargila.

As etapas tipicas da polimerizagdo em suspenséao de PVdC po-
dem ser seguidas. Essas etapas incluem a preparagdo de mondémeros, co-
mo cloreto de vinilideno (CH, = CCl,) e cloreto de vinila, e o uso de agua,
iniciadores, agentes de suspensdo, antioxidantes e outros. Unidades mono-
méricas também podem ser derivadas de estireno, acetato de vinila, acriloni-
trila e ésteres Cy - Cy2 alquilicos de acido (met)acrilico (por exemplo, acrilato
de metila, acrilato de butila, metacrilato de metila e outros). A produgédo de
PVdC (saran) é bem conhecida na técnica. A preparagdo do reator inclui
purga com nitrogénio, aquecirﬁento até a temperatura de reagao, agitacao
da mistura de agua, monémeros e outros aditivos a velocidade de agitagéo
desejada. A reagao &, entdo, iniciada, e a reagdo é levada até a conversdo
definida.

Depois de completada a reacgdo, o polimero pode ser livrado de
mondmeros néo reagidos, lavado e separado da agua e secado. O nano-
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compoasito seco é, entdo, formulado com aditivos de processamento apropri-
ados e transformado em uma pelicula. Aditivos de processamento podem
ser adicionados ao reator ou misturados depois.

A figura 1 do presente relatério mostra uma pelicula de mono-
camada 10 com uma Unica camada 11.

A camada 11 compreende o nanocompdsito de silicato em ca-
madas com cloreto de polivinilideno da invengao.

A figura 2 mostra uma pelicula de duas camadas 20 com uma
camada 21 e uma camada 22.

A camada 21 compreende o nanocompdsito de silicato em ca-
madas com cloreto de polivinilideno apresentado acima para a camada 11
da figura 1.

A camada 22 pode compreender qualquer material polimérico
adequado, como um material polimérico termoplastico, como um polimero
olefinico, como um polimero etilénico, como um homopolimero ou copolime-
ro etilénico, como um copolimero de etileno/alfa-olefina, como copolimeros
de etileno/alfa-olefina heterogéneos ou homogéneos.

A camada 22 pode compreender um polimero ou copolimero
olefinico como um copolimero de etileno/acetato de vinila; copolimero de
etileno/acrilato de alquila, copolimero de etileno/acido (met)acrilico; ionéme-
ro; homopolimero e copolimero de propileno; e homopolimero e copolimero
de butileno.

Misturas de qualquer um dos materiais aqui expostos para a
camada 22 podem ser incluidas na camada 22.

A figura 3 mostra uma pelicula de trés camadas 30 com as ca-
madas 31, 32 e 33.

A camada 31 compreende 0 nanocompdsito de silicato em ca-
madas com cloreto de polivinilideno apresentado acima para a camada 11
da figura 1.

As camadas 32 e 33 compreendem qualquer um dos polimeros
apresentados acima para a camada 22 da figura 2.

As camadas 32 e 33 podem ser iguais ou podem ser diferentes.
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A diferenga pode ser de composicao, de uma ou mais propriedades fisicas,
de espessura, de quantidade ou tipo de aditivos, de grau de reticulagéo oU
orienta¢ao ou outra. Por exemplo, a camada 32 pode compreender um etile-
no/acetato de vinila com 6% de acetato de vinila, ao passo que a camada 33
pode compreender um etileno/acetato de vinila com 9% acetato de vinila.
Como outro exemplo, Como outro exemplo, a camada 32 pode compreender
um etileno/acetato de vinila com 6% acetato de vinila, ao passo que a cama-
da 33 pode corhpreender um copolimero de etileno/alfa-olefina. Estruturas
de pelicula de acordo com a invengcdo podem ser, portanto, representadas
como A/B/A ou como A/B/C, em que A, B e C representam cada uma cama-
da distinta de uma pelicula de multicamadas. ,

Uma estrutura de pelicula de multicamadas de acordo com uma
modalidade da presente invengédo tem pelo menos quatro camadas. Essa
pelicula 40 (veja é figura 4) inclui uma camada de colagem 43, uma camada
de volume 44, uma camada de barreira de O, 41 compreendendo o nano-
compdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno, e uma ca-
mada de abuso 42. As camadas 43, 41 e 42 podem corresponder em com-
posi¢ao a qualquer uma das camadas 22, 32 e 33 das figuras precedentes.
A camada de vblume 44 pode estar disposta ehtre a camada de colagem 43
e a camada de barreira de O, 41, e a camada de barreira de O, 41 pode es-

- tar disposta entre a camada de volume 44 e a camada de abuso 42. Caso

desejado, as camadas, compreendendo adesivos poliméricos, podem estar
dispostas entre a camada de colagem 43 e a camada de volume 44, assim
como entre a camada de barreira de O, 41 e a camada de abuso 42.

A camada de volume 44 pode compreender qualquer um dos
materiais expostos para as camadas 32 e 33 da figura 3.

A pelicula da preéente invencao pode ter qualquer espessura
total desejada, contanto que a pelicula apresente as propriedades desejadas
para o uso final pretendido. As espessuras podem variar de 2,5 a 500 mi-
crdbmetros (0,1 a 20 mils), como de 7,5 a 400 micrometros (0,3 a 16 mils),
12,5 a 300 micrébmetros (0,5 a 12 mils), 17,5 a 200 micrometros (0,7 a 8
mils), 25 a 150 micrébmetros (1,0 a 6 mils) e 32,5 a 100 micrémetros (1,3 a 4
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mils).

A figura 6 mostra uma embalagem de blister convencional 50
para embalar produtos farmacéuticos, como comprimidos. A tampa 52 é uni-
da a base 56 nos rebordos 54 da base 56 (veja também a figura 5). Uma
pluralidade de recessos 58, cada um destinado a acomodar um comprimido,
capsula ou outro produto farmacéutico, é coberta pela tampa 52. A tampa 52
é convencionalmente de um metal ou folha metalizada. A figura 5 mostra
uma sec¢ao longitudinal através da embalagem de blister 50. A base 56 com
os recessos 58 faz contato com a tampa 52 nos rebordos 54. Na regido dos
rebordos 54, a tampa 52 esta unida a base 56, por exemplo, por colagem ou
ligac&o adesiva (colagem/adesivo ndo mostrado para fins de clareza). A figu-
ra 7 mostra uma sec¢ao transversal através da embalagem de blister 50 com
sua base 56, tampa 52 e recessos 58.

A figura 8 mostra uma vista em segdo fragmentada e expandida
da embalagem de blister 50, usando pelicula da presente invengdo. A base
56 é composta por uma pelicula interna 62 e uma pelicula externa 60.

A pelicula interna 62 compreende a pelicula da presente inven-
cdo. A pelicula 62 pode ser uma pelicula achatada colapsada. Essa pelicula
pode proporcionar boa (baixa) MVTR, assim como baixa OTR para aplica-
¢oes farmacéuticas.

A pelicula externa 60 pode ser qualquer pelicula adequada, co-
mo a pelicula de PVC (cloreto de polivinila) usada em algumas embalagens
de blister.

Alternativamente, a base pode compreender uma Unica pelicula
compreendendo a pelicula da presente invengédo, sem necessidade de uma
pelicula 60 adicional.

Em outra alternativa, a pelicula da invengdo pode compreender
a pelicula externa, e uma outra pelicula pode formar a pelicula interna 62.

Aqueles versados na técnica compreenderdo que se podem fa-
zer varias combinagbes, contanto que uma pelicula da invengdo esteja pre-
sente na base.

Em ainda outra modalidade, a pelicula da invengdo pode formar
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a tampa da embalagem de blister, e uma folha convencional ou pelicula
plastica pode formar a base.

As peliculas 63 e 60 podem ser ligadas entre si por qualquer
meio adequado, como laminacao, co-extrusdo, revestimento por extrusao,
laminagdo por extrusao, colagem térmica, colagem com cola e outros.

A base da presente embalagem de blister pode ser gofrada, esti-
rada a fundo ou modelada a véacuo.

A tampa pode, em uma modalidade, compreender uma folha de
aluminio ou um laminado contendo uma folha de aluminio, ou um plastico
que exiba baixa elasticidade e propriedades ruins de alongamento.

A base pode ter, por exemplo, de 6 a 30 recessos na forma de -

copos ou pratos. Os recessos sao envividos por um rebordo, o rebordo for-

‘mando um plano liso interconectado. A base pode ser preparada, por exem-

plo, como uma tira sem fim com os conteudos nos recessos e colocada junto
com a tampa, em particular em forma de folha de tampa, também na forma
de uma tira sem fim. A tampa cobre a base completamente e, por exemplo,
por colagem ou ligacao adesivo, é unida a base nos rebordos. A tampa pode
ser colada ou adesivamente ligada ao rebordo por sobre toda a area ou,
mediante escolha de uma ferramenta de colagem especial ou padrao de li-
gacgao para a finalidade, essa colagem ou ligagao pode ser apenas parcial.
Em seguida, a tira sem fim de base com tampa pode ser cortada no tamanho
desejado. Isso pode ser feito, por exemplo, usando-se uma ferramento de
estampagem. Ao mesmo tempo, a embalagem de blister pode receber con-
tornos externos, ou é possivel conferir fraqueza ao material de tampa ou a
base para permitir que a embalagem de blister seja dobrada ou para criar
segmentos de tampa, tornando facil a remo¢ao do segmento de tampa e
possivel a remocao do contetido.

O nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de polivi-
nilideno da invengao pbde incluir qualquer copolimero contendo cloreto de
vinilideno adequado, isto é, um copolimero que inclua unidades monoméri-
cas derivadas de cloreto de vinilideno (CH, = CCl,) e também unidades mo-
nomeéricas derivadas de um ou mais de cloreto de vinila, estireno, acetato de
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vinila, acrilonitrila e ésteres Cy - Cy alauilices de 4cido (met)acrilico (por e-
xemplo, acrilato de metila, acrilato de butila, metacrilato de metila e outros).
Assim, resinas de PVdC adequadas incluem, por exemplo, um ou mais de
copolimero de cloreto de vinilideno/cloreto de vinila, copolimero de cloreto de
vinilideno/acrilato de metila, copolimero de cloreto de vinilideno/acrilonitrila,
copolimero de cloreto de vinilideno/acrilato de butila, copolimero de cloreto
de vinilideno/estireno e copolimero de cloreto de vinilideno/acetato de vinila.
A porcentagem em peso do mondmero cloreto de vinilideno &, de preferén-
cia, de 75% a 96% em peso do copolimero, excluindo o teor de nanossilica-
to, a porcentagem em peso do segundo monémero, por exemplo, cloreto de
vinila, é, de preferéncia, de 4% a 25% em peso do copolimero, excluindo o
teor de nanossilicato.

O estabilizador da invengéo pode incluir um ou mais de:

1) compostos epoxidados, como epicloridrina/bisfenol A, éleo de
soja epoxidado, dleo de linhaga epoxidado, éster butilico de acido graxo de
Oleo de linhaga epoxidado, talato de octila epoxidado, dioleato de glicol epo-
xidado e outros e suas misturas;

2) polietileno oxidado;

3) fosfato de 2-etil hexil difenila;

4) polietileno clorato;

5) di(2-etilexoato) de tetraetileno glicol;

6) um sal metdlico de um acido inorganico fraco, por exemplo,
pirofosfato de tetrassédio;

7) um sabdo de um &cido graxo, por exemplo, ricinoleato de cal-
cio; e

8) uma hidrotalcita, como hidroxicarboneto de magnésio alumi-
nio, disponivel na MITSUI® sob a marca DHT4A®, ou ALCAMIZER®1 dispo-
nivel na Kisuma Chemicals.

Exemplos comerciais de compostos epoxidados incluem epiclo-
ridrina/bisfenol A, uma resina epéxi disponivel na Shell como EPON™ 828:
6leo de soja epoxidado, disponivel na Viking Chemical Company como VI-
KOFLEX® 7177; 6leo de linhaca epoxidado, disponivel na Viking Chemical
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Company como VIKOFLEX® 7190: éster butilico de acido graxo de dleo de
linhagca epoxidado, disponivel na Viking Chemical Company como VIKO-
FLEX® 9040; talato de octila epoxidado, disponivel na C. P. Hall Company
como Monoplex S-73; e dioleato de glicol epoxidado, disponivel na C. P. Hall
Company como MONOPLEX™ S-75,

O estabilizador pode compreender 0,1, 0,5, 1,2, 3,4, 5, 6, 7, 8,
9 ou 10 partes em peso da composigdo de nanocompdsito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno da invengao, como de 0,5 a 5, como
de 1 a 3, como de 1,5 a 2 partes em peso da composigdo de nanocompdsito
de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno da invengéo.

Exemplos comerciais de um estabilizador incluem FERRO®
PLASCHEK® 775, um dleo de soja epoxidado, e ricinoleato de calcio dispo-
nivel na Acme-Hardesty Company.

O auxiliar de processamento polimérico da invengdo pode incluir
um ou mais de:

1) um sabéo de um acido graxo, por exemplo, ricinoleato de cal-
cio;

2) um terpolimero com um comondémero acrilato, como terpoli-
mero de metacrilato de metila/acrilato de butila/estireno; terpolimero de me-
tacrilato de metila/acrilato de butila/metacrilato de butila ou suas misturas;

3) n-(2-hidroxietil)-12 hidréxi estearamida; e

4) mono-ricinoleato de propileno glicol.

O auxiliar de processamento polimérico pode compreender 0,1,
05,1,2, 3,4,5,6, 7, 8 9 ou 10 partes em peso da composi¢cdo de nano-
composito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno da invengéo;
por exemplo, o auxiliar de processamento polimérico compreende de 0,5 a 5,
como de 1 a 3, como de 1,5 a?2 partes em peso da composi¢ao de nano-
compésito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno da invencgéo.

Um exemplo comercial de um auxiliar de processamento polimé-
rico é o ELF ATOCHEM® METABLEN® L1000, um auxiliar de processamén-
to polimérico acrilico.

Deve-se notar que um sabdo de um acido graxo, por exemplo,
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ricinoleato de céicio, pode fncionar tanto como um estabilizador, guanio co-
mo um auxiliar de processamento polimérico. Nesta modalidade, o sabdo do
acido graxo pode compreender 0,1, 0,5, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 ou 10 partes
em peso da composi¢do de nanocompdsito de silicato em camadas com clo-
reto de polivinilideno da invengdo. Por exemplo, o sabdo de um &cido graxo
pode compreender de 0,5 a 5, como de 1 a 3, como de 1,5 a 2 partes em
peso da composi¢do de nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto
de polivinilideno da invencéo.

Outros auxiliares de processamento polimérico co-estabilizado-
res podem ser opcionalmente incluidos na composicdo, como HENKEL®
LOXIOL® VPG1732, um éster complexo de alto peso molcular, e CAS-
CHEM® CASTOWAX® NF, um 6leo de ricino hidrogenado.

O nanossilicato da invengéo pode incluir uma ou mais argilas do
grupo filossilicato, inciuindo uma ou mais de:

1) argilas dioctaédricas, como montmorilonita, beidelita e nontro-
nita; e

2) argilas trioctaédricas, como saponita, hectorita e sauconita;

e, em particular, formas modificadas com ion oxénio dessas argi-
las.

O nanossilicato pode compreender 0, 1,0, 5, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
9 ou 10 partes em peso da composi¢cdo de nanocompésito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno da invengéo, por exemplo o nanossili-
cato pode compreender de 0,5 a 8, como de 1 a 5, como de 1,5 a 4 partes
em peso da composigdo de nanocompésito de silicato em camadas com clo-
reto de polivinilideno da invengao.

Exemplos comerciais de nanossilicatos incluem CLOISITE® 20A
e CLOISITE® 15A, que sdo uma argila montmorilonita modificada com ion
oxdnio da Southern Clay Products; NANOMER® 1.31PS, que é uma argila
montmorilonita modificada com ion oxdnio da Nanocor; BENTONE® 107 e
BENTONE® 111, que sdo argilas bentonita (um subconjunto da esmectita);
BENTONE® 108 ¢ BENTONE® 166, que s&o argilas hectorita (também um
subconjunto da esmectita), as argilas BENTONE® disponiveis na Elementis
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Specialties; um nanotalco com a composicdo MgsSiO44(OH), disponivel na
Nanova LLC; e um nanotalco (filossilicato) disponivel na Argonne National
Laboratory.

Opcionalmente, a composicéo e a pelicula da invengdo podem
incluir um removedor de &cido (cloreto de hidrogénio). Caso presente, o re-
movedor de acido pode compreender de 0,1 a 4, como de 0,5 a 2, partes em
peso da composi¢do de nanocompésito de silicato em camadas com cloreto
de polivinilideno da invengao. ,

Um exemplo comercial de um removedor de acido é o MITSUI®
DHT4A, um hidroxicarbonato de magnésio aluminio de férmula
Mg4 s5Al2(OH)13C033,5H,0. Um material alternativo é o pirofosfato de tetras-
sodio (TSPP).

A determinacgédo da estabilidade térmica global da composicdo de
nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno da in-
vengdo pode ser realizada trabalhando-se a composi¢do entre um par de
rolos aquecidos ou dentro de uma cdmara de misturagdo aquecida. O tempo
requerido paraproduzir um polimero apreciavelmente enegrecido devido a
degradacao pelo cisalhamento e a degradagao induzida pela temperatura é
uma medida da eficacia da estabilidade térmica da composigdo. Misturas de
copolimeros de cloreto de vinilideno comercialmente aceitdveis mostram
tempos de estabilidade térmica de pelomenos 10 minutos em um dispositivo
misturador como um misturador BRABENDER® operado a cerca de 168°C
(335°F) e 63 revolugdes por minuto.

A composigdo da invengao pode ser extrudada e processada por
qualquer um dos inumeros métodos conhecidos por aqueles versados na
técnica para formar uma pelicula ou uma camada de uma pelicula de multi-
camadas, por exemplo pelos métodos apresentados nas Patentes Norte-
americanas n? 3.741.253 (Brax et al.), 4.278.738 (Brax et al.) e 4.284.458
(Schirmer),' todas aqui incorporadas por referéncia em sua inteireza. Assim,
qualquer método adequado de preparag¢do de uma pelicula com uma cama-
da de barreira de oxigénio pode ser usado para preparar uma pelicula de
acordo com a presente invengéo, contanto que o método utilize uma compo-
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sicdo de nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de poliviniiide-
no acima descritas. Métodos adequados incluem co-extrusdo com corrida
tubular, como o mostrado na Patente Norte-americana n? 4.551.380 [Scho-
enberg], aqui incorporada por referéncia em sua inteireza, co-extrusdo com
corrida tubular ou plana, ou extrusao (para peliculas de monocamada) ou co-
extrusdo (para peliculas de multicamadas) de bolha soprada por técnicas
bem conhecidas na técnica. Peliculas de multicamadas podem ser prepara-
das por co-extrusdo, revestimento por extrusdo, laminagdo por extrusao, li-
gagao de coroa ou laminagé@o convencional de todas as camadas da pelicu-
la. Um método para produzir uma pelicula de multicamadas com uma cama-
da de PVdC e apresentado na Patente Norte-americana n® 4.112.181, expe-
dida em 5 de setembro de 1978 para a Baird, Jr. et al., aqui incorporada por
referéncia em sua inteireza. Essa patente descreve um método de co-
extrusdo de uma peiicuia tubular, em que as paredes do tubo tém pelo me-
nos trés camadas, uma camada central sendo uma camada de PVdC. A pe-
licula tubular é subseqientemente orientada biaxialmente pela técnica de
bolha aprisionada. A pelicula de 3 camadas pode ser reticulada por irradia-
¢ao de feixe de elétrons.

Um método satisfatério para a produgdo de uma pelicula de sa-
ran de multicamadas é apresentado na Patente Norte-americana n2
3.741.253, em 26 de junho de 1973 para Brax et al, aqui incorporada por
referéncia em sua inteireza, que apresenta uma pelicula de multicamadas
biaxialmente orientada, com uma camada de barreira de PVdC. Essa pelicu-
la e feita por um processo de revestimento por extrusdo, em que uma cama-
da ou camadas de substrato de um polimero, como polietileno ou copolimero
de etileno e acetato de vinila, é extrudado na forma de um tubo, reticulado
por irradiagéo e inflado. Uma camada de PVdC é revestida por extrusdo so-
bre o tubo inflado, e outra camada ou camadas de polimero sdo simultanea
ou sequencialmente revestidas por extrusao sobre o PVdC. Depois de resfri-
ar, essa estrutura tubular de multicamadas é achatada e enrolada. Entdo, o
tubo ¢ inflado e aquecido a sua temperatura de orientagdo, orientando, des-
sa forma, a pelicula biaxialmente. A bolha é rapidamente resfriada para fixar
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a orientagao. Esse processo produz uma pelicula de barreira contratil -com
calor, com baixa permeabilidade a oxigénio. Da mesma forma, as vantagens
de uma pelicula reticulada sao obtidas sem submeter a camada de PVdC a
irradiagdo, que tende a degradar o saran. A camada de barreira nos exem-
plos da patente de Brax et al. é de um copolimero plastificado de cloreto de
vinilideno e cloreto de vinila.

A pelicula da invengdo pode ser reticulada ou nao reticulada,
orientada ou ndo orientada, contratil com calor ou nao contratil com calor.
Quando a pelicula é contrétil com calor, tem uma contrag&o livre total a 85°
C (185°F) de 10 a 100%. Toda ou uma parte da pelicula da presente inven-
¢éo pode ser irradiada para induzir a reticulagéo. No processo de irradiagao,
a pelicula é submetida a um tratamento de radiagdo energético, como des-
carga de coroa, plasma, chama, ultravioleta, raios X, raibs-gama, raios-beta
e tratamento com elétrons de alta energia, que induz a reticulagdo entre mo-
léculas do material irradiado. O nivel de dosagem apropriado pode ser de-
terminado por métodos padronizados de dosimetria conhecidos por aqueles
versados na técnica, e a quantidade precisa de irradiagdo a ser usada de-
pende, evidentemente, da estrutura de pelicula particular e de seu uso final.
A pelicula pode ser irradiada em um nivel de 0,5 - 15 megarads (MR) (5 a
150 KGrays), como 1 - 12 MR. Detalhes adicionais da irradiagdo de peliculas
poliméricas podem ser encontrados, por exemplo, nas patentes norte-
americanas n? 4.064.296 (Bornstein et al.), 4.120.716 (Bonet) e 4.879.430
(Hoffman), todas aqui incorporadas por referéncia em sua inteireza.

Peliculas da invengdo podem ser preparadas por co-extrusao
tubular e por revestimento por extrusdo. Neste Ultimo caso, um substrato é
extrudado ou co-extrudado, opcionaimente irradiado, entdo, opcionalmente
orientado por alongamento; e; entao, uma camada do nanocompdsito de
silicato em camadas com cloreto de polivinilideno conforme aqui exposto é
revestida por extrusdo, opcionalmente com pelo menos uma camada adicio-
nal, ao substrato.

Peliculas da invengao podem ter as seguintes estruturas:
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Estrutura da Pelicula
A/B
A/C
B/A/B
C/A/C
C/A/B
B/A/D/B
C/A/D/C
C/A/D/B

em que:

A = nanocomposito de silicato em camadas com cloreto de poli-
vinilideno.

B, C e D = qualquer um dos materiais apresentados acima para
as camadas 43, 44 e 42, respectivamente, da figura 4.

Os componentes poliméricos usados para fabricar a pelicula de
acordo com a presente invengdo também podem conter quantidades apro-
priadas de outros aditivos normalmente incluidos em ou misturados com es-
sas composi¢des. Esses incluem agentes de deslizamento, antioxidantes,
cargas, corantes, pigmentos, estabilizadores de radiagdo, agentes antiestati-
ca, elastomeros e outros aditivos conhecidos por aqueles versados na técni-
ca de peliculas de embalagem.

A pelicula de multicamadas da presente invengéo pode ter qual-
quer numero de camadas totais e qualquer espessura total desejada, con-
tanto que a pelicula confira as propriedades desejadas a operagdo de emba-
lagem particular em que se usa a pelicula.

A camada de pelicula compreendendo PVdC (nanocompdsito de
silicato em camadas com cloreto de polivinilideno) pode ser irradiada a um
nivel de dosagem de 15 MR sem alteragdo significativa (degradac&o) da pe-
licula. Entretanto, geram-se espécies cloradas que podem ndo ser aceitas
pelo FDA.
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Como também é conhecimento daqueles versados na técnica, o
uso de um polimero compreendendo unidades méricas derivadas de cloreto
de vinilideno e acrilato de metila reduz o efeito degradante da irradiagdo do
PVdC.

A pelicula da inveng¢ao pode ser laminada, adesivamente fixada,
revestida por extrusao ou laminada por extrusdo a um substrato para formar
um laminado. A lamina¢do pode ser realizada por unido das camadas com
adesivo, unido com calor e pressdao e mesmo revestimento por espalhamen-
to e revestimento por extrusao.

A pelicula da presente invengdo é particularmente adequada
para aplicagbes de embalagem em que o(s) produto(s) que é embalado deva
ser protegido contra o O, atmosférico. Mais particularmente, a pelicula de
acordo com a presente invengéo € particularmente util como embalagem de
blister para substancias farmacéuticas, como uma pelicula adequada para
uso como bolsa de barreira € como uma pelicula adeqUada para uso em
uma bolsa de remendo. ‘

Pode-se preparar uma embalagem de blister com a composicao
de PVdC acima apresentada e a pelicula feita com ela por técnicas conven-

cionais e em um formato de embalagem convencional.
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Notas da Tabela 1 ,
1: 6 — 9% em peso de comondémero MA.

2: 6leo de soja epoxidado.

3: auxiliar de processamento polimérico.

4: argila esmectita [montmorilonita] tratada superficial com sal de
amonio quaternario. '

5: esmectita natural da Southern Clay Products Inc,

6: montmorilonita natural da Elementis Specialties.

7: nanotalco de filossilicato da Argonne National Labs.

8: 3 — 6% em peso de comondmero MA.

9: VDC-VC, em que a % er peso do cloreto de vinila esta entre
8 e 14% em peso do copolimero de VDC-VC.

10: AS é um removedor de acido.

Também se deve notar que "ppc" significa partes por cem (em
unidades de peso) de material. Assim, a titulo de exemplo, na pelicula do

primeiro exemplo comparativo, 0 equivalente de 100 quilogramas da resina

- VDC/MA foi misturado com 2 quilogramas do material ESO e 2 quilogramas -

do auxiliar de processamento polimérico. Um equivalente de ppc é "partes
em peso". Para os exemplos, o VDC/MA é rellacionado separadamente do
nanotalco (o nanossilicato) para indicar as quantidads relativas de cada ma-
terial presente nos exemplos, mas se deve entender que o nanossilicato de
fato faz parte da estrutura de nanocompésito de silicato em camadas com
cloreto de polivinilideno.

Exemplos Preditivos Adicionais

Exemplo 10

Uma pelicula de quatro camadas é co-extrudada por um proces-
so de sopro quente como um tubo anular, a pelicula possuindo a construgao:

EVA/EVA,/PVAC/EVA;

em que:

EVA,; = EVA com 3,3% em peso de teor de acetato de vinila,
disponivel na Huntsman como PE1335®,

PVdC = nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de
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EVAz = EVA com 28% em peso de teor de acetato de vinila, dis-
ponivel na DuPont como ELVAX®3182-2.

Depois da extrusao, o co-extrudado tubular é colapsado sobre si
mesmo para formar uma pelicula plana com a construgéo:

EVAJ/EVA,/PVAC/EVA; // EVA,/PVAC/EVAL/EVA;,

Uma espessura preferida para cada camada de PVdC é de
18,75 micrémetros (0,75 mils).
Exemplo 11

Uma pelicula de quatro camadas como a do exemplo anterior é
preparada por um processo de co-extrusdo com corrida, mas em que a ca-
mada externa de EVA, é substituida por um LLDPE. A pelicula tem, portan-
to, a construgao:

LLDPE/EVA,/PVdC/EVA;

Duas resinas de LLDPE comerciais, cada uma utilizavel nesse
Exemplo, sédo a DOWLEX 2045.03 e DOWLEX 2045.04, ambas disponiveis
na Dow. Cada uma delas é um copolimero de etileno/octeno-1 com um teor
de octeno de 6,5% em peso e uma densidade de 0,920 gramas/cm®.
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REIVINDICACOES

1. Pelicula polimérica compreendendo pelo menos uma camada,
a pelo menos uma camada compreendendo uma composi¢ao de nanocom-
pésito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno compreendendo:

a) 100 partes, em peso da composi¢ao, de um nanocompdsito
de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno;

b) de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢do, de um estabili-
zador; e

c) de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢do, de um auxiliar de
processamento polimérico.

2. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o estabili-
zador é selecionado do grupo que consiste em:

a) compostos epoxidados;

b) polietileno oxidado;

c) fosfato de 2-etil hexil difenila;

d) polietileno clorado;

e) di(2-etilexoato) de tetraetileno glicol;

. f) um sal metalico de um acido inorgénico fraco; e

g) uma hidrotalcita. _

3. Pelicula, de acordo com a reivindicagao 2, em que 0os com-
postos epoxidados sdo selecionados do grupo QUe consiste em epicloridri-
na/bisfenol A, 6leo de soja epoxidado, 6leo de linhaga epoxidado, éster buti-
lico de acido graxo de 6leo de linhaga epoxidado, talato de octila epoxidado
e dioleato de glicol epoxidado.

4. Pelicula, de acordo com a reivindicagao 1, em que o auxiliar
de processamento poliméfico é selecionado do grupo que consiste em:

a) um terpolimero com um comondmero acrilato;

_b) n(2-hidroxietil)-12 hidroxi estearamida; e

¢) mono-ricinoleato de propileno glicol.

5. Pelicula, de acordo com a reivindicacao 4, em que o terpoli-
mero com um comondmero acrilato é selecionado do grupo que consiste em
terpolimero de metacrilato de metila/acrilato de butila/estireno; e terpolimer
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de metacrilato de metila/acrilaio de butiia/metacrilato de butila.

6. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 1, em que o nano-
compdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno compreende
uma argila hidrofilica do grupo filossilicato, a argila selecionada do grupo que
consiste em:

a) argilas dioctaédricas; e

b) argilas trioctaédricas.

7. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 6, em que a argila
hidrofilica é selecionado do grupo que consiste em montmorilonita, beidelita
e nontronita.

8. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 6, em que a argila
hidrofilica € modificada com ion oxdnio. _

9. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 1, em que a composi-
¢ao compreende um removedor de &cido.

10. Pelicula polimérica compreendendo pelo menos uma cama-
da, esta compreendendo uma composi¢gdo de nanocompdsito de silicato em
camadas com cloreto de polivinilideno, a composi¢do compreendendo:

a) 100 partes, em peso da composi¢do, de um nanocompoésito
de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno; e

b) de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢édo, de um sabdo de
um acido graxo.

11. Pelicula polimérica, de acordo com a reivindicagdo 10, em
que o sabao de um é&cido graxo compreende ricinoleato de calcio.

12. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 10, em que o nano-
compdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno compreende
uma argila hidrofilica do grupo filossilicato, a argila selecionada do grupo que
consiste em:

a) argilas dioctaédricas; e

b) argilas trioctaédricas.

13. Pelicula, de acordo com a reivindicagdo 12, em que a argila
hidrofilica é selecionada do grupo que consiste em montmorilonita, beidelita

€ nontronita.
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14, Pelicula, de acordo com a reivindicacao 12, em que a argila
hidrofilica € modificada com ion oxénio.

15. Pelicula, de acordo com a reivindicagdao 10, em que a com-
posicdo compreende um removedor de &cido.

16. Embalagem de blister compreendendo:

a) uma base, a base compreendendo

i) uma pluralidade de recessos; e

if) um rebordo envolvendo os recessos;

b) uma tampa fixada ao rebordo; e

c) conteudos dispostos nos respectivos recessos;

em que pelo menos um da base ou da tampa compreende uma
composi¢do de nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de poli-
vinilideno, a comp_osigéo compreendendo:

i) 100 partes, em peso da composi¢do, de um nanocompdsito de
silicato em camadas com cloreto de polivinilideno;

ii) de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢ao, de um estabiliza-
dor; e }

iif) de 0,1 a 10 partes, em peso da composicao, de um auxiliar de
processamento polimérico. |

17. Embalagem de blister, de acordo com a reivindicagéo 16, em
que o estabilizador é selecionado do grupo que consiste em:

a) compostos epoxidados;

b) polietileno oxidado;

c) fosfato de 2-etil hexil difenila;

d) polietileno clorado;

e) di(2-etilexoato) de tetraetileno glicol;

f) um sal metalico de um 4cido inorganico fraco; e

g) uma hidrotalcita.

18. Embalagem de blister, de acordo com a reivindicacdo 16, em
que o auxiliar de processamento polimérico é selecionado do grupo que
consiste em:

a) um terpolimero com um comondmero acrilato;



b) n{2-hidroxietil)-12 hidroxi estearamida; e

¢) mono-ricinoleato de propileno glicol.

19. Embalagem de blister, de acordo com a reivindicagao 16, em
que o nanocompdsito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno

5 compreende uma argila hidrofilica do grupo esmectita, a argila selecionada

do grupo que consiste em:

a) argilas dioctaédricas; e

b) argilas trioctaédricas.

20. Embalagem de blister compreendendo:

10 a) uma base, a base compreendendo

i) uma pluralidade de recessos; e

if) um rebordo envolvendo os recessos;

b) uma tampa fixada ao rebordo; e

¢) conteudos dispostos nos respectivos recessos;

15 em que pelo menos um da base ou da tampa compreende uma
composi¢cdo de nanocomposito de silicato em camadas com cloreto de poli-
vinilideno, a composi¢ao compreendendo

i) 100 partes, em peso da composicdo, de um nanocompésito de
silicato em camadas com cloreto de polivinilideno; e
20 ii) de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢io, de um sabdo de

um acido graxo.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "NANOCOMPOSITO DE SILICATO EM CAMADAS
COM CLORETO DE POLIVINILIDENO E PELICULA PREPARADA COM
ELE".

Uma pelicula polimérica inclui pelo menos uma camada, esta
incluindo uma composi¢cao de nanocompdsito de silicato em camadas com
cloreto de polivinilideno, a composicdo incluindo 100 partes, em peso da
composi¢do, de um nanocompésito de silicato em camadas com cloreto de
polivinilideno; de 0,1 a 10 partes, em peso da composi¢ao, de um estabiliza-
dor; e de 0,1 a 10 partes, em peso da composicdo, de um auxiliar de proces-
samento polimeérico. Alternativamente, a pelicula polimérica inclui pelo me-
nos uma camada, a pelo menos uma camada incluindo uma composi¢cdo de
nanocomposito de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno, a com-
posig¢édo incluindo 100 partes, em peso da cbmposigéo, de um nanocompdsi-
to de silicato em camadas com cloreto de polivinilideno; e de 0,1 a 10 partes,
em peso da composi¢do, de um sabdo de um 4cido graxo. Pode-se preparar
uma embalagem de blister com qualquer dessas pelicuias.
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