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En motoraksel (312) driver modsat roterende koniske tand-
hjul (313, 315), som kan kobles til en hul koblingsaksel
(319) med fremlgbs— og bakkoblinger (303, 304). Koblings-—
akselen er koblet til indgangsakselen (317) i en 6~trims
hastighedsendringsgearkasse (307) g et 2-trins-planet=
omradegear (305) med en direkte drev~kobling {423) og
bremser (425, 427) for indgreb med henholdsvis overveksel-
og undervekseltrinnene. Et planetkrybegear (360) kan vare
selektivt tilholdt foran omridegearet. Saledes kobler en
koblingsbgsning (410) koblingsakselen (319) enten til
indgangen i omrddegearet (305) eller til indgangen (sol-
hjulet 440) i krybegearet (306). Eftersom krybegearet
vender omlgbsretningen, bliver en andring af styringen

af koblingerne (303, 304) :ivarksat, nir krybegearet er

i indgreb.
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Opfindelsen ang&r en gearkasse til et motorkeretej, isar en
traktor eller et andet Tlandbrugs- eller entreprengrkeoretej.
Gearkassen er af den art, der har et omrédegeaf i kaskadekob-
Ting med et krybegear, og organer til selektiv drivning af

omradegearet direkte eller gennem krybegearet.

Et rigtigt krybegear (i kaskadekobling med et omra&degear) mul-
tiplicerer de opnaelige udvekslingsforhold med 2.

Gearkasser med drevhe koniske téndhju] og fremlegbs~- og tilba-
gelobskoblinger for en kobling af disse gear med en'udrykke1ig
koblingsaksel er kendt fra DE AS 1.285.338 og fra
EP-A-0024100. I disse kendte gearkasser findes omradegearet pa
udgangsaksellinien i hastighedsandringsgearet, og der er ikke

truffet nogen foranstaltninger med henblik pa& et krybegear.

DE-A-2220729 viser en gearkasse med et sakaldt krybegear.
Imidlertid er det pagaldende gear kun et ekstra lavt trin i
omradegearet. Krybegearet er ikke i kaskadeforbindelse med om-
rddegearet - det er blot et fjerde, meget Tavt udVeks1ingsfor—
hold af omrédegearet, der kan valges som et alternativ til det
hoje, det normale og det lave udvekslingsforhold.

Fra DE-A-2645957 kendes desuden en gearkasse med et fint trin-
eller splitgear efterfulgt af et gruppegear og et hastigheds-
@andringsgear. Gruppegearet har en valger til at velge mellem
Krybe- og superkrybeudveksling og endvidere et fremlgbs-~/bak-

gear,

I forhold til denne kendte teknik er formalet med opfindelsen
at anvise en sarlig fordelagtig og konstruktionsmassigt kom-
pakt gearkasseindretning, der kombinerer funktionerne for et
fremlebs-/bakgear, et selektivt indkobleligt krybegear og et

omradegear.

Eftersom det er heojst eonskvardigt at inkorporere et rigtigt
krybegear i traktorer med henblik pad at tilvejebringe ekstremt

lave traktorhastigheder, har vi tidligere foreslaet en gear-
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kasse af den fornavnte type i vor europziske patentansegning
EP 82 304.972.1 (EP-A-76591). I denne tidligere ansegning er
koblingsakselen drejeligt fastgjort pa drivorganet for omrade-
gearet, og fremlgbs- og tilbagelebskoblingerne sammenkobler to
drevne koniske tandhjul henholdsvis til koblingsakselen for
normal fremadkersel og bakning. En tredje kobling er tilveje-
bragt for kobling af det koniske tilbagelgbstandhjul til kry-
begearet. (Det koniske tilbagelgbstandhjul er valgt, fordi
krybegearet bevirker en vending af omlgbsretningen for hastig-
hedsandringsgearets indgangsaksel i forhold til koblingsakse-

len).

Den i vor tidligere europaziske patentansggning foreslaede ge-
arkasse har en fordelagtig indretning, men narverende opfin-
delse angar en yderligere forbedret gearkassekonstruktion, som
kan indbygges i en tvarstillet eller en langsgdende gearkasse,
og som muligger, at et krybegear kan indbygges p& en meget
simpel made. Opfindelsen anviser en gearkasse til et motorke-
retgj omfattende et fremlsbs-/bakgear mellem en motoraksel og
en drivaksel, et omradegear, der er i kaskadeforbindelse med
et krybegear, som har en udgang, der er koblet til et drivor-
gan for omradegearet, og en aksel, der barer udgangstandhjulet
fra omradegearet, og som er optaget p& drivakselen, og organer
for selektiv sammenkobling af drivakselen med enten omradege-

arets drivorgan eller krybegearets drivorgan,

Drivakselen kan vare koblingsakselen i den navnte kendte
Europa-patentansggning, men denne koblingsaksel er ikke lan-
gere drejeligt fastgjort pa omraddegearets drivorgan, men er
forbundet med dette med henblik pa etablering af fremlgbs-
og tilbagelgbsgear og er forbundet med krybegearet med hen-
blik pad etablering af krybegear, som kan tilvejebringes i

savel fremlgbs- som tilbagelgbsretningen.

Forskellige fordelagtige udviklinger af opfindelsen er frem-
sat i de afheangige krav, og fordelene ved disse trak vil frem-
gé& af den detaljerede beskrivelse af den udfgrelsesform, der

er vist pa tegningen. Specielt med .henvisning til krav 6 skal
det bemarkes, at brugen af standardkomponenter og modulopbyg-
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3
-ning muligggr betydelige besparelser i produktionsomkostnin-
ger for en serie gearkasser. Man har sdledes fundet, at eg-
nede gearforhold kan tilvejebringes, ndr krybegearet og to
trin af omréddegearet har samme konstruktion med solhjul af
samme stgrrelse, ringhjul af samme Stgrrelse, 0og nar alle
deres planethjul har samme stgrrelse. Dette gelder iser, hvis
omrddehastighedsgearet er et gear med seks hastigheder, og
nedenfor er givet et specifikt eksempel, som viser en til-
fredsstillende spredning af forholdene for 3 x 6 = 18 gear
til fremlgb og tilbagelgb.

Desuden er gearkassehuset fortrinsvis udstyret med et sadant
arrangement af skillevagge og hulrum, at forskellige gear-
kasser kan samles af de samme komponenter ved tilfgjelse eller

udeladelse af specielle dele (sasom krybegearet) om gnsket.

Opfindelsen vil i det fglgende blive beskrevet mere detaljeret

ved hjalp af et eksempel og under henvisning til den ledsa-

gende tegning, hvor

fig. 1 skematisk viser en tvarstillet gearkasse, delt i det

plan, der indeholder centerlinierne for hovedakslerne, og

fig. 2 et lodret snit vinkelret gennem gearkassen ifglge fig.

1 visende gearkassehuset i kgretgjets langderetning.

Fig. 1 viser en meget skematisk del af gearkassen hovedsage-
ligt i deleplanet for huset, som kan ses i fig. 2, hvilket
plan halder i forhold til motorakselen 312. Gearkassen har
sine roterende dele anbragt pd kun to aksellinier I og II,
som strakker sig parallelt med hinanden for at opnd en lille
dybde og langsgdende dimension (se fig. 2). Grundlaggende
ville det naturligvis vare muligt at placere nogle af kompo-
nenterne pd en tredje aksel, men den pladsbesparende kon-
struktion med kun to aksellinier er fordelagtig.

I den venstre del af fig. 1 kan man se et trehastigheds- -
planetomradegear 305, som skifter gear i forhold til

&ndringer i belastningen, og til hgjre nar ved det et krybe-
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gear 306. I den midterste del kan man begyndende ovenfra se

motorakselen 312 med en kobling 314 for indkobling af moto-

ren med en kraftudtagningsaksel 390 (fig. 2) wvia cylindriske
tandhjul 388 og 389.

Motorakselen 312 barer et drivende konisk tandhjul 311, som er
fastkilet p& akselen og indgriber med et drevet konisk tand-
hjul 313 og et modsat roterende drevet konisk tandhjul 315.

De drevne koniske tandhjul 313 og 315 er lejret pa en hul kob-
lingsaksel 319 og kan selektivt vare koblet til denne, hen-
holdsvis ved hjalp af en fremlgbskobling 303 eller en til-
bagelgbskobling 304. Omradegearet 305, krybegearet 306 og
koblingsakselen 319 og de drevne koniske tandhjul befinder

sig alle pd den fgrste aksellinie I ligesom en kraftindgangs-
aksel 317, der strakker sig fra omraddegearet 305 gennem
den hule koblingsaksel til et sekstrins synkrongear, et
konstant indgribende omradehastighedsgear 307, der sammen-
kobler indgangsakselen 317 med en hul udgangsaksel 361 pa

den anden aksellinie II. Gearet 307 omfatter lgse drivtand-
hjul 351 pé& indgangsakselen 317, synkronklgr til at sammen-
koble disse tandhjul med indgangsakselen,og udgangstandhijul
353, der alle er fast forbundne med udgangsakselen 361.

Udgangstandhjulene 353 er flankeret pa venstre og hgjre side
af respektive halvdele af et planetdifferentiale med
cylindriske tandhjul bygget i to dele 308, 309. Halvakslerne
31, som er anbragt i aksial opretning med hovedaksellinien

II strzkker sig udad fra de venstre og hgjre halvdele af dif-
ferentialet med cylindriske tandhjul til hjulakseldrev, som

ikke er wvist her.

Gearene 305 og 307 muligggr 3 x 6 = 18 fremadgdende hastig-
heder og det samme antal bakhastigheder. Desuden kan krybe-
gearet 306 selektivt bringes i indgreb og med et nedgearings-
forhold pd 1:3,3 stille endnu et yderligere omrdde med teo-

retisk atten meget lave hastigheder til radighed.
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De koniske tandhjul 311, 313, 315 har fortrinsvis skruerorme-
de tznder, og koblingerne 303 og 304 er fortrinsvis plade-

eller multipladekoblinger, som kan bringes ind i eller ud af
indgreb under driften. De er hovedkoblingerne, og ingen sepa-

rate koblinger er ngdvendige pd motorakselen 312.

Den hule koblingsaksel 319 strakker sig gennem lejer 412 og
414 i skillevagge i gearkassen,og pd dens venstre ende er lej-
ret krybegearets solhjul 440 og et cylindrisk hus 434, som
forener ringhjulet452 i krybegearet, ringhjulet 451 i et un-
dervekseltrin i omraddegearet og planetholderen 431 i et over-
vekseltrin i omrddegearet 305. Desuden kan huset 434 vare kob-
let direkte til indgangsakselen 317 for direkte drev ved hjalp
af en kobling 423.

En klokoblingsbgsning 410, fortrinsvis med synkroniserings-
ringe, muligggr enten, at krybegearets solhjul 440 eller hu-
set 434 kan drives af den hule koblingsaksel 319. Holderen

438 for krybegearets planethjul er enten permanent fastgjort
eller i det mindste fastgjort ved hjzlp af en bremse 436, ndr
krybegearet bliver valgt. Ringhjulet 450 i overvekseltrinnet i
planetgearet 305 er med en mellemliggende husdel 429 forbun-
det med planethjulsholderen 430 hgrende til undervekseltrin-
net, som befinder sig ved siden af indersiden af overveksel-
trinnet. Planethjulsholderen 430 er ogsd forbundet med ind-

gangsakselen 317, s8 den kan fastggres for rotation med denne.

Akselen 417 i planetgearenheden 305 stgder op til den ydre
ende af drivakselen 317 uden at vare fastgjort til rotation
med denne. Solhjulet 428 hgrende til undervekseltrinnet er
stift forbundet med akselen 417, solhjulet 432 hgrende til
overvekseltrinnet er monteret saledes, at det kan rotere
1g¢st pd akselen. Solhjulet 432 kan léses ved hjalp af en
bremse 425 og solhjulet 428 ved hjalp af en bremse 427.

I det fglgende vil kraftoverfgringsvejen ifglge den venstre

del af tegningen blive forklaret narmere.
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Krybegearet 306 bliver gjort operativt ved at bringe klo-
koblingen 410 i indgreb med krybegearets solhjul 440. Den
hule aksel 319 bliver drevet af et af de to koniske tand-
hjul 313, 315 og driver solhjulet 440, som nu er fastgjort
p& akselen efter betjening af koblingen 303 eller 304.
Eftersom krybegearet bevirker en vending af omdrejningsret-
ningen, er det ngdvendigt at bringe bakkoblingen 304 i ind-
greb for fremlgb af krybegearet og at bringe fremlgbskoblin-
gen 303 i indgreb for bakkgrsel i krybegearet. Dette er for-
trinsvis opndet ved automatisk omstilling af de hydrauliske sty-
reledninger til koblingerne eller ved en elektriske styring,
ndr krybegearet bliver valgt, sa& at operatgrstyreorganerne
(normalt pedaler) altid har den samme forbindelse til fremad-
kgrsel og bakkgrsel.

Krybegearets solhjul 440 er i indgreb med planethjulene pa
den faste planethjulsholder 438,09 planethuset 434 bliver

drevet med en meget vasentligt reduceret udveksling, f.eks.
med en omdrejningshastighed, som er reduceret med en faktor

pd omkring 3.

Omradegearet 305, som er opbygget af de to planetgeartrin og
den direkte drivkobling 423 skifter gear i forhold til varia-
tioner i belastning. Afhengigt af hvilke af bremserne 425,
427, der bliver betjent, er det muligt at forgge eller redu-
cere udvekslingsforholdet i retning af en forggelse eller en
reduktion i omdrejningshastigheden for drivakselen 317. Nar
bremsen 427 bringes i indgreb, er solhjulet 428 i det ind-
vendigt anbragte planetgearstrin stationar. Kraften overfgres
fra huset 434 (som bliver drevet direkte fra den hule aksel
319 eller via krybegearet 306) gennem planethjulsholderen

430 til akselen 317 (underveksel). Nar bremsen 425 bringes

i indgreb, er solhjulet 432 stationert, og kraften overfgres
fra huset 434 via planetholderen 431 til ringhjulet 450, sa
at den drevne aksel 317 roterer med forgget omdrejnings-

hastighed (overveksel eller tredje hastighedstrin).
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Det direkte (andet) hastighedsomrade opnds via koblingen 423
med begge bremser 425 og 427 ude af indgreb. Det anbefales

at foreskrive bremsen 438 til planethjulsholderen i krybe-
gearet 306. Den ma bringes i indgreb, ndr krybegearet er bragt
i indgreb, men bgr bringes ud af indgreb for at undgad en ungd-
vendig hg¢j og derfor slidfrembringende samtidig lgbehastighed-
for planethjulene og for solhjulet 440. Afhengig af betjenin-
gen af gearskiftemulighederne omtalt ovenfor inklusive koblin-
gerne eller bremserne 303, 304, 423, 425, 427 og klokoblings-
koblingen 410 (af hvilke 303, 304, 423, 425, 427 kan bringes

i indgreb under belastning), bliver hastighedsandringsgearets
indgangsaksel 317 af de to gearenheder 305 og 306, som er for-
bundet i tandem med hastighedsendringsgearet 307,drevet ved
flere forskellige udvekslingsforhold og omdrejningsretninger.
I virkeligheden kan man med denne indgangsaksel 317 opna

3 x 2 fremlgbsomrdder og 3 x 2 tilbagelgbsomrdder, som sa kan
modificeres yderligere og multipliceres i multitrins- (her

f.eks. sekstrins-) hastighedsandringsgearet 307.

Drivakselen 317, som strazkker sig gennem den hule koblingsaksel
319 er monteret i et leje 415 i den ydre gearkassevag og in-
direkte via den hule aksel 319 i lejerne 412 og 414. Akselen
417 er monteret i et leje 411 i en ydre vag og er desuden lej-

ret pa enden af akselen 317.

Indgangsakselen 317 strazkker sig i hgjre halvdel af fig. 1
gennem hastighedsandringsgearet 307 med seks tandhjul 351

pé& indgangssiden, frit drejelige p& akselen 317.

Synkrongearbgsningerne muligggr, at et hvilket som helst af
disse indgangstandhjul kan bringes i indgreb med indgangs-
akselen 317. Indgangstandhjulene 351 er i konstant indgreb
med seks tilsvarende udgangstandhjul 353, som alle er sammen-
bygget med den hule udgangsaksel 361. Gradueringen af udveks-
lingerne i hastighedsandringsgearet 307 kan vare valgt sdle-
des i forhold til udvekslingerne i planetgearet 305, at der

er en uafbrudt hastighedsgraduering med en udveksling fra gear
til gear pa fortrinsvis 1:1,2. I tilfazlde af en landbrugs-
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traktor er udvekslingen for andre dele sdledes harmoniseret
med hastighedsandringsgearet, at en koncentration af inter-
vallerne i hovedarbejdsomrddet pd mellem 5 og 12 km/h opnés.

Differentialet kan vere et konventionelt konisk tandhjuls-
differentiale eller et todelt planetgeardifferentiale, hvis
to halvdele 308, 309 er stift forbundet med deres solhjul 371,
373 via en differentialeaksel 375, der passerer gennem den
hule udgangsaksel 361. Akslerne 361 og 375, som er anbragt
den ene inden i den anden, danner akseludgangssidelinien II,
som fordelagtigt rager ud i aksial opretning uden for gear-
kassehuset i de venstre og hg¢jre halvaksler 31, som bliver
drevet af differentialehalvdelene 308 og 309. Drivningen af
differentialegearene 308, 309 finder sted via den hule ak-
sel 361, som er forbundet med de tilsvarende ringhjul 378,
372. Drevet bliver overfgrt til de to halvaksler 31 via den

venstre og den hg¢jre planethjulsholder 381, 382. Differentiale-
virkningen opnads af de to solhjul 371, 373, som er stift for-
bundet med hinanden. Dette er beskrevet i detaljer i vor eu-

ropaiske patentansggning navnt ovenfor.

Fig. 2 viser den tvarstillede hovedgearkasseenhed i fig. 1,
som i dette tilfelde er opdelt i kgretgjets langderetning
tilnermelsesvis i planet gennem indgangsakselen 312. Huset
301, 302 for hovedgearkassen kan vare fremstillet af letvegts-~

materialer.

Huset er udformet med to skaller. Den gverste skal 301 af hu-
set og den stgrre nedre skal 302 af huset stgder op mod hin-~
anden ved et delende skilleplan, som indeholder centerlinier-
ne for aksellinierne I og II. .Husets halvdele kan bestd af
stgbejern. I venstre del af fig. 2 kan ses en udbuling af den
nedre husdel, som fordelagtigt kun strakker sig til omrddet
ved indgangsakselen 312 og indeholder f.eks. koblingen 314 til
kraftudtagningsakselen 390.



10

15

20

25

30

35

DK 154277B

Et hul aksel pa kraftudtagningsakselen sprger for forhjuls-
drevet via en kobling 392 og et cylindrisk tandhjul 393; det
bliver drevet af et konisk tandhjul 391, der indgriber med
et tandhjul pd aksellinien II, f£.eks. pd ringhjulet 379.

Méd henblik p& at dzkke et hastighedsomrédde fra 1,5 km/time
til 30 km/time er mindst 18 udvekslingsforhold sadvanligvis
ngdvendige for et landbrugskgrete¢j, hvis der tages hensyn

til udvekslingsforggelsen i det synkroniserede hastigheds-
endringsgear, forggelsen i vridningsmoment og fleksibiliteten
i omdrejningshastigheden for motoren under belastning og be-
hovet for en findelt udvekslingsforholds-forggelse i hovedarbejds-
omradet for landbrugstraktoren mellem 5 og 12 %km/timen med
henblik pd at vare i stand til at indstille'kﬁret¢jet til

de optimale driftsforhold p& ethvert givet tidspunkt.

Til forskel fra vejke¢retgjer er der ved landbrugstraktorer

og ved jordflyttende entreprengrmaskiner det behov, at hastig-
hedsomréddet i hovedarbejdsomradet under brug af fleksibiliteten
af motorhastigheden og belastningsazndringshastighedsintervaller
skal kunne indstilles uden at man afbryder drejningsmomentet.
Eftersom kgretgjet opfgrer sig som et vejkgretpj i det @gvre
hastighedsomrade pd vejen, er et synkroniseret gearskift

med afbrydelse af drejningsmomentet tilstrakkeligt i dette
tilfzlde. Kombinationen af disse behov fgrer i tilfzldet med
den viste udfgrelsesform til en 3 x 6 delvis belastnings-
afhengig hastighedsandringsgearkasseenhed med et 3-trins
belastningsafhangigt hastighedsa&ndringsplanetgear 305 og et
synkronisereret 6-trins hastighedsandringsgear 307.

Hvad angdr de tekniske enkeltheder ved gearskiftning har

denne gearkasse fglgende karakteristik: Til betjening af gear-
kassen findes der kun €n gearstang, ved hjzlp af hvilken de
seks hastigheder i hastighedsandringsgearenheden 307 bliver
skiftet i en dobbelt H-kanal, i hvilken en tilholderomskifter
er nedlagt for den fjernstyrede betjening af wndervekselgearet,
direkt—gearet og overvekselgearet i det belastningsafhangige

omradegear 307.
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Opfgrselen af et planetgear er beskrevet af ligningen:

nA = nC (g + 1) - ns'gl

hvor n, = omdrejningshastigheden for ringhjulet,
n, = omdrejningshastigheden for holderen,
ng = omdrejningshastigheden for solhjulet,

g = nedgearingsforholdet fra ringhjulet til solhjulet,
ndr planetholderen er fastholdt.

Det er muligt, som det vil fremgd nedenfor, at opna egnede
forhold med en verdi af g, som er den samme for savel overveksel-
som undervekseltrinnene i omrddegearet 305 og ligeledes for
krybegearet. Dette betyder vesentlige besparelser i fremstil-
lingsomkostninger, eftersom alle tre planettrin kan anvende

samme komponenter. Dette begreb kan udvides til differential-
planettrinnene.

En passende vardi for g er 1/3,3 som giver g + 1 = 1,3

og fplgende forhold:

Underveksel ng (428) 0
n, = 1,3 n.
nedgearingsforholdet 1/1,3

(fra ringhjulet til holderen)

Direkée drev udveksling 1
Overveksling ng (432) =0
n =1,3 N
opgearings forholdet = 1,3 (fra holder til
ringhjul)
Krybegear n. =0
n, = —nS/3,3
nedgearingsforhold = 1/3,3 (med

vending af omlgbsretningen som diskuteret
ovenfor fra solhjul til ringhjul).

Som vist i den fglgende tabel opfgrer gearkassen sig ved
direkte drev, som en gearkasse med 6 hastigheder, og har
ogsd muligheden for underveksel og overveksel. Under syn-

kroniserede gearskift op eller ned indgriber gearkassen
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11

automatisk med det direkte drev i det hgjere eller lavere
trin (som indikeret med de diagonale pile), for at holde
intervallet mellem gearforholdene sa lille som muligt

og for i den nye stilling til ethvert givet tidspunkt at gi-
ve foreren mulighed for overveksel og underveksel under
belastning. Denhe gearskiftebetjening kan vere elektrisk
affglt og styret. De punkterede vandrette pile illustrerer

belastningsafhangige gearskifter.

Den venstre kolonne giver hastighedsendringsgear (gear

307) og den anden kolonne viser de tilsvarende udvekslings=-
forhold fra gear til gear, f.eks. forgges hastigheden af
udgangsakselen 361 i forhold til indgangsakselen 317 med

en faktor p& 2,1, n&r man skifter fra 1. gear til 2. gear

og siledes videre. Kpretgjets hastigheder er -sa tabulerede
i km/time for underveksel, direkte drev og overveksel for-
holdene henholdsvis UD, DD og OD i omradegearet 305.
Endelig er udvekslingsforholdene fra gear til gear (aksel
319 i forhold til aksel 361) indikeret med tallene pa de
diagonale pile. F.eks~ reducerer et skifte Fra underveksel
i2. gear til direkte veksel i 1. gear, hastigheden for
udgangsakselen 361 i Fforhold til akselen 319 med en faktor
pa 1,61.
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Hastigheds—
andringsgear Omradegear .
Udveks— Udveks- Udveks~
Gear |\1ings- | UD  lings- DD lings- 0D
nr __lforhold _forhold forhold ,
1 1,5 1,95 —=mmmmmmmmss > 2,54
2,1 L 1,61 —
2 3715 <—-—————-;7 L‘-; 10 ‘L/ / 5)33
1,57 /1_,20 1,20
3 4,94 P 6,434 8,36
1,42 1,09 1,09 —
— ’
4 7,02 9,134 11,87
1,59 1,22 1,22
/ —
5 11,17 /71'4)52 « /18,87
1,67 /1_,28 1,23
6 18,55 o, 25 < 31,50

Hastighederne angivet ovenfor strazkkende sig fra 1,5 til 31,50

km/time svarer til en nominelt arbejdende motorhastighed.
Naturligvis bliver hastighederne reducerede under belast-
ning. F.eks. kan en belastningsmomentforggelse med en fak-
tor p& 1,3 trazkke motorhastigheden ned med en faktor pa
1,43. Alle hastigheder i tabellen mé& sd divideres med 1,43.

Endvidere tager tabellen ikke hg¢gjde for krybegearet, som
ndr det bringes i indgreb bevirker at alle hastigheder
bliver reduceret med en faktor pd& 3,3. péd grund af over-
lapning af omrdderne, er krybegearet nyttigt i l. og 2.
gear, i hvilket det vil tilvejebringe hastigheder under
nominel motorhastighed p& 0,45, 0,59, 0,77, 0,95, 1,24
og 1,62 km/time.

Koblingen for direkte drev er fortrinsvis fjederbelastet
mod indgreb og bliver udlgst ved anvendelse af hydraulisk
tryk. P& den anden side bliver bremserne 425 og 427 akti-
veret ved anvendelse af hydraulisk tryk. I tilfzlde af tab
af det hydrauliske tryk, forbliver det direkte drev dispo-

nibelt.
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Patentkrayv.

1. Gearkasse til et motorkeretsj, omfattende et fremlgbs-/
bakgear (303,304,311,313,315) mellem en motoraksel (312) og en
drivakse1l (319), et'omrédegear (305), der er i 'kaskadeforbin-
delse med et krybegear (306), som har en udgang, -der er koblet
til et drivorgan (435) ifor omradegearet, og en aksel (317),
der barer udgangstandhjulet fra omraddegearet, og som er opta-
get pa drivakselen (319), og organer (410) til selektiv sam-
menkdb]ing af drivakselem (319) med enten omradegearets driv-

organ {435) eller krybegearets drivorgan (440).

2. Gearkasse ifalge krawv 1, kendetedgnet ved, at
de selektive koblingsorganer er en koblingsbegsniing (410), som
kan glide pd drivakselen (319) mellem omradegearets drivorgan

(435) og krybegearets driworgan (440).

3. Gearkasse ifoglge kray 1 eller 2, k endetegnet
ved, at krybegearet har et drivsolhjul (440), et ringhjul
(452), som er fast forbundet med omradegearets drivorgan
(435), en planethjulsholder (438), og en bremse (436) til
fastholdelse af planethjulsholderen i den stillimg, hvor driv-
akselen (319) er koblet til solhjulet (440).

4. Gearkasse ifelge krav 1, 2 eller 3, ke ndetegnet
ved, at omréadegearets drivorgan (435) er drejeligt fastgjort
til drivorganerne (431,451) for to omradeplanetgeartrin, som
har udgangsorganer (450,430), der er forbundet med omradeg-
earets udgangsaksel (317), og endvidere organer., som er for-
bundet med respektive bremser (425,427), og en kobling (423)
for direkte drev mellem omraddegearets drivorgan (435) og om-

radegearets udgangsaksel (317).

5. Gearkasse ifelge krav 4, kendetegnet ved, at
koblingen (423) for direkte drev er fjederpavirket til indgreb
og bliver udlegst ved anvendelse af hydraulisk tryk, hvorimod
bremserne (425,427) bliver aktiveret ved anvendelse af hydrau-

Tisk tryk.
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6. Gearkasse ifglge krav 4 eller 5, k endetegnet
ved, at de to planetgeartrin i omrddegearet (305) og krybe-
gearet har solhjul (432, 428 og 440) af samme stgrrelse,
ringhjul (450, 451 og 452) af samme stgrrelse, og at alle

deres planethjul har samme stgrrelse.

7. Gearkasse ifglge et eller flere af kravene 1 - 6,
kendetegnet ved, at omradegearet (305) anvender
direktdrev-, underveksel- og overveksel-indgangsomréder,

og omfatter styreorganer, som automatisk reagerer pa& skift
i hastigheds®ndringsgearet (307) for at @&ndre indgangs-
omradet, ogsd med hensyn til reducering af hastigheds-
endringen ved hastighedsandringsgearets udgangsaksel (361).

8. Gearkasse ifglge et eller flere af kravene 1 - 7,
kendetegnet ved, at drivakselen (319) er en
koblingsaksel, som bliver drevet fra en motoraksel (312)
via indgangstandhjul (311, 313, 315) og fremlgbs- og
bak koblinger (303, 304).

9. Gearkasse ifglge krav 8, k ende tegnet ved,

at krybegearet (306) vender omlgbsretningen for omrade-
gearets udgangsaksel (317) i forhold til koblingsakselen
(319) og omfatter styreorganer, som &ndrer styringen af
fremlgbs—- og bakkoblingerne (303, 304), ndr koblingsakselen
er koblet til krybegearet.

10. Gearkasse ifglge krav 4 og 8, kendetegnet
ved, at razkkefglgen af komponenterne langs en fzlles aksel-

linie (I) er::

to omré&deplanetgeartrin (305),

direkte drev-koblingen (323),

" krybegearet (306),

indgangstandhjulene (313, 315),
indgangssiden for et hastighedsandringsgear (307),
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og at koblingsakselen (319) er en hul aksel, gennem hvilken

omrddegearets udgangsaksel (317) passerer til hastigheds-

@&ndringsgearet.
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