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Zum Erstellen eines Schnittnestes (N) fir das
Ausschneiden von Zuschnitten aus flachen,
unregelméaigen Werkstiicken (W) werden die Umriiform
(U) und die Fehlerstellen (F) der aufgebreiteten
Werkstiicke (W) samt einem Werkstickkennzeichen
mittels  einer Digitalisiereinheit (3) erfalt und die
entsprechenden Daten einem Rechner (5) eingelesen, der
auf Grund dieser Daten und der dem Rechner (5)
eingespeicherten Daten @ber Anzahl, Gestalt und
Qualititsanforderungen der Zuschnitte ein Schnittnest
emechnet und abspeichert und dabei die erfalten
Werkstiickkennzeichen  der  Werkstilcke (W) als
Werkstlickkennung fiir die Zuordnung der Schnittnester (N)
zu den jeweiligen Werkstiicken (W) heranzieht. Um bei
optimierter Fehlererkennung und
Fehlerstellenberlicksichtigung ein rationelles Nesten zu
ermdglichen, wird vor dem rechnerseitigen automatischen
Nesten fir ausgewdhite Teilbereiche (T) der Werkstiicke
(W) interaktiv genestet, indem Ober den Rechner (5) zur
Verfugung gestefite und optisch den Werkstiicken (W) bzw.
einer Abbildung der Werkstticke Gberlagerbare Bilder (B)

der zu nestenden Zuschnittsformen (Z) durch geZielte,
vorzugsweise  Gber  die Digitalisiereinheit  erkennbare
Steuerungseingriffe des Nesters positioniert und innerhalb der
Teilbereiche (T) zu Teilnestern (Nt) zusammengesetzt werden,
worauf der Rechner (5) far die verbleibenden Restbereiche (R)
der Werkstiicke (W) Restnester (Nr) errechnet, die Restnester
(Nr) mit den zugehdrigen Teilnesten (Nt) kombiniert und diese
Kombinationen aus Teil- und Restnestern jeweils als Schnittnest
(N) fur die einzeinen Werkstlicke (W) abspeichert.
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Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zum Erstellen eines Schnittnestes fur das Aus-
schneiden von Zuschnitten aus flachen, unregelmaRigen Werksticken, insbesondere Lederhduten,
bei dem die Umriiform und die Fehlerstellen der auf eine Auflageflache einer Aufnahmeeinrichtung
aufgebreiteten Werksticke samt einem Werkstuckkennzeichen und werkstlickeigenen
Qualitatsmerkmalen mittels einer Digitalisiereinheit erfat und die entsprechenden Daten einem
Rechner eingelesen werden, der auf Grund dieser Daten und der dem Rechner eingespeicherten
Daten Uber Anzahl, Gestalt und Qualitatsanforderungen der Zuschnitte ein Schnittnest errechnet
und abspeichert und dabei die erfaBten Werkstickkennzeichen der Werksticke als
Werkstiickkennung fir die Zuordnung der Schnittnester zu den jeweiligen Werkstiicken heranzieht.

Beim industriellen Ausschneiden von Zuschnitten aus Ledersticken oder anderen unregelma-
Bigen Flachsticken geht es neben einer moglichst guten Materialnutzung auch um ein
wirtschaftliches Nesten, wobei unter Nesten ein Zusammenstellen der verschiedenen Zuschnitte zu
einem individuell auf das jeweilige Werkstiick unter Bertcksichtigung der Werkstuckfehlerstelien,
wie Locher, Oberflachenstruktur und -farbe, Dehnrichtungen od. dgl., abgestimmten Schnittmuster
verstanden wird. Zum Automatisieren dieses Nestens ist es gemaR der US 4 725 961 A bekannt,
das Werkstiick tiber einen Rechner in seiner Umriform zu digitalisieren und auf einem Bildschirm
einer Layout-Einheit optisch anzuzeigen, wodurch am Bildschirm mittels eingespeicherter
Zuschnittsformen ein interaktives Nesten ermoglicht wird. Damit fehlt aber jeder direkte Bezug des
Nesters zur Haut, was mit der Schwierigkeit, Fehlerstellen u. dgl. rein optisch zu erkennen, zu
unbefriedigenden Ergebnissen filhrt und wegen der Notwendigkeit, aile Zuschnittsformen interaktiv
nesten zu massen, auch einen langwierigen Nestvorgang mit sich bringt.

Entsprechend der DE 40 12 462 C2 der US 4 982 437 A und der US 5 089 971 A wurde
auRerdem schon vorgeschlagen, UmriRform und Fehlerstellen eines Werkstickes optisch zu
erfassen oder zu digitalisieren und die entsprechenden Daten zur rechnerischen Erstellung des
Schnittmusters einem zusatzlich mit Daten tber die Zuschnitte gespeisten Rechner einzugeben,
wobei Fehlerstellen oder andere Qualitstsmerkmale zur besseren Erfassung auch handisch
markierbar sind und ein erfaltes Werkstiickkennzeichen eines Werkstickes als
Werkstiickkennung fur die Zuordnung des errechneten Schnittmusters zum jeweiligen Werkstuck
fiur den anschlieRenden Schneidvorgang dienen kann. Hier wird allerdings durch den Rechner nur
fur den auf Grund einer Markierung bzw. der optischen Auflésung vom Rechner erkennbar
fehlerstellenfreien  Werkstickbereich das  Schnittnest  erstelit, ~wodurch ~ vor  allem
Werkstiickbereiche, die nur schlecht erkennbare Fehlerstellen oder Qualitdtsmangel aufweisen,
unberticksichtigt bieiben und entweder durch eine umfassende Markierung in unwirtschaftlicher
Weise aus dem Nestbereich herausfallen oder durch Einbeziehung in den Nestbereich zu
AusschufBstiicken der Zuschnitte fahren kdnnen.

Nach einem weiteren bekannten rechnergestiitzten Nesten werden die Zuschnittsformen mit-
tels eines an einen Rechner angeschlossenen Projektors auf das Werkstuck projiziert, so dafd bei
aufrechtem Kontakt zum Werkstiick durch handisches Steuern der Projektionen und das Einlesen
der werkstiickbezogenen Position der Projektionen in den Rechner interaktiv genestet werden
kann. Der Kontakt zum Werkstiick bietet dem Nester selbst die Moglichkeit der Fehlererkennung
und eines diese beriicksichtigenden Nestens, doch ist dieses Nesten wegen der Notwendigkeit
eines interaktiven Nestens aller Teile wieder recht zeitaufwendig. Auflerdem ergeben sich
Beleuchtungsschwierigkeiten, da einerseits zur optischen Erfassung des Werkstiickes eine
ausreichend helle Beleuchtung erforderlich ist, zur Projektion der Zuschnitte aber eine
Abdunkelung, was die Fehlererkennung des Nesters erschwert und dessen Augen wegen des
haufigen Hell-Dunkelwechsels gesundheitsgefahrdend belastet.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der eingangs geschilderten Art
anzugeben, das ein rationelles Nesten der Zuschnitte unter Optimierung der Erkennung und
Berlicksichtigung auftretender Fehlerstellen der Werksticke gewahrleistet.

Die Erfindung Iost diese Aufgabe dadurch, dafd vor dem rechnerseitigen automatischen Nesten
interaktiv fur ausgewahite Teilbereiche der Werksticke genestet wird, indem tber den Rechner zur
Verfugung gestelite und optisch den Werkstiicken bzw. einer Abbildung der Werksticke
uberlagerbare Bilder der zu nestenden Zuschnittsformen durch gezielte Steuerungseingriffe des
Nesters positioniert und innerhalb der Teilbereiche zu Teilnestern zusammengesetzt werden,
worauf der Rechner fur die verbleibenden Restbereiche der Werkstiicke Restnester errechnet, die
Restnester mit den zugehorigen Teilnestern kombiniert und diese Kombinationen aus Teil- und
Restnestern jeweils als Schnittnest fur die einzelnen Werksticke abspeichert.
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Beim Erstellen des Schnittnestes kénnen demnach sowohl die menschlichen Fahigkeiten bei
der Fehlererkennung als auch die rechnerische Perfektion einer automatischen Nestung genttzt
und ein bestens auf die jeweiligen Werkstiicke angepaftes Zusammenspiel dieser beiden
Komponenten bewirkt werden. Stellt der Nester bei einem aufgebreiteten Werkstiick
Werkstuckbereiche mit fur die Digitalisiereinheit schlecht erfalbaren Fehlerstellen oder Mangeln
fest, kann er fur diese ausgewahiten Teilbereiche interaktiv nesten, wobei der Rechner geeignete
Bilder der Zuschnittsformen zur Verfugung stelit und dem Werkstick oder einer
Werkstuckabbildung Gberlagert und der Nester unter Beibehaltung des direkten Werkstiickbezuges
diese Bilder durch gezielte Steuerungsmafinahmen in die gewtinschte Nestposition bringt und ein
fur den ausgewshlten Teilbereich individuelles Teilnest zusammensetzt. Dieses Teilnest wird im
Rechner festgehalten, der dann fir den verbleibenden Restbereich der durch die UmriRform des
Werkstickes, die Teilbereiche selbst und die vom Rechner erkannten und gegebenenfalls
Zusatzlich vom Nester markierten Fehlerstellen begrenzt ist, ein Restnest erstellt, so dafl durch
Kombination aus Teil- und Restnestern fur jedes Werkstiick ein einwandfreies Schnittnest entsteht,
das zusammen mit den erforderlichen Werkstiickkennzeichen als Werkstiickkennung
abgespeichert wird. Fur einen nachfolgenden Schneidvorgang bildet dann dieses Schnittnest die
Grundlage zur Erstellung eines Schneidprogrammes zum Ausschneiden der Zuschnitte aus dem
uber die Werkstiickkennung identifizierbaren, zugehérigen Werkstick, wobei als
Werkstiickkennzeichen durchaus  auch die  Werkstuckumriiform  und/oder  die
Fehlerstellenmarkierungen dienen kénnen. Das bewufte Zusammenspiel von interaktivem Nesten
und automatisch rechnerischem Nesten filht zu einem schnellen, den Materialabfall
minimierenden und die Werkstiickeigenheiten bestens beriicksichtigenden Nestvorgang.

Besonders vorteilhaft ist es dabei, wenn Uber die Digitalisiereinheit neben den werkstiickbe-
zogenen Merkmalen auch auf und/oder uber dem Werkstiick vorhandene Steuerungsmittel (z. B.
die Hand eines Nesters oder von Hand bewegte Sensoren) und deren Steuerungsbewegungen
erfalt und die so gewonnenen Daten dem Rechner tbermittelt werden, der die Bilder der
Zuschnittsformen in  Abhangigkeit von diesen Steuerungsdaten zur Verfugung stellt, dem
Werkstiick bzw. einer Werkstiickabbildung uberlagert, positioniert und in ihrer Relativiage zum
jeweiligen Werkstick festlegt. Die Digitalisiereinheit, die eine optische Kamera oder einen anderen
geeigneten Scanner aufweisen kann, dient erfindungsgemaR nicht mehr allein zum Aufnehmen der
werkstlckbezogenen Daten Uber Umriform, Fehlerstellen u. dgl. Kennzeichen und Merkmale,
sondern wird gleichzeitig auch zum Steuerungsorgan fur das interaktive Nesten, indem auf die
jeweilige Digitalisiereinheit abgestimmte Steuerungsmittel bzw. Steuerungsbewegungen vom
Nester zur Anzeige des interaktiv zu nestenden Teilbereiches, zur Bildhaftmachung der
Zuschnittsformen, zur Auswahi und Positionierung dieser Bilder oder zu anderen das interaktive
Nesten erleichternden Mafinahmen genutzt werden. Dabei bleibt der Nester in Werkstickkontakt,
er kann Steuerungsmittel auf dem Werkstiick verschieben und verstellen, die Bewegungen selbst
kénnen als Steuerungsbewegungen erfaldt und zu Steuerungszwecken eingesetzt werden und es
sind die verschiedensten, im Zusammenhang mit der elektronischen Datenverarbeitung bekannten
Steuerungsmaflnahmen anwendbar, wobei vor allem die Hand des Nesters selbst als
Steuerungsmittel oder Teil bzw. Tragteil von Steuerungsmitteln und Handbewegungen als
Steuerungsbewegungen genutzt werden kénnen. Damit ist es beispielsweise moglich, Bilder der
Zuschnittsformen auf das Werkstuck zu projizieren, von diesen durch ein Hingreifen des Nesters
mit der Hand ein bestimmtes Bild zu identifizieren und dieses Bild dann mittels Handbewegung zu
verschieben und zu positionieren, was ein geschicktes und rasches interaktives Nesten erlaubt.

Eine Moglichkeit der Digitalisierung und Bildaufbereitung besteht in der Kombination aus
Kamera und Projektor, wobei zweckmaRigerweise die Bilder der Zuschnittsformen als Dun-
kelstellen eines Lichtfeldes auf die Werkstiicke projiziert werden. Damit 148t sich eine ausreichend
helle Beleuchtung des Werkstiickes fur die Digitalisierung und die Fehlererkennung einrichten und
die Projektion der Zuschnittsformen fiihrt dennoch zu deutlich sichtbaren Bildern, die sich als
Dunkelstellen gegentiber dem hell erleuchteten Umfeld gut abheben und exakt positionierbar sind.
Fur den Nester werden auBerdem grofle Helligkeitsunterschiede vermieden, da das Projizieren der
Dunkelstellen die Gesamthelligkeit fur das Auge des Nesters nur geringfiigig beeinflufit.

Selbstverstandlich ist es auch moglich, die Bilder fur den Nester im Oberflachenbereich der
Werkstucke virtuell zu erzeugen, so daR durch ein fiktives Positionieren der Bilder das Nesten
erfolgt, wozu alle bekannten Einrichtungen und Verfahren der modernen Daten- und
Bildverarbeitung und der virtuellen Bildtechnologie eingesetzt werden kdnnen, um dem Nester das
interaktive virtuelle Nesten zu vereinfachen.
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Eine weitere Moglichkeit, dem Nester Bilder der Zuschnittsformen in Verbindung mit dem
Werkstiick zur Verfigung zu stellen, ergibt sich dadurch, daB, wie an sich bekannt, die
Werkstiicke, insbesondere ausgewahite Teilbereiche der Werkstucke, auf einem Bildschirm
sichtbar gemacht werden, auf den zuséatzlich auch die Bilder der Zuschnittsformen Ubertragen
werden, was durch ein Bewegen der Zuschnittsformen-Bilder am Bildschirm das Nesten erlaubt.
Dabei wird der Bildschirm im Nahbereich des Werkstiickes angeordnet sein, damit der Nester den
Kontakt zum Werkstuck nicht verliet und Steuerungseingriffe zum Nesten uber die
Digitalisiereinheit erfolgen kdnnen. Selbstverstandlich ware auch ein interaktives Nesten Uber ein
Berihren eines beruhrungs-empfindlichen Bildschirmes neben oder Gber dem Werkstuck
durchfihrbar.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn die auf dem Bildschirm sichtbar zu machenden Teilbereiche der
Werkstiicke Uber in den Rechner eingelesene Steuerungsdaten der Digitalisiereinheit ausgewahit
werden. Da die Teilbereiche der Werkstiicke, in denen Teilnester erstellt werden sollen. fur die
Digitalisiereinheit schlecht erkennbare Fehlerstellen aufweisen, ist das Auffinden dieser
Teilbereiche allein tber die Abbildung auf einem Bildschirm kaum méglich, so dafl die Auswanhl
dieser Teilbereiche wiederum mit Hilfe der Digitalisiereinheit und geeigneter Steuerungsmittel und -
bewegungen, beispielsweise die mit geeigneten Sensoren od. dgl. ausgestattete Hand des
Nesters, rasch und zuverlassig erfolgt. Ist der Teilbereich des Werkstiickes am Bildschirm sichtbar,
l4Rt sich dann sofort das interaktive Teilnesten durch gezielte Steuerungseingriffe. beispielsweise
wiederum in Form von Handbewegungen des  Nesters, unmittelbar  im
Werkstiickoberflachenbereich vornehmen, wobei die Uberlagerung der Zuschnittsformbilder nur
mehr am Bildschirm und nicht unmittelbar auf dem Werkstiick selbst erfolgt. Es ist aber auch
moglich, die am Bildschirm der Werkstuckabbildung Uberlagerten Zuschnittsformbilder auf andere
Weise, etwa durch Berithren des Bildschirms oder mit anderen Steuerungshilfsmitteln
durchzufuhren.

Da zum interaktiven Nesten der zu nestende Teilbereich des Werkstiickes in vielen Fallen im
Griffbereich des Nesters liegen soll, kdnnen nach einer Weiterbildung der Erfindung die
Werkstiicke auf eine von einem Konveyor gebildete Auflageflache aufgebreitet und taktweise um
bestimmte Férderschritte (iber ein Aufnahmefeld hinwegbeférdert werden, wobei die bei jedem
Forderschritt im Aufnahmefeld liegenden Werkstuckbereiche einzeln erfadt und gegebenenfalls
interaktiv teilgenestet werden und wobei abschliefend der Rechner alle Werkstuckbereiche eines
Werkstiickes zum Gesamtwerkstuck zusammenfugt, das zugehorige Restnest errechnet und nach
Kombination mit den Teilnestern das erstellte Schnittnest abspeichert. Vor allem bei grofieren
Werkstiicken kénnen so die Nestvorgsnge schrittweise erfolgen, in welchen Forderschritten
Jeweils bei Bedarf auch ein Teilnesten méglich ist. Der Rechner falt dann abschlieend alle
Teilbereiche bzw. Werkstiickbereiche entsprechend den Férderschritten zusammen und
verarbeitet diese zu einem gemeinsamen Schnittnest. Die Férderschritte werden vorteilhafterweise
uberlappend vorgenommen, um dem Rechner die gegenseitige Zuordnung der Werkstiickbereiche
auf Grund der sich Uberlappenden Teile zu erleichtern.

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise an Hand eines Anlagenschemas
naher veranschaulicht.

Zum Erstellen eines Schnittnestes fur das Ausschneiden von Zuschnitten aus flachen, un-
regelmafigen Werkstiicken, insbesondere Lederhauten, gibt es eine Aufnahmeeinrichtung 1 mit
einer Auflageflache 2 fur die Werksticke W, eine Kamera 3 als Digitalisiereinheit zur
Werkstuckerfassung, einen Projektor 4 zum Projizieren von Bildern der Zuschnittsformen sowie
einen Rechner 5 mit einem geeigneten Rechnerteil und Speicherteil, der einerseits mit der Kamera
3 und dem Projektor 4 und anderseits mit einer Eingabeeinrichtung 6 zum Eingeben der Daten
uber die Zuschnitte u. dgl. und einem Steuerungsmittel 7, beispielsweise einem mit der Hand eines
Nesters bewegbaren Sensor, zum interaktiven Eingreifen verbunden ist. Eine nur angedeutete
Steuerleitung 8 geht vom Rechner 5 zu einer nicht weiter dargesteliten Schneideinrichtung.

Die zur Verfugung stehenden Werksticke W werden einzein auf die Auflageflache 2 der
Aufnahmeeinrichtung 1 aufgelegt und ihre Fehlerstellen F und gegebenenfalls andere werk-
stuckeigene Qualitstsmerkmale und ein Werkstuckkennzeichen vom Nester handisch markiert,
worauf die Umriform U des Werkstickes W sowie die Fehlerstellen F und andere optisch
erkennbare Mangel und zusatzliche Markierungen und Kennzeichen von der Kamera 3 erfafdt und
die entsprechenden Daten dem Rechner 5 eingelesen und abgespeichert werden. Entdeckt der
Nester zusatzlich einen Teilbereich T des Werkstiickes W mit optisch schiecht erfabaren Mangeln
od. dgl., wahlt er diesen Teilbereich T aus und erstellt interaktiv fur diesen Teilbereich ein Teilnest
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Nt, wozu er Uber gezielte Steuerungseingriffe mittels des Steuerungsmittels 7 die vom Rechner 5
Uber den Projektor 4 zur Verfigung gesteliten Bilder B der dem Rechner vorab eingegebenen
Zuschnittsformen Z innerhalb des Teilbereiches T positioniert und zum Teilnest Nt zusammenstellt.
Beispielsweise werden diese Bilder B als Dunkelstellen eines Lichtfeldes vom Projektor 4 auf das
Werkstick W projiziert. Die Steuerungseingriffe werden dabei ebenfalls von der Kamera 3 erfafit
und als Steuerungsdaten S dem Rechner 5 eingelesen, wodurch die Digitalisiereinheit gleichzeitig
auch als Steuerungsorgan fir das interaktive Nesten genutzt wird.

Ist das Teilnest zusammengesetzt, wird es im Rechner 5 festgehalten, der nun fur den
verbleibenden Restbereich R des Werkstiickes unter Beriicksichtigung des Teilbereiches T und der
Fehlerstellen F bzw. des Werkstuckumrisses U und anderer Markierungen und erkennbarer
Mangel ein Restnest Nr errechnet, Teilnest Nt und Restnest Nr kombiniert und diese Kombination
aus Teil- und Restnest als Schnittnest N fur das Werkstick W abspeichert. Bei einem
anschlielenden Schneidvorgang kann dann eine entsprechende Schneideinrichtung Gber die
Steuerleitung 8 vom Rechner 5 nach einem Schnittprogramm angesteuert werden, das auf Grund
des dem jeweiligen Werkstiick zugeordneten Schnittnestes erstellt ist.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zum Erstellen eines Schnittnestes fiir das Ausschneiden von Zuschnitten aus
flachen, unregelmafigen Werkstiicken, insbesondere Lederhauten, bei dem die UmriRform
und die Fehlerstellen der auf eine Auflageflache einer Aufnahmeeinrichtung aufgebreiteten
Werkstiucke samt einem Werkstiuckkennzeichen und werkstiickeigenen Qualitatsmerk-
malen mittels einer Digitalisiereinheit erfalt und die entsprechenden Daten einem Rechner
eingelesen werden, der auf Grund dieser Daten und der dem Rechner eingespeicherten
Daten uber Anzahl, Gestalt und Qualitatsanforderungen der Zuschnitte ein Schnittnest
errechnet und abspeichert und dabei die erfaten Werkstiickkennzeichen der Werkstiicke
als Werkstckkennung fir die Zuordnung der Schnittnester zu den jeweiligen Werkstiicken
heranzieht, dadurch gekennzeichnet, dal vor dem rechnerseitigen automatischen Nesten
interaktiv fur ausgewahite Teilbereiche der Werksticke genestet wird, indem Uber den
Rechner zur Verfugung gestelite und optisch den Werkstiicken bzw. einer Abbildung der
Werkstiicke Uberlagerbare Bilder der zu nestenden Zuschnittsformen durch gezielte
Steuerungseingriffe des Nesters positioniert und innerhalb der Teilbereiche zu Teilnestern
zusammengesetzt werden, worauf der Rechner fur die verbleibenden Restbereiche der
Werkstiucke Restnester errechnet. die Restnester mit den zugehérigen Teilnestern
kombiniert und die Kombinationen aus Teil- und Restnestern jeweils als Schnittnest fir die
einzelnen Werkstiicke abspeichert.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR uber die Digitalisiereinheit
neben den werkstickbezogenen Merkmalen auch auf und/oder Gber dem Werkstiick
vorhandene Steuerungsmittel (z. B. die Hand eines Nesters oder von Hand bewegte
Sensoren) und deren Steuerungsbewegungen erfalt und die so gewonnenen Daten dem
Rechner Ubermittelt werden, der die Bilder der Zuschnittsformen in Abhangigkeit von
diesen Steuerungsdaten zur Verfugung stellt, dem Werkstick bzw. einer
Werkstickabbildung uberlagert, positioniert und in ihrer Relativiage zum jeweiligen
Werkstuck festlegt.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Bilder der Zu-
schnittsformen als Dunkelstellen eines Lichtfeldes auf die Werkstiicke projiziert werden.

4. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR die Bilder fiirr den Nester
im Oberflachenbereich der Werkstucke virtuell erzeugt werden.

5. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal, wie an sich bekannt, die
Werksticke, insbesondere ausgewshite Teilbereiche der Werkstiicke, auf einem
Bildschirm sichtbar gemacht werden, auf den zusitzlich auch die Bilder der
Zuschnittsformen ubertragen werden.
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Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daf die auf dem Bildschirm sichtbar
zu machenden Teilbereiche der Werkstiicke Uber in den Rechner eingelesene Steue-
rungsdaten der Digitalisiereinheit ausgewanhit werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dall die Werk-
stiicke auf eine von einem Konveyor gebildete Auflageflache aufgebreitet und taktweise
um bestimmte Férderschritte Uber ein Aufnahmefeld hinwegbefordert werden, dal® die bei
jedem Forderschritt im Aufnahmefeld liegenden Werkstickbereiche einzeln erfafit und
gegebenenfalls interaktiv teilgenestet werden und dafR abschlieBend der Rechner alle
Werkstiickbereiche eines Werkstickes zum Gesamtwerkstick zusammenfugt, das
zugehorige Restnest errechnet und nach Kombination mit den Teilnestern das erstelite
Schnittnest abspeichert.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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