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Koordinaten-Messmaschine.

@ Der Aufbau einer Koordinaten-Messmaschine mit ei-

nem Grundgestell, auf dem an einer Stahlfiihrung ein
ein Trigerteil aufweisender Querausleger verfahrbar ist,
soll verbessert werden.

Das Grundgestell (1 bis 4) besteht aus wenigstens ei-
nem Kunstharzbeton-Formteil. In dieses sind die Stahl-
filhrungen (5, 6) eingegossen. Die Zusammensetzung des
Kunstharzbetons ist so gewihit, dass dessen Wirmeaus-
dehnungskoeffizient etwa gleich dem der Stahifiihrung
(5, 6) ist. Auch der Querausleger (7) kann ein derartiges
Formteil aufweisen.

Durch Giessen der Formteile wird die Herstellung ei-
nes formgenauen Grundgestells einfach. Ein solches Form-
gestell hat ein gutes Dimpfungsverhalten fiir ausgepriigte
Schwingungen bei leichter Bauweise und trotzdem eine
hohe Festigkeit.
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PATENTANSPRUCHE

1. Koordinaten-Messmaschine mit einem Grundgestell,
auf dem an einer Stahlfithrung ein ein Trégerteil aufwei-
sender Querausleger verfahrbar ist, der eine Pinole trégt,
dadurch gekennzeichnet, dass das Grundgestell (1 bis 4; 14,
15) aus wenigstens einem Kunstharzbeton-Formteil besteht,
dass die Stahlfithrung (5, 6; 12, 13; 16, 17) in das Kunstharz-
beton-Formteil eingesetzt ist und dass die Zusammensetzung
des Kunstharzbetons mindestens im an die Stahlfiihrung (5,
6; 12, 13; 16, 17) angrenzenden Bereich so gewdhlt ist, dass
dessen Wirmeausdehnungskoeffizient etwa dem der Stahl-
fithrung (5, 6; 12, 13; 16, 17) gleich ist.

2. Messmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Trégerteil des Querauslegers (7) aus einem
Kunstharzbeton-Formteil besteht.

3. Messmaschine nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kunstharzbeton-Formteile Hohl-
rdume aufweisen.

4. Messmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die Stahlfithrung
(5, 6; 12, 13; 16, 17) formschliissig in den Kunstharzbeton-
Formteilen (1, 4; 14, 15) gehalten ist.

5. Messmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, bei der am Grundgestell eine Messtischfldche
ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Messtisch-
flache von einer Kunstharzbetonschicht (11) gebildet ist,
wobei die K6rnung des Steingranulats des Betons der Kunst-
harzbetonschicht (11) feiner ist als die des iibrigen Kunst-
harzbeton-Formteils (1 bis 4; 14, 15) im iibrigen.

6. Messmaschine nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Kunstharzbetonschicht (11) granitfarbige
Farbzusitze enthilt.

7. Messmaschine nach einem der Anspriiche 1 bis 4, bei
der am Grundgestell als Messtisch eine Granitplatte
angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Granit-
platte in eine Kunstharzbetonschicht eingebettet ist.

8. Messmaschine nach einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Grundgestell
(1) aus mehreren Kunstharzbeton-Formteilen aufgebaut ist,
die mit Kunstharzbeton miteinander verbunden sind.

Die Erfindung betrifft eine Koordinaten-Messmaschine
mit einem Grundgestell, auf dem an einer Stahlfiihrung ein
ein Trégerteil aufweisender Querausleger verfahrbar ist, der
eine Pinole trigt.

Derartige Messmaschinen sind bekannt. Eine besondere
Bauform einer solchen Messmaschine ist in der DE-OS
2413 335 beschrieben.

Bei solchen Messmaschinen ist das tragende Grundgestell
von einer Schweisskonstruktion gebildet, die mit Metall-
platten verkleidet ist. Ein solcher Aufbau der Messmaschine
ist aufwendig.

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Messmaschine der ein-
gangs genannten Art mit verbessertem Aufbau ihrer tra-
genden Teile vorzuschlagen.

Erfindungsgemass ist obige Aufgabe durch die Merkmale
im kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 geldst.

Beispielsweise in der DE-OS 2 743 396 sind Kunstharzbe-
tone beschrieben. Diese bestehen im wesentlichen aus einer
Mischung eines Steingranulats mit einem Kunstharz als
Binder. Als Kunstharz ldsst sich Epoxidharz oder Acrylharz
einsetzen. Durch die Wahl des Mischungsverhéltnisses von
Kunstharz zu Steingranulat lassen sich gewiinschte Eigen-
schaften des Betons gezielt einstellen. Insbesondere lisst sich
durch ein geeignetes Mischungsverhiltnis ein Wiarmeausdeh-

nungskoeffizient des erhirteten Kunstharzbetons erreichen,
der etwa gleich dem von Stahl ist. Auch der Elastizitdtsmodul
und die Festigkeitswerte der Formteile lassen sich den jewei-
ligen Anforderungen anpassen. Gegeniiber hydraulisch

5 abbindenden Beton hat der Kunstharzbeton dariiber hinaus
den Vorteil geringer Wasseraufnahme.

Durch Giessen des bzw. der Formteile kann die Herstel-
lung eines solchen Grundgestells einfach und formgenau
ermdglicht werden. Wenn grosse Giessformen vermieden

10 werden sollen, kdnnte das Grundgestell aus mehreren Form-
teilen zusammengesetzt sein. Diese wiren dann zum Grund-
gestell mit ebender Kunstharzbetonschicht zu verbinden.

Ein aus Kunstharzbeton bestehendes Grundgestell zeigt
ein gutes Ddmpfungsverhalten fiir mechanische, dem Grund-

15 gestell aufgeprigte Schwingungen. Solche Schwingungen
treten beispielsweise beim Anfahren und Anhalten des Quer-
auslegers auf. Die Amplituden dieser Schwingungen héngen
auch von der Verfahrgeschwindigkeit des Querauslegers ab.
Der Messvorgang kann erst durchgefiihrt werden, wenn die

20 Schwingungen abgeklungen sind. Aufgrund des giinstigen
Dimpfungsverhaltens des Grundgestells klingen die Schwin-
gungen wesentlich schneller ab als bei einem Grundgestell,
das aus einer Stahl-Schweisskonstruktion besteht. Die Ver-
fahrgeschwindigkeit des Querauslegers kann deshalb hoher

25 sein als bei bekannten Messmaschinen.

Ein weiterer Vorteil des Grundgestells aus Kunstharz-
beton-Formteilen ergibt sich aus der geringen Wirmeleitfa-
higkeit des Kunstharzbetons. Diese hat zur Folge, dass kurz-
zeitige, zonale Temperaturunterschiede am Gestell sich nicht

30 in Massidnderungen auswirken. Solche Temperaturunter-
schiede k6nnen sich im Aufstellungsraum der Messmaschine
beispielsweise durch Sonneneinstrahlung oder Zugluft
ergeben.

Die aus gehértetem Stahl bestehenden Fiithrungen lassen

3s sich hierbei einfach und dauerhaft dadurch an dem Kunst-
harzbeton-Formteil festlegen, dass sie in die Giessform fiir
das Kunstharzbeton-Formteil eingesetzt werden. Durch die
Anpassung des Wirmeausdehnungskoeffizienten des ver-
wendeten Kunstharzbetons an denjenigen der Fiihrungen

40 kann erreicht werden, dass zwischen diesen Teilen bei Tem-
peraturdnderungen mechanische Spannung nicht auftreten.
Die Vorteile des Kunstharzbetons lassen sich in Ausgestal-
tung der Erfindung dadurch weiter auswerten, dass auch das
Trigerteil des Querauslegers aus einem Kunstharzbeton-

45 Formteil besteht.

Am Grundgestell bekannter Messmaschinen ist eine Gra-
nitplatte als Messtisch angeordnet. Um bei dem Grundgestell
nach der Erfindung eine Messtischfliche zu erhalten, istin
Ausgestaltung der Erfindung diese von einer Kunstharzbeton-

so schicht gebildet, deren K6rnung feiner ist als die des Form-
teils im iibrigen. In anderer Ausgestaltung der Erfindung sind
als Messtischoberfliche Granitplatten in eine Kunstharzbe-
tonschicht eingebettet.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung von Ausfiih-
rungsbeispielen. In der Zeichnung zeigen:
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Figur 1 eine Koordinaten-Messmaschine mit zwei Por-
60 talen,
Figur 2 eine Ansicht der Messmaschine nach Figur 1 lings
der Linie II-1I1,
Figur 3 eine weitere Messmaschine,
Figur 4 die Messmaschine nach Figur 3 in Ansicht lings
¢s der Linie IV-1V,
Figur 5 eine weitere Messmaschine und
Figur 6 eine Ansicht der Messmaschine nach Figur 5 lidngs
der Linie VI-VL



Die Messmaschine der Figuren 1 und 2 weist ein Grundge-
stell 1 mit zwei Portalen 2 und 3 auf. Die Portale 2 und 3 sind
oben mittels eines Lingsriegels 4 verbunden.

Das Grundgestell 1 mit den Portalen 2 und 3 und der
Langsriegel 4 sind aus Kunstharzbeton gegossen. Zur Redu-
zierung des Gewichts sind in den Formteilen Hohlrdume vor-
gesehen, welche mit Hartschaumstoff gefiillt sein kénnen.
Die Kunstharzbetonmischung ist so ausgelegt, dass der Wir-
meausdehnungskoeffizient etwa dem von gehértetem Stahl
entspricht.

In das Grundgestell 1 und den Léngsriegel 4 sind Fiih-
rungen 5 und 6 aus gehértetem Stahl eingegossen. Auf der
Fiithrung 6 ist ein Querausleger 7 gelagert, der sich mit einem
Arm 8 auf der Fithrung 5 abstiitzt. Der Querausleger 7 ist auf
den Fiihrungen 5 und 6 in X-Richtung verfahrbar. An einem
Trégerteil des Querauslegers 7 ist ein Laufwagen gelagert, der
einen Pinolentréger 9 trigt und in Y-Richtung verfahrbar ist.
Eine Pinole 10 ist am Pinolentriger 9 in Z-Richtung ver-
setzbar. Der Arm 8 und das Trégerteil des Querauslegers 7
konnen ebenfalls als Kunstharzbeton-Formteile hergesiellt
sein.

Das Grundgestell 1 bildet zugleich den Messtisch. Die
Messtischfl4che ist von einer Kunstharzbetonschicht 11
gebildet, die auf das Kunstharzbeton-Formteil des Grundge-
stells 1 aufgetragen ist. Die Kérnung des Steingranulat-
Anteils des Betons der Schicht 11 ist feiner als die des Form-
teils, um eine moglichst glatte Oberfliche schleifen zu

konnen. Soll die Messtischoberfliche in ihrem Aussehen
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einem Granittisch angepasst werden, dann sind der Kunst-
harzbeton-Masse entsprechende Farbzusitze beizumischen.

Als Messtischoberfldche konnen auch auf dem Formteil
des Grundgestells 1 Granitplatten angebracht sein. Zur Ver-
bindung der Granitplatten mit dem Formteil ist eine Kunst-
harzbetonschicht vorgesehen, die in ihrer Mischung so einge-
stellt ist, dass sie die Warmeausdehnungsunterschiede zwi-
schen dem Formteil und den Granitplatten elastisch aus-
gleicht.

Bei der in den Figuren 3 und 4 dargestellten Messmaschine
weist das Grundgestell 1 nur ein Portal 2 auf. In dieses sind
oben Fithrungen 12 und 13 fiir den Querausleger 7 einge-
gossen. Der Aufbau des Grundgestells 1 entspricht dem
anhand der Figuren 1 und 2 Beschriebenen.

Bei der Messmaschine nach den Figuren 5 und 6 besteht
das Grundgestell aus zwei Kunstharzbeton-Formteilen 14
und 15. Im Formteil 14 beispielsweise ist eine Gerad- und
Stiitzfiihrung aus gehértetem Stahl eingegossen, wihrend im
Formteil 15 die Oberflache des Trégers als Fithrungsebene
fiir ein Luftstiitzlager vorgesehen ist. Der Querausleger 7 ist
an der Fiihrung 16 des Formiteils 14 gelagert und stiitzt sich
mit einem Arm 8 auf der Fiithrung 17 des Formteils 15 ab. Fiir
den Aufbau der Formteile 14 und 15 gilt das zu den Figuren 1
und 2 Ausgefiihrte, jedoch mit der Ergiinzung, dass fiir das
Stiitzlager, wegen der grossen Stiitzlast eine Luftlagerfithrung
Anwendung findet. Auch bei der Ausfithrung nach Figur 5
und 6 kann ein Trigerteil des Querauslegers 7 und der Arm 8
ebenfalls von einem Kunstharzbeton-Formteil gebildet sein.

1 Blatt Zeichnungen
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