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{54) Zapojeni externich registrii fidiciho slova kanéalu pro ovladani bloku
prenosu dat
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Zapojeni externich registrii, které ovlada-
ji pribéh pFenosu dat mezi pfidavnymi za-
Fizenimi a poc&itadem. Zapojeni je uspordada-
no tak, Ze se p¥i €teni C4sti fidiciho slova
kandlu béhem retézeni piikazl registr pii-
kazu a priznak, registr adresy hlavni pa-
méti a &itaci registr pottu dat plni nezavisle
na nahravani téchto wdaji do pracovniho
zapisniku bloku mikroprogramového fize-
ni. Obsah registru prikazu a ptiznaki, for-
méat a sekvence fridicich slov kandlu jsou
pfimo testovatelné mikroprogramem.

Zapojeni miZe byt uplatnéno piredeviim . .
v potitafich, které maji specializované pro- 3
cesory pro pfipojovani rychlych pridavnych .
zaFizeni, jako napfiklad selektorovy nebo s
blokmultiplexni kandl pro univerzalni p¥i- i I
pojovéni rychljch p¥idavnych zatizeni nebo *
specializovany procesor pro pfipojeni mag- o o
netickych diskovych paméti. i
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Vynélez se tyké zapojeni externich regist-

které ovlddaji prib&h pfenosu dat mezi po-
¢itafem a piidavnymi zarizenimi, a to zejmé-
na u pofitatd, které maji zvlastni procesor
pro pfenos dat mezi pFidavnymi zafizenimi
a hlavni paméti politade. Vynédlez je vhod-
ny zejména pro takové procesory pienosu
dat, které obsluhuji rychld p¥idavné zafize-
ni, jako napfiklad magnetické diskové pa-
méti, kde vysokéd rychlost toku dat vyZadu-
je hardwarovy blok pro pfenos dat s pri-
mym dostupem do hlavni paméti poéitace.
Rychlost pfenosu dat je totiZ tak velkd, Ze
na zpracovani dalSiho ¥idictho slova kana-
lu p¥i takzvaném fretézeni pfikazdi v meze-
Pe mezi dvéma zdznamy na magnetickém dis-
ku zbyvd velmi mélo ¢asu na provedeni
vSech kontrol a ostatnich akci souvisejicich
s prebirdnim ¥idiciho slova kandélu.

Dosud pouZivand zapojeni procesort pro
pFfenos dat mezi hlavni paméti a pFidavny-
mi zafizenimi, které vyZaduji vysokou rych-
lost Fetézeni piikazfi, byla FeSena vysokou
rychlosti mikroprogramového Fizeni pfeno-
sového procesoru tak, aby nésledujici Fet&-
zeni Fidici slovo kan&lu bylo rychle prette-
no z hlavni paméti poéitate a mikroprogra-
mem zkontrolovdno, dekédovdno a jeho ad-
resovd a Citafovd Cast pFenesena do ovla-
dacich registrii hardwarového bloku pieno-
su dat. Pro magnetické diskové paméti, kte-
ré prenaseji data rychlosti 806 KB/s a vice,
je v mezefe mezi zdznamy nejvySe 40 mik-
rosekund ¢asu na mikroprogramové zpraco-
vani Fidiciho slova kandlu. Cyklus mikroin-
strukce mus! byt proto krat$i neZ 250 na-
nosekund. Konstrukce takovych procesorii
pfenosu dat je materidlové a vykonové né-
rotnd. Pokud se nepouZije takto rychly pro-
cesor, dochézi p#i ndhodném stietu vice po-
Zadavkll na dostup do hlavni paméti, kdy
se musi na &teni Fet&zeného Fidiciho slova
kandlu a hlavni paméti déle ¢ekat, k opoz-
dénému vyslani povelu pro préci nad nésle-
dujicim zdznamem, dojde k podb&hu magne-
tického média a cely retéz prikaz se musi
opakovat znovu. Tim dojde k podstatnému
zdrZovani prdce s magnetickymi diskovymi
paméti a tudiZ k degradaci vykonu celéhon
poéitade.

Uvedené nedostatky odstraiiuje zapojeni
externich registrli #idiciho slova kan&lu pro
ovlddéani bloku prenosu dat podle vynédlezu,
jehoZ podstata spod¢iva v tom, Ze datova sbér-
nice mezimodulového styku poéitade je p¥i-
pojena k vystupu bloku vysilacti datové shér-
nice a ke vstupu bloku pfijimadfi datové
sbérnice a ke vstupu bloku pfijima&i dato-
vé sbérnice, k némuZ je p¥ipojen datovy
vstup registru pfikazli a pFiznakd, datovy
vstup registru adresy hlavni paméti a vstup
dat z hlavni pamé&ti bloku pienosu dat, pii-
CemZ registr adresy hlavni paméti je p¥ipo-
jen k €itacimu registru adresy hlavni pams-
ti, k n8muZ je pFipojen blok vysila¢h adre-
sové shérnice a dekodér, ktery je pfipojen
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k bloku pfenosu dat a k bloku mikroprogra-
mového Fizeni, pF¥itemZ povelovy vystup blo-
ku pfenosu dat a stavovy vystup bloku ‘pie-
nosu dat je p¥ipojen k t¥etimu testovatelné-
mu vstupu bloku mikroprogramového §i-
zen{, pfi¢emZ blok mikroprogramového fize-
ni je pripojen k registru p¥ikazu a pfiznaki,
k registru adresy hlavni paméti a k regist-
ru poftu dat.

Zapojeni podle vynélezu miZe byt uspora-
dano i tak, Ze datovy vstup registru pod&tu
dat je pripojen k vystupu bloku pfijimaga
datové sbérnice.

V jiné varianté zapojeni podle vyndlezu
je datovy vstup registru poétu dat pFipojen
k datovému vystupu bloku mikroprogramo-
vého Fizeni.

Zapojeni podle vyndlezu prind8i tu vy-
hodu, Ze se pfi &teni ¢4sti Fidiciho slova ka-
ndlu béhem Fet&zeni piikazi registr prikazu
a priznakil, registr adresy hlavni paméti a
gitaci registr po¢tu dat plni nezévisle na na-
hrdvéani té&chto tidaji do pracovniho zdpisni-
ku bloku mikroprogramového fizeni, takZe
se uspoii fas pro pFesun informaci ze za-
sobniku do t&chto registrii. Obsah registru
pfikazu a piiznakfli, formét a sekvence Fidi-
cich slov kanalu jsou pfimo testovatelné
mikroprogramu, coZ zrychluje dekdédovéani
Fidicich slov do kandlu. To vSe ptispivd k
urychleni ¢innosti mikroprogramu pii pre-
nosu dat, ¢imZ se eliminuje nebezpeéi vzni-
ku stietli na systémovych sbérnicich a tim
i nebezpe&i podb8hu magnetického média,
ktery vyZaduje opakovdni celého Fetdzu pii-
kazi.

Na pripojeném vykresu, obr. 1, je nakres-
len ptiklad zapojeni podle vynélezu, v némZ
datovy vstup 30 é&ftaciho registru 3 poc€tu
dat je pfipojen k vystupu 71 bloku 7 pfiji-
madli datové sbérnice, na pFipojeném dru-
hém vykresu, obr. 2, je nakreslen jiny p¥i-
klad zapojeni podle vynélezu, kde datovy
vstup 30 registru 3 podtu dat je pFipojen k
datovému vystupu 05 bloku 0 mikroprogra-
mového Fizeni.

Datova sbérnice 810 mezimodulového sty-
ku poditace je pf¥ipojena k vystupu 81 blo-
ku 8 vysilaél datové sbérnice 810 a paralel-
né k vstupu 70 bloku 7 pfijima&i datové
sbérnice 810, jehoZ vystup 71 je pFipojen k
datovému vstupu 10 registru 1 pFikazu a
piiznakidl a paraleln& k datovému vstupu 20
registru 2 adresy hlavni paméti a k vstupu
95 dat z hlavni paméti bloku 9 pFenosu dat.
Vystup 94 dat do hlavni paméti bloku 9 p¥e-
nosu dat je pFipojen ke vstupu 80 bloku 8
vysilaéli datové sbé&rnice 810. Vystup 01
vkladdacich impulsti bloku 0 mikroprogramo-
vého Fizeni je pfipojen skupinovym voditem
010 vkladacich impulsi k vkl4dacimu vstu-
pu 11 registru 1 prikazu a pfiznaka a para-
lelngd k vklddacimu vstupu 21 registru 2
adresy hlavni paméti a k prvnimu fidicimu
vstupu 51 dekodéru 5 a k vkladacimu vstu-
pu 31 ¢itaciho registru 3 po&tu dat. Citaci
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vstup 32 &itaciho registru 3 poctu dat je pri-
pojen k prvnimu ¢&itacimu vystupu 98 bhlo-
ku 9 pFenosu dat. Druhy d&itaci vystup 98
vystup 61 je pfipojen k adresové sbérnici
98 bloku 9 pfenosu dat je pripojen k ¢ita-
cimu vstupu 41 ¢&itaciho registru 4 adresy
hlavni paméti. Vkladaci vstup 42 registru 4
adresy hlavni paméti je pFipojen k prvnimu
vkladacimu vystupu 99 bloku 9 pFenosu dat.

Prvni testovatelny vstup 00 bloku 0 mik
roprogramového Fizeni je pfipojen k vystu-
pu 12 registru 1 piikazu a priznakd a pa-
ralelnd k druhému #idicimu vstupu 52 de-
kodéru 5. Vystup 22 registru 2 adresy hlav-
ni paméti je pFfipojen k datovému vstupu 49
¢itaciho registru 4 adresy hlavnl pameéti. Vy-
stup 33 c¢itaciho registru 3 poctu dat je pifi-
pojen k prvnimu stavovému vstupu 97 bloku
9 pfenosu dat. Vystup 43 cCitaciho registru
4 adresy hlavni paméti je pripojen ke vstu-
pu 50 dekodéru 5 a paralelné ke vstupu 68
bloku 6 vysiladli adresové sbérnice, jehoZ
vystup 61 je pfipojen k adresové sbérnici
610. Prvni vystup 53 dekodéru 5 je pripojen
k druhému testovatelnému vstupu 02 bloku
0 mikroprogramového Fizeni. Druhy vystup
54 dekodéru 5 je pfipojen k druhému sta-
vovému vstupu 90 bloku 9 pifenosu dat. K po-
velovému vstupu 91 bloku 9 pFenosu dat je
pripojen k povelovému vystupu 03 bloku 0
mikroprogramového Fizeni. K tfetimu testo-
vatelnému vstupu 04 bloku 0 mikroprogra-
mového Fizeni je pFipojen stavovy vystup 32
bloku 8 pfenosu dat, jenZ je pf¥ipojen bra-
nou 93 k datové ¥idici shérnici 930 pridav-
ného zatizeni.

Funkce zapojeni podle vynélezu je nésle-
dujici. P¥i €teni jednotlivych &4sti Fidiciho
slova kandlu z hlavni paméti se informace
zapisovand do zapisniku bloku 0 mikropro-
gramového Fizeni soulasn& ukldda do ex-
ternich registri. Nejprve se ¢te operaéni
znak a priznaky ridiciho slova kandlu. In-
formace se pres blok 7 pfijimadt datové
shérnice dostdvd na datovy vstup 10 regist-
ru 1 pfikazu a pfiznak a vklddacim impul-
sem generovanym v bloku 0 mikroprogra-
mového Fizeni se zapiSe do registru 1 pii-
kazu a pfiznakll. Vystup 12 registru 1 pii-
kazu a priznakdi je pak piiveden na testo-
vatelny vstup 08 bloku 0 mikroprogramo-
vého Fizeni a druhy Fidici vstup 52 dekodé-
ru 5. V bloku 0 mikroprogramového ¥izeni
se testuje spravnost prijatého prikazu a pi‘i-
znak nep¥imé adresace dat, podle kterého
dochézi k vé&tveni mikroprogramu.

P¥i bezchybném pfikazu se pokraduje na-
Ctenim dalSi ¢asti Fidiciho slova kandlu, kte-
rou tvori adresa hlavni paméti. Adresa hlav-
ni pameéti se pies blok 7 pfijimaét datové
sbérnice dostdvd na datovy vstup 20 regist-
ru 2 adresy hlavni paméti a vklddacim im-
pulsem generovanym v bloku 0 mikropro-
gramového Fizeni se zapiSe do registru 2
adresy hlavni paméti. Zapisovy puls se sou-
tasn® vede na prvni ¥idici vstup 51 deko-
déru 5, kde se p¥i p¥iznaku nepiimé adre-
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sace dat uloZeném v registru 1 prikazu a
pfiznakl vyhodnoti, zda jde o pienos adre-
sy. Pokud nebyl p¥iznak neprimé adresy ne-
bo 8lo o prvni pfenos adresy pFi nahozeném
priznaku nepiimé adresace dat, vy3le blok
9 pienosu dat vkladaci impuls na vstup 42
¢itaciho registru 4 adresy hlavni paméti,
kterym se adresa presune z registru 2 adre-
sy hlavni paméti. Pokud byl priznak nepti-
mé adresy a nejednalo se o prenos prvni
adresy, vklddaci impuls se z bloku 9 pfeno-
su dat na vstup 42 &itaciho registru 4 adre-
sy hlavni paméti nevySle a k pfesunu adre-
sy do ¢itaciho registru 4 adresy hlavni pa-
meéti nedojde.

Ndsleduje prenos posledni casti Fidiciho
slova kandlu, kterou tvoii tidaj o poctu dat
prfenaSenych mezi hlavni paméti a pridav-
nym zafizenim. Udaj o podétu piendSenych
dat se pres blok 7 pfijimact datové sbérni-
ce dostdvd na vstup 30 Citaciho registru 3
poétu dat a vkladacim impulsem generova-
nym v bloku @ mikroprogramového frizeni
se zapiSe do &itaciho registru 3 poctu dat.

Tim jsou vytvofeny nezbytné predpokla-
dy pro zahédjeni prenosu dat. Tento prenos
je spustén povelem vyslanym do bloku 9
pfenosu dat z bloku 0 mikroprogramového
Fizeni. Vlastni prenos dat mezi hlavni pa-
méti a pridavnym zafizenim je pak jiZ ovla-
dén blokem 9 pienosu dat. Tento blok vy-
hodnocuje stav &itaciho registru 3 a dekre-
mentuje jeho stav a kaZdou pfenesenou sla-
bikou tim, Ze na ¢itaci vstup 32 d&itacihe re-
gistru 3 vysila €itaci impulsy.

Soufasné blok 9 prenosu dat vyhodnocu-
je pomoci dekodéru 5 stav Citaciho regist-
ru 4 adresy hlavni paméti a v souladu s da-
ty vysilanymi na datovou sbérnici 810 me-
zimodulového styku inkrementuje stav toho-
to registru, jehoZ obsah je vysildn na adre-
sovou sbhérnici 610.

Pfi nahozeném piiznaku nep¥imé adresa-
ce dat v registru 1 pfikazu a priznaka pfi-
pravi blok 0 mikroprogramového fizeni adre-
su nové stranky dat do registru 2 adresy
hlavni paméti na zdkladé informace z de-
kodéru 5 na druhém testovatelném vstupu
02 bloku 0 mikroprogramového rizenl. PFi
doditani ¢itaciho registru 4 adresy hlavai
paméti na konec strdnky je fento stav roz-
pozndn dekodérem 5 a ohldSen do bloku 8
prenosu dat, ktery vyslanim vklddaciho im-
pulsu na vstup 42 ¢gitaciho registru 4 adre-
sy hlavni paméti zajisti pfesun adresy no-
vé stranky z registru 2 adresy hlavni pamé-
ti, takZe prfenos dat miZe plynule pokraco-
vat.

Pfenos dat je ukoncen blokem 9 pFeno-
su dat v okamZiku, kdy byl pfenesen poZa-
dovany pocet slabik, to znamena tehdy, kdyZ
¢itaci registr 3 podtu dat dofitd do samych
nul. O skonfeni pfenosu se z bloku 9 pie-
nosu dat vysle ze stavového vystupu 92 hla-
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Seni do bloku 0 mikroprogramového Fizeni
0.
Zapojeni podle vynélezu lze pouZit i v mo-
difikované verzi, kdy do €itaciho registru 3
pottu dat se nevklddd informace z datové
sbérnice 810, ale z datového vystupu 05 blo-
ku 0 mikroprogramového ¥izeni.

Zapojeni podle vynélezu je vhodné pfe-

dev8im v poditatich, které maji specializo-
vané procesory pro pfipojovdni rychlych
piidavnych zaiizeni, jako napfFiklad selekto-
rovy nebo blokmultiplexni kandl pro uni-
verzadlni pfipojovani rychlych pFidavnych
zafFizenl nebo napftiklad specializovany pro-
cesor pro pfipojeni magnetickych diskovych
paméti.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni externich registrt fidiciho slo-
va kandlu pro ovladdani bloku p¥enosu dat,
vyznadujici se tim, Ze datovd sbérnice (810}
mezimodulového styku poditale je pfFipoje-
na k vystupu [81) bloku (8] vysilatl da-
tové sbérnice (810) a ke vstupu (70) bloku
(7) p¥ijimald datové sbérnice (810), k né-
muZ je pfipojen datovy vstup (10} registru
(1) pfikazu a pfiznakii, datovy vstup (20)
registru (2) adresy hlavni paméti a vstup
(95) dat z hlavni paméti bloku (9) pFenosu
dat, pfitemZ registr (2) adresy hlavni pa-
méti je pripojen k &itacimu registru (4)
adresy hlavni paméti, k némuZ je pfipojen
blok (6) vysilali adresové shérnice a de-
kodér (5), ktery je pFipojen k bloku (9)
pfenosu dat a k bloku (0) mikroprogramo-
vého ¥izeni, pFifemZ povelovy vystup (03)
bloku (0) mikroprogramového Fizeni je pri-

pojen k povelovému vstupu (91) bloku (9)
prenosu dat a stavovy vystup (92) bloku (9]
pfenosu dat je pripojen k tPetimu testova-
telnému vstupu (04) bloku (0} mikropro-
gramového Fizeni, priCemZ blok [0) mikro-
programového Fizeni je pfipojen k registru
(1) prikazu a priznakq, k registru (2) adre-
sy hlavni pamé&ti a k registru (3} poltu
dat.

2. Zapojeni externich registrt podle bo-
du 1, vyznacéujici se tim, Ze datovy vstup
(30) registru (3) poftu dat je pfFipojen k
vystupu (71) bloku (7) pfFijimalh datové
sbérnice (810).

3. Zapojeni externich registrii podle bo-
du 1, vyznafujici se tim, Ze datovy vstup
(30) registru (3) poltu dat je pripojen k
datovému vystupu (05) bloku {0) mikropro-
gramového Fizeni.

2 listy vfkresi
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