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(54) Vorrichtung und Verfahren zum Verpacken einer Ladungseinheit mit Folie

(57) Vorrichtung zum Verpacken einer Ladungsein-
heit mit Folie, wobei zumindest ein Folienvorrat vorhan-
den ist, von dem die Folie zufiihrbar ist. Die Vorrichtung
weist eine erste Umhdllungseinrichtung auf, mit der aus
der zugefiuhrten Folie ein erster vertikaler Folienvorhang
gebildet wird und an den vertikalen Seitenwanden der
Ladungseinheit angelegt wird. Die erste Umhdllungsein-
richtung weist eine Umfaltvorrichtung auf, mit der ein Fo-
lienabschnitt der von dem Folienvorrat zugefiihrten Folie
derart umfaltbar ist, dass die Folie nach dem Umhullen

Fig.3 4

der Ladungseinheit mit dem ersten vertikalen Folienvor-
hang im unteren Bereich der vertikalen Seitenwande der
Ladungseinheit entsprechend der Breite des umgefalte-
ten Folienabschnittes doppellagig auf den vertikalen Sei-
tenwanden aufliegt. Die Vorrichtung weist weiterhin eine
zweite Umhdllungseinrichtung auf, mit der aus zugefihr-
ter Folie ein zweiter vertikaler Folienvorhang ausbildbar
ist. Dieser zweite Folienvorhang ist mit der zweiten Um-
hillungseinrichtung an der Oberseite, an zwei vertikalen
Seitenwanden und an der Unterseite der Ladungseinheit
anlegbar.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Ver-
packen einer Ladungseinheit mit Folie. Fernerhin betrifft
die Erfindung auch ein Verfahren zum Verpacken einer
Ladungseinheit mit Folie. Folie meintim Rahmen der Er-
findung insbesondere eine Kunststofffolie und vorzugs-
weise eine elastische Kunststofffolie. Mit Ladungseinheit
istim Rahmen der Erfindung insbesondere ein auf einer
Palette aufgenommener Gutstapel gemeint.

[0002] Vorrichtungen und Verfahren der vorstehend
genannten Art sind aus der Praxis in verschiedenen Aus-
fuhrungsformen bekannt. Ein bekanntes Verfahren be-
trifft zunachst das Uberziehen einer Stretchfolienhaube
Uber einen Gutstapel bzw. iber eine Ladungseinheit. Die
Folie wird hier Gblicherweise in Form eines Seitenfalten-
schlauches zugefihrt. Weiterhin ist es bekannt eine auf
dem Gutstapel vorgesehene Schrumpfhaube unter War-
meeinwirkung einzuschrumpfen. Bei vielen bekannten
Verfahren wird wegen der Seitenfaltengestaltung der Fo-
lie an der Oberseite des Gutstapels mehr Folie als nétig
eingesetzt. Die in Form eines Folienschlauches zuge-
fuhrte Folie ist Gber ihre gesamte Lénge gleich dick und
muss deshalb ausreichend dick gewahlt werden, damit
hoch belastete Stellen der Ladungseinheit verstarkt wer-
den kénnen. Auch aus diesem Grunde wird unerwiinscht
viel Folienmaterial verbraucht.

[0003] Weiterhin ist es bekannt eine Ladungseinheit
mit einer Wickelstretchfolie zu verpacken, die Ublicher-
weise aus einer hoch dehnbaren Polyethylenfolie be-
steht. Die Wickelstretchfolie wird spiralférmig um die La-
dungseinheit gewickelt. Selbst bei Spiralen mit hohem
Gangabstand, bei denen die Wickelstretchfolie Uber die
oberen Kanten der Ladungseinheit verlauft, wird nicht
die gewtinschte Stabilitat erzielt.

[0004] AuRerdem sind Verfahren bekannt, bei denen
die zu verpackende Ladungseinheit durch einen Folien-
vorhang gefahren wird und dieser Folienvorhang wird
nach dem Durchlauf der Ladungseinheit unter Spannung
zusammengeschweildt oder aber spannungsfrei zusam-
mengeschweil3t, wobei die Folie nachfolgend durch War-
meeinwirkung geschrumpft wird. Die auf diese Weise
verpackten Ladungseinheiten lassen insbesondere an
ihrer Oberseite im Hinblick auf Spritzwasserdichtigkeit
zuwinschen (ibrig. Auch bei diesem Verfahren muss die
gesamte Folie eine ausreichende Dicke aufweisen, da-
mit an hoch belasteten Stellen eine geniigende Verstar-
kung erreicht wird.

[0005] Demgegeniiber liegt der Erfindung das techni-
sche Problem zugrunde eine Vorrichtung der eingangs
genannten Art anzugeben, bei dem die Verpackung mit
maoglichst geringem Materialaufwand bzw. Folienauf-
wand auf einfache Weise bei funktionssicherer Stabili-
sierung der Ladung durchgefiihrt werden kann und mit
der die Ladungseinheit zudem insbesondere bezuglich
der Oberseite spritzwasserdicht umhillt werden kann.
Fernerhin soll die Verpackung ein optisch zufriedenstel-
lendes Erscheinungsbild aufweisen und die Folie soll bei-
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spielsweise fur Werbezwecke auf einfache und zwangs-
lose Weise bedruckbar sein. Der Erfindung liegt weiterhin
das technische Problem zugrunde ein entsprechendes
Verfahrenzum Verpacken einer Ladungseinheit mit Folie
anzugeben.

[0006] Zur Ldsung des technischen Problems lehrt die
Erfindung zunéchst eine Vorrichtung zum Verpacken ei-
ner Ladungseinheit mit Folie, wobei zumindest ein Foli-
envorrat vorhanden ist, von dem die Folie zufiihrbar ist,
wobei die Vorrichtung eine erste Umhillungseinrichtung
aufweist, mit der aus der zugefiihrten Folie ein erster
Folienvorhang bzw. ein erster vertikaler Folienvorhang
gebildet wird und wobei der erste Folienvorhang an allen
Seitenwanden bzw. an allen vertikalen Seitenwanden
der Ladungseinheit anlegbar ist, wobei die erste Umhil-
lungseinrichtung eine Umfialtvorrichtung aufweist, mit
der ein Folienabschnitt der von dem Folienvorrat zuge-
fuhrten Folie derart umfaltbar ist, dass die Folie nach
dem Umhdillen der Ladungseinheit mit dem ersten Foli-
envorhang im unteren Bereich der Seitenwande bzw. der
vertikalen Seitenwande der Ladungseinheit entspre-
chend der Breite des umgefalteten Folienabschnittes
doppellagig auf den Seitenwanden aufliegt,

wobei die Vorrichtung weiterhin eine zweite Umhullungs-
einrichtung aufweist, mit der aus zugefihrter Folie ein
zweiter Folienvorhang bzw. ein zweiter vertikaler Folien-
vorhang ausbildbar ist und wobei dieser zweite Folien-
vorhang mit der zweiten Umhdillungseinrichtung an der
Oberseite, an zwei Seitenwanden bzw. an zwei vertika-
len Seitenwanden und an der Unterseite der Ladungs-
einheit anlegbar ist.

[0007] Folie meintim Rahmen der Erfindung insbeson-
dere eine Kunststofffolie. GemafR nachfolgend noch er-
lauterter bevorzugter Ausfihrungsform wird beim Um-
hallen der Ladungseinheit mit der ersten Umhallungsein-
richtung und/oder beim Umhullen der Ladungseinheit mit
der zweiten Umhillungseinrichtung eine vorgestretchte
Folie eingesetzt. Es liegtim Rahmen der Erfindung, dass
beim Umhillen der Ladungseinheit mit der ersten Um-
hdllungseinrichtung und/oder beim Umhillen der La-
dungseinheit mit der zweiten Umhdallungseinrichtung ei-
ne Schrumpffolie, Wickelstretchfolie bzw. Spiralstretch-
folie oder Haubenstretchfolie eingesetzt wird. - Ladungs-
einheit meint im Rahmen der Erfindung insbesondere
einen auf einer Palette aufliegenden Gutstapel. Zweck-
maRigerweise ist die mit der erfindungsgemafen Vor-
richtung zu verpackende Ladungseinheit quaderférmig
ausgebildet und weist vier vertikale Seitenwande auf.
[0008] Die Benennung "erste" Umhillungseinrichtung
und "zweite" Umhdllungseinrichtung soll keine Reihen-
folge der erfindungsgemafen Umhillung festlegen.
Grundsatzlich kann im Rahmen der Erfindung auch zu-
erstein Umhllen mit derzweiten Umhdallungseinrichtung
und danach ein Umhillen mit der ersten Umhdillungsein-
richtung stattfinden. Sehr bevorzugt ist im Rahmen der
Erfindung aber die umgekehrte Umhullungsreihenfolge,
bei der zuerst mit der ersten Umhdillungseinrichtung um-
hiillt wird und anschlieffend mit der zweiten Umhillungs-
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einrichtung umhullt wird.

[0009] Eine empfohlene Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass ein Folienvor-
rat fur die Bildung des ersten Folienvorhangs mit der er-
sten Umhdillungseinrichtung zumindest zwei Folienrollen
mit horizontal angeordneten bzw. im Wesentlichen hori-
zontal angeordneten Folienrollenachsen aufweist. Die
horizontalen Folienrollenachsen sind dabei zweckmafi-
gerweise parallel bzw. im Wesentlichen parallel zur
Transportrichtung der Ladungseinheiten angeordnet. Es
liegt im Rahmen der Erfindung, dass die von den ge-
nannten Folienrollen - bevorzugt horizontal - zugefiihrten
Folienbahnen Uber Umlenkelemente geflihrt werden,
wobei die Umlenkelemente mit der Mafltgabe ausgebildet
sind, dass eine vertikale Orientierung der Folienbahnen
bzw. des daraus gebildeten ersten Folienvorhangs re-
sultiert. Es empfiehlt sich, dass die Folienrollen der er-
sten Umhdllungseinrichtung seitlich neben der Trans-
porteinrichtung bzw. seitlich neben einem Foérderer fur
die Ladungseinheiten angeordnet sind und dass die Fo-
lienrollenachsen dieser Folienrollen zweckmaRigerwei-
se parallel bzw. im Wesentlichen parallel zur Transport-
richtung der Ladungseinheiten ausgerichtet sind. Folien-
rolle meint hier und nachfolgend insbesondere ein Ag-
gregat aus Wickelhilse und darauf aufgenommenem Fo-
lienwickel bzw. Foliencoil. ZweckmaRigerweise ist die
Folie von einer solchen Folienrolle als flache Folienbahn
abziehbar bzw. abwickelbar. Als Umlenkelemente fur die
Uberfiihrung der Folienbahnen in die vertikale Orientie-
rung wird vorzugsweise eine Kombination von quer zur
Fofienlangsrichtung und diagonal zur Folienlangsrich-
tung angeordneten Umlenkelementen eingesetzt. Um-
lenkelemente sind dabei zweckmaRigerweise Rollen,
Walzen und/oder Schienen. Eine solche Umlenkung ei-
ner Folie in eine vertikale Orientierung ist beispielsweise
aus EP 1029786 B1 oder aus EP 1 174 343 B1 bekannt.
Es liegt im Ubrigen im Rahmen der Erfindung, dass die
vorgenannten Folienrollen und Umlenkelemente Be-
standteile der ersten Umhdullungseinrichtung sind.
[0010] Empfohlenermalen istjeder der beiden Folien-
rollen der ersten Umhillungseinrichtung in Zufuhrrich-
tung der Folienbahn ein Umfaltelement der Umfaftvor-
richtung nachgeschaltet. Vorzugsweise ist dieses Um-
faltelement jeweils den Umlenkelementen fiir die verti-
kale Umlenkung der Rollenbahn vorgeschaltet. Es liegt
im Ubrigen im Rahmen der Erfindung, dass die genannte
Umfaltvorrichtung bzw. das Umfaltelement Bestandteile
der ersten Umhdtlungseinrichtung sind. Nach einer
zweckmafigen Ausfihrungsform passiert die von jeder
der beiden Folienrollen zugefiihrte Folienbahn zunachst
eine Folienspeichereinrichtung, dann das Umfaltelement
und anschlieRend die Umlenkelemente fiir die Uberfiih-
rung in die vertikale Orientierung.

[0011] Eine bevorzugte Ausfiihrungsvariante der Er-
findung ist dadurch gekennzeichnet, dass die Umfalt-
vorrichtung bzw. ein Umfaltelement der Umfaltvorrich-
tung mit der Maligabe ausgelegt ist, dass die Breite b
des umgefalteten Folienabschnittes 10 bis 75 %, emp-
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fohlenermafien 15 bis 50 %, vorzugsweise 20 bis 40 %
und bevorzugt 25 bis 38 % der Héhe h der Seitenwande
bzw. der vertikalen Seitenwande der Ladungseinheit be-
tragt. ZweckmaRigerweise erfolgt eine kontinuierliche
Umfaltung Gber die gesamte Lange der zugefiihrten Fo-
lienbahnen. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass der
umgefaltete Folienabschnitt bzw. die daraus resultieren-
de doppellagige Folie nach dem Anlegen an die La-
dungseinheit im unteren Bereich, vorzugsweise in der
unteren Halfte, bevorzugt im unteren Drittel der Seiten-
wande bzw. der vertikalen Seitenwande der Ladungs-
einheit anliegt. EmpfohlenermalRen bedeckt der umge-
faltete Folienabschnitt die unteren 10 bis 75 %, vorzugs-
weise die unteren 15 bis 50 %, zweckmaRigerweise die
unteren 20 bis 40 % und bevorzugt die unteren 25 bis 38
% der Héhe h der Seitenwande bzw. der vertikalen Sei-
tenwande der Ladungseinheit. Bei Ladungseinheiten
aus palettierten Getrankepackungen, die lagenweise auf
einer Palette angeordnet sind, werden beispielsweise die
unteren drei Lagen mittels eines umlaufenden umgefal-
teten Folienabschnitts gesichert. Es liegtim Rahmen der
Erfindung, dass die Breite des umgefalteten Folienab-
schnittes einstellbar ist. Es liegt fernerhin im Rahmen der
Erfindung, dass der umgefaltete Folienabschnitt nach
Anlage des Folienvorhangs an die Ladungseinheit ber
den Umfang der Ladungseinheit umlauft. Empfohlener
mafen wird die Umfaltung des Folienabschnitts mit der
MaRgabe durchgefiihrt, dass nach Anlage des Follen-
vorhangs an die Ladungseinheit der umgefaltete Folien-
abschnitt innenseitig an der Ladungseinheit anliegt und
auldenseitig von dem Ubrigen Folienvorhang Gberdeckt
wird. Der Folienabschnittist dann also zur Innenseite des
Folienvorhangs umgefaltet. - Der Erfindung liegt die Er-
kenntnis zugrunde, dass mit Hilfe des umgefalteten Fo-
lienabschnittes eine sehr effektive Stabilisierung im un-
teren Bereich der Ladungseinheit méglich ist. Aufgrund
dieser gezielten wirksamen Stabilisierungsmaéglichkeit
ist es nicht erforderlich, dass die Folienbahn tber ihre
gesamte Lange eine relativ hohe Dicke aufweist. Viel-
mehr kann im Vergleich zu aus dem Stand der Technik
bekannten MalRnahmen Folienmaterial eingespart wer-
den.

[0012] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Umhdillungseinrichtung eine Vorstretchvorrichtung
aufweist, mit der die von einer Folienrolle zugeflihrte Fo-
lienbahn bzw. mit der die von den beiden Folienrollen
zugefihrten Folienbahnen jeweils in Zuflihrungsrichtung
bzw. in ihrer Lé&ngsrichtung vorgestretcht werden.
Zweckmaligerweise umfasst eine Vorstretchvorrichtung
eine vordere und eine hintere Rollenanordnung bzw. ent-
sprechende Rollenpaare und vorzugsweise ist die Ge-
schwindigkeit der Rollen einstellbar, so dass das Vor-
stretchen der Folie resultiert. Beim Vorstretchen wird ins-
besondere die Lange der Folienbahnen erhéht und die
Dicke der Folienbahnen reduziert, wobei vorzugsweise
die Dicke nicht in gleichem Verhaltnis reduziert wird, wie
die Lange erhoht wird. ZweckmaRigerweise werden die
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Folienbahnen beim Vorstretchen also nicht bzw. kaum
geschwacht. Die vorgestretchte Folie legt sich dann unter
Einwirkung elastischer Riickstellkrafte an die Ladungs-
einheit an. Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass die erfindungsgemal vorgestretchte Folie sich
durch eine gute Bedruckbarkeit auszeichnet.

[0013] Esliegtim Rahmen der Erfindung, dass die En-
den der von beiden Folienrollen der ersten Umhiillungs-
einrichtung zugefuhrten Folienbahnen verschweil3t wer-
den, so dass der erste vertikale Folienvorhang entsteht.
Der erste vertikale Folienvorhang wird dann an den ver-
tikalen Seitenwanden der Ladungseinheit angelegt. Es
liegt weiterhin im Rahmen der Erfindung, dass die erfin-
dungsgemafRe Vorrichtung zumindest eine Transport-
einrichtung, insbesondere zumindest einen Férderer auf-
weist, mit dem die zu verpackende Ladungseinheit dem
vertikalen Folienvorhang zufiihrbar ist. ZweckmaRiger-
weise wird die Ladungseinheit mit der Transporteinrich-
tung bzw. mit dem Fdrderer gegen den vertikalen Foli-
envorhang gefahren, wobei bevorzugt eine (erste)
Schweifnaht an der Vorderseite der Ladungseinheit an-
liegt. Empfohlenermafien legt sich beim Weitertransport
der Ladungseinheit der bevorzugt vorgestretchte Folien-
vorhang an den vertikalen Seitenwanden der Ladungs-
einheit an. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
erste Umhillungseinrichtung eine Schweilvorrichtung
aufweist, und dass im Zuge des Anlegens des vertikalen
Folienvorhangs an die vertikalen Seitenwénde der La-
dungseinheit zwei miteinander in Kontakt bringbare Half-
ten bzw. Teile des ersten vertikalen Folienvorhangs mit
der Schweildvorrichtung miteinander verschweilbar
sind, so dass der vertikale Folienvorhang bzw. die Folie
die Ladungseinheit an den vertikalen Seitenwanden
dann vollstandig umgibt. Zweckmafigerweise wird beim
Verschweil3en der beiden Halften bzw. Teile des ersten
vertikalen Folienvorhangs zumindest eine vertikale
Schweilinaht ausgebildet, die sich empfohlenermallen
Uber die Héhe der Ladungseinheit bzw. im Wesentlichen
Uber die Héhe der Ladungseinheit erstreckt. Zweckma-
Rigerweise istnach dem Aufbringen des ersten vertikalen
Folienvorhangs an den vertikalen Seitenwénden der La-
dungseinheit eine vertikale Schweifinaht an der vorder-
seitigen vertikalen Seitenwand und eine vertikale
Schweilinaht an der riickseitigen vertikalen Seitenwand
der Ladungseinheit angeordnet

[0014] Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass die
Schweifdvorrichtung der ersten Umhullungseinrichtung
zur Erzeugung von zwei parallelen vertikalen Schweil3-
nahten eingerichtetist und dass vorzugsweise eine Tren-
neinrichtung vorgesehen ist, mit der der vertikale Folien-
vorhang zwischen den beiden SchweilRnahten durch-
trennbar ist, so dass eine Schweif3naht an dem tber den
Umfang der Ladungseinheit anliegenden vertikalen Fo-
lienvorhang verbleibt und die andere SchweilRnaht an
einem weiteren vertikalen Folienvorhang zur Umhdllung
der nachsten Ladungseinheit angeordnet ist. Zweckma-
Rigerweise weist die Schweilvorrichtung der ersten Um-
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hillungseinrichtung DoppelschweiRbalken auf, mit de-
nen bevorzugt die beiden parallelen vertikalen Schweil3-
nahte erzeugt werden.

[0015] Eine alternative Ausflhrungsform der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine Stabili-
sierungseinrichtung vorgesehen ist, an die der Folien-
vorhang vor dem Anlegen an die Ladungseinheit mit der
MafRgabe anlegbar ist, dass der an der Stabilisierungs-
einrichtung anliegende und fertig verschweillte Folien-
vorhang die Ladungseinheit umgibt und dass nach Ent-
fernung der Stabilisierungseinrichtung der Folienvor-
hang an die Ladungseinheit anlegbar ist. Empfohlener-
mafien weist die Stabilisierungseinrichtung vier Vertikal-
stangen auf, die den vier Ecken einer Ladungseinheit
zugeordnet sind und zunachst mit Abstand zu den Ecken
der Ladungseinheit angeordnet sind. Nach Anlegen des
Folienvorhangs an die Vertikalstangen und nach Ver-
schweilen des Folienvorhangs fahren die Vertikalstan-
gen zweckmaRigerweise in Transportrichtung bzw. ent-
gegen der Transportrichtung der Ladungseinheiten
langsseitig an der Ladungseinheit vorbei, so dass sich
der Folienvorhangum die Ecken der Ladungseinheit legt.
Anschlielend werden die Vertikalstangen in Vertikalrich-
tung - vorzugsweise nach oben hin - entfernt, so dass
sich der Folienvorhang unter Einwirkung elastischer
Ruckstellkrafte an der Ladungseinheit anlegt. Diese Aus-
fuhrungsform eignet sich insbesondere fir leichte und
empfindliche Ladungen bzw. Gutstapel, bei denen ein
unmittelbares Anlegen des Folienvorhangs unter Einwir-
kung nicht unbeachtlicher elastischer Riickstellkrafte ei-
ne Beeintrachtigung der Ladung zur Folge hatte.
[0016] Nachfolgend wird die Umhillung einer La-
dungseinheit mit der zweiten Umhullungseinrichtung be-
schrieben. Empfohlenermafen weist ein Folienvorrat fir
die Bildung des zweiten vertikalen Folienvorhangs zu-
mindest zwei Folienrollen mit horizontal angeordneten
bzw. im Wesentlichen horizontal angeordneten Folien-
rollenachsen auf. Zweckmafigerweise werden die von
den Folienrollen - bevorzugt horizontal - zugefihrten Fo-
lienbahnen Uber Umlenkelemente geflihrt, welche Um-
lenkelemente mit der Maf3gabe ausgebildet und ange-
ordnet sind, dass die von der einen Folienrolle abgezo-
gene Folienbahn zur Umhiillung der Ladungseinheit von
oben bzw. vertikal von oben zugefiihrt wird und dass die
von der anderen Folienrolle abgezogene Folienbahn zur
Umhllung der Ladungseinheit von unten bzw. vertikal
von unten zugefiihrt wird. Empfohlenermafien wird dabei
die von unten bzw. die vertikale von unten zugeflhrte
Folienbahn durch eine Liicke in der Transporteinrichtung
fur die Ladungseinheiten gefuhrt. Es liegtim Rahmen der
Erfindung, dass die auf diese Weise zugefiihrten Folien-
bahnen zu dem zweiten Folienvorhang zusammenge-
schweillt werden. ZweckmaRigerweise sind die Folien-
rollenachsen der beiden Folienrollen horizontal bzw. im
Wesentlichen horizontal in Transportrichtung der La-
dungseinheiten angeordnet. Es liegt im Ubrigen im Rah-
men der Erfindung, dass die vorgenannten Folienrollen
und/oder Umlenkelemente Bestandteile der zweiten Um-
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hillungseinrichtung sind.

[0017] Es empfiehlt sich, dass die zweite Umhdillungs-
einrichtung eine Vorstretchvorrichtung aufweist, mit der
die von einer Folienrolle zugefiihrte Folienbahn bzw. die
von den Folienrollen zugefiihrten Folienbahnen in Zufiih-
rungsrichtung bzw. in ihrer Langsrichtung vorgestretcht
werden. ZweckmaRigerweise umfasst eine Vorstretch-
vorrichtung der zweiten Umhillungseinrichtung Rollen-
anordnungen bzw. Rollenpaare und vorzugsweise wird
die Geschwindigkeit der Rollen zum Vorstretchen der Fo-
lienbahnen eingestellt. Bei diesem Vorstretchen wird ins-
besondere die Lange der Folienbahnen erhéht und die
Dicke der Folienbahnen reduziert, wobei vorzugsweise
die Dicke nicht im gleichen Verhaltnis reduziert wird, wie
die Lange erhéht wird. EmpfohlenermalRen werden die
Folienbahnen bei diesem Vorstretchen also nicht bzw.
kaum geschwaécht.

[0018] Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die
zweite Umbhllungseinrichtung eine (zweite)
Schweildvorrichtung aufweist, mit der die von oben zu-
gefiihrte Folienbahn und die von unten zugefihrte Foli-
enbahn miteinander verschweilbar sind. Es liegt insbe-
sondere im Rahmen der Erfindung, dass die zweite Um-
hillungseinrichtung eine (zweite) Schweillvorrichtung
aufweist und dass im Zuge des Anlegens des zweiten
Folienvorhangs an die Ladungseinheit zwei Halften bzw.
Teile des zweiten Folienvorhangs mit der Schweifvor-
richtung unter Ausbildung zumindest einer horizontalen
Schweil3naht verschweillbar sind, so dass dieser zweite
Folienvorhang die Ladungseinheit an ihrer vorderen ver-
tikalen Seitenwand, an ihrer Oberseite und Unterseite
sowie an ihrer hinteren vertikalen Seitenwand umgibt.
ZweckmaRigerweise ist nach Umhillen der Ladungsein-
heit mitdem zweiten Folienvorhang eine horizontale bzw.
im Wesentlichen horizontale Schweif3naht an der vorde-
ren vertikalen Seitenwand und eine weitere horizontale
bzw. im Wesentlichen horizontale Schwei3naht an der
rickseitigen vertikalen Seitenwand der Ladungseinheit
angeordnet. ZweckmaRigerweise ist die (zweite)
Schweifdvorrichtung der zweiten Umhullungseinrichtung
zur Erzeugung von zwei nebeneinander angeordneten
horizontalen bzw. parallelen horizontalen SchweilRnah-
ten eingerichtet und bevorzugt ist eine (zweite) Trenn-
einrichtung vorgesehen, mit der der zweite Folienvor-
hang zwischen den beiden nebeneinander angeordne-
ten horizontalen Schweifinadhten durchtrennbar ist. Auf
diese Weise verbleibt eine horizontale SchweilRnaht an
dem an der Ladungseinheit anliegenden zweiten Folien-
vorhang und die andere horizontale Schwei3naht ver-
bleibt an einem zweiten Folienvorhang zur Umhillung
der nachsten Ladungseinheit. Vorzugsweise weist die
zweite SchweilRvorrichtung der zweiten Umhdillungsein-
richtung DoppelschweiRbalken auf.

[0019] Eine alternative Ausfiihrungsform der Erfin-
dung ist dadurch gekennzeichnet, dass eine (zweite)
Stabilisierungseinrichtung vorgesehen ist, an die der
zweite Folienvorhang vor dem Anlegen an die Ladungs-
einheit mit der MalRgabe anlegbar ist, dass der an der
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(zweiten) Stabilisierungseinrichtung anliegende fertig
verschweildte zweite Folienvorhang die Ladungseinheit
umgibt und wobei nach Entfernung der Stabilisierungs-
einrichtung der zweite Folienvorhang an der Ladungs-
einheit anlegbar ist. Es empfiehlt sich, dass die (zweite)
Stabilisierungseinrichtung vier Horizontalstangen auf-
weist, wobei zwei dieser Horizontalstangen den obersei-
tigen Ecken und zwei dieser Horizontalstangen den un-
terseitigen Ecken der Ladungseinheit zugeordnet sind.
Vorzugsweise sind die vier Horizontalstangen zunéchst
mit Abstand von den Ecken der Ladungseinheit ange-
ordnet und der zweite Folienvorhang wird an diesen Ho-
rizontalstangen angelegt und verschweil’t. Zweckmafi-
gerweise fahren die vier Horizontalstangen anschlie-
Rend entlang der vorderen und entlang der hinteren ver-
tikalen Seitenwand nach oben bzw. nach unten, so dass
sich der zweite Folienvorhang an den oberseitigen und
an den unterseitigen Ecken der Ladungseinheit anlegt.
Dadurch werden die Vertikalstangen in Horizontalrich-
tung entfernt, so dass sich der zweite Folienvorhang un-
ter Einwirkung elastischer Rickstellkréfte an der La-
dungseinheit anlegen kann. Auch diese Ausfiihrungs-
form eignet sich aus den oben bereits erlauterten Grin-
deninsbesondere fur leichte und empfindliche Ladungen
bzw. Gutstapel. Empfohlenermalien ist die zweite Um-
hillungseinrichtung mit einer Auftrennvorrichtung aus-
gestattet, mit der im Zuge des Anlegens des zweiten Fo-
lienvorhangs an die Unterseite der Ladungseinheit zu-
mindest der an der Unterseite der Ladungseinheit anzu-
legende Folienteil auftrennbar ist, so dass die durch die
Auftrennung mit der Auftrennvorrichtung gebildeten Fo-
lienstreifen zumindest im Wesentlichen zwischen Palet-
tenkufen bzw. Palettenflien einer Palette der Ladungs-
einheit an der Palettenunterseite zur Anlage bringbar
sind. Es liegt im Rahmen der Erfindung, dass die Auf-
trenneinrichtung unterhalb der Ladungseinheit bzw. un-
terhalb der Transporteinrichtung fiir die Ladungseinheit
angeordnetist. ZweckmaRigerweise erfolgt eine Auftren-
nung der zugefihrten Folienbahn in Langsrichtung bzw.
Zufliihrungsrichtung der Folienbahn. Die Lange der Auf-
trennung entspricht bevorzugt zumindest der L&nge der
Palettenunterseite. Wenn gemaR einer Ausflihrungs-
form eine Palette mit einer mittleren Palettenkufe und
zwei seitlichen Palettenkufen gewahlt wird, erfolgt die
Auftrennung zweckmaRigerweise als mittiger Schnitt in
der Folienbahn und dadurch werden zwei Folienstreifen
erhalten, die jeweils zwischen einer seitlichen Paletten-
kufe und der mittleren Palettenkufe an der Unterseite der
Palette anliegen.

[0020] Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist
im Ubrigen die Dicke des ersten Folienvorhangs groRer
als die Dicke des zweiten Folienvorhangs. Mit anderen
Worten ist also die in der ersten Umhillungseinrichtung
eingesetzte Folie dicker als die in der zweiten Umhdil-
lungseinrichtung eingesetzte Folie.

[0021] Gegenstand der Erfindung ist auch ein Verfah-
ren zum Verpacken einer Ladungseinheit entsprechend
den Patentanspriichen 13 bis 17.
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[0022] Der Erfindung liegt die Erkenntnis zugrunde,
dass mit der erfindungsgemafen Vorrichtung und mit
dem erfindungsgemafen Verfahren eine sehr effektive
und funktionssichere Verpackung einer Ladungseinheit
mit einer Folie méglich ist, wobei eine optimale Ladungs-
stabilisierung erreicht werden kann und nichtsdestowe-
niger sehr materialsparend gearbeitet werden kann. Die
Ladungseinheit kann vor allem an kritischen Stellen wirk-
sam abgestltzt werden, ohne dass in materialaufwendi-
ger Weise eine relativ dicke Folie eingesetzt werden
muss. Weiterhin wird mit der erfindungsgemafen Vor-
richtung bzw. mit dem erfindungsgemaRen Verfahren bei
hoher Ladungsstabilitdt auch eine ausreichende Spritz-
wasserdichtigkeit der Verpackung erreicht. Insbesonde-
re im oberen Bereich der Ladungseinheit wird ein sehr
effektiver Spritzwasserschutz realisiert. Es ist auch zu
betonen, dass die erfindungsgemal erzeugte Verpak-
kung ein optisch zufriedenstellendes Erscheinungsbild
bietet. Fernerhin ist die mit der erfindungsgeméafien Vor-
richtung bzw. mit dem erfindungsgemafen Verfahren
aufgebrachte Folie beispielsweise flir Werbezwecke auf
einfache und zwanglose Weise bedruckbar.

[0023] Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer
ein Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeichnung naher
erlautert. Es zeigen in schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine Draufsicht auf eine erfindungsgemaRe
Vorrichtung mit erster und zweiter Umhdil-
lungseinrichtung,

Fig. 2 eine Frontansicht der ersten Umhillungsein-
richtung,

Fig. 3 eine Draufsicht auf die erste Umhillungsein-
richtung,

Fig. 4 den Gegenstand gemaR Fig. 3 in einer weite-
ren Funktionsstellung,

Fig. 5 ein perspektivischer Ausschnitt der ersten
Umhdllungseinrichtung,

Fig. 6 eine Ansicht eines Umfaltelements der ersten
Umbhdllungs- einrichtung,

Fig. 7 eine Seitenansicht der zweiten Umhullungs-
einrichtung,

Fig. 8 den Gegenstand gemaR Fig. 7 in einer weite-
ren Funktionsstellung,

Fig. 9 ein perspektivischer Ausschnitt der zweiten
Umhdllungsein- richtung und

Fig. 10  eine erfindungsgemal verpackte Ladungs-
einheit.

[0024] Die Figuren zeigen eine Vorrichtung zum Ver-
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packen einer Ladungseinheit 1 mit Kunststofffolie. Die
erfindungsgemale Vorrichtung weist eine erste Umhdil-
lungseinrichtung 2 sowie eine zweite Umhullungseinrich-
tung 3 auf. Mit beiden Umhllungseinrichtungen 2, 3 kén-
nen Ladungseinheiten 1 jeweils mit Kunststofffolie um-
hillt werden. Eine Ladungseinheit 1 besteht im Ausfih-
rungsbeispiel nach den Figuren aus einer Palette 4 und
einem auf der Palette 4 angeordneten Gutstapel 5. Eine
Ladungseinheit 1 bzw. der auf der Palette 4 angeordnete
Gutstapel 5 ist im Ausfiihrungsbeispiel quaderférmig
ausgebildet und weist vier vertikale Seitenwande 6 auf.
Die Ladungseinheiten 1 werden vorzugsweise und im
Ausflihrungsbeispiel mit einer Transporteinrichtung 7 zu-
erst in die erste Umhullungseinrichtung 2 und danach in
die zweite Umhillungseinrichtung 3 beférdert (Fig. 1).
[0025] Nachfolgend wird zunachst die erste Umhiil-
lungseinrichtung 2 beschrieben, die in den Fig. 2 bis 6
dargestellt ist. Die erste Umhdillungseinrichtung 2 weist
zwei Folienrollen 8 mit horizontal und in Transportrich-
tung der Ladungseinheiten 1 angeordneten Folienrollen-
achsen 9 auf. Von den Folienrollen 8 werden Folienbah-
nen 10 abgezogen, die im Ausflihrungsbeispiel jeweils
zunachst durch eine Folienspeichereinrichtung 11 ge-
fuhrt werden. Den Folienspeichereinrichtungen 11 istbe-
vorzugt und im Ausflhrungsbeispiel jeweils ein Umfalt-
element 12 nachgeschaltet, mit dem ein sich entlang je-
der Folienbahn 10 erstreckender Folienabschnitt 13 um-
gefaltet wird. Ein solches Umfaltelement 12 wird nach-
folgend im Zusammenhang mit der Fig. 6 beschrieben.
Durch die Umfaltung ist jede Folienbahn im Bereich des
umgefalteten Folienabschnittes 13 doppellagig ausge-
fuhrt. Die Breite b jedes umgefalteten Folienabschnittes
13 mag im Ausfihrungsbeispiel ein Drittel der Hohe h
der vertikalen Seitenwande 6 der Ladungseinheit 1 be-
tragen. Im angelegten Zustand der Folie ist der umgefal-
tete Folienabschnitt 13 bzw. die entsprechende doppel-
lagige Ausbildung der Folie beispielsweise im unteren
Drittel des Gutstapels 5 angeordnet. Den Umfaltelemen-
ten 12 sind im Ausfiihrungsbeispiel in Zufiihrungsrich-
tung der Folienbahnen 10 Umlenkelemente 14 nachge-
schaltet, mit denen die horizontal zugefiihrten Folienbah-
nen 10 in eine vertikale Orientierung Uberflihrt werden
kénnen. Eine solche Umlenkung mit Umlenkelementen
14 istinsbesondere in der Fig. 5 schematisch dargestellt.
Aus den vertikal orientierten Folienbahnen 10 resultiert
dann der vertikale Folienvorhang 15, indem die beiden
Folienbahnen 10 iber eine vertikale SchweilRnaht 16 mit-
einander verbunden bzw. verschweif3t werden.

[0026] Den Umlenkelementen 14 ist im Ubrigen auf
jeder Seite der Ladungseinheit 1 eine Vorstretchvorrich-
tung 17 nachgeschaltet, mit der die zugefiihrten vertikal
orientierten Folienbahnen 10 vor der Anlage an der La-
dungseinheit 1 vorgestretcht werden kénnen. Die Vor-
stretchvorrichtungen 17 weisen im Ausfiihrungsbeispiel
jeweils ein vorderes Rollenpaar 18 und ein hinteres Rol-
lenpaar 19 auf. Indem die Drehgeschwindigkeit des hin-
teren Rollenpaares 19 héher eingestellt wird als die Dreh-
geschwindigkeit des vorderen Rollenpaares 18 kann ein
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entsprechender Vorstretchungsgrad der Folienbahnen
10 erzielt werden. Der aus den Folienbahnen 10 gebil-
dete vertikale Folienvorhang 15 wird dann an allen vier
vertikalen Seitenwanden 6 der Ladungseinheit 1 ange-
legt. Das ist insbesondere aus einer vergleichenden Be-
trachtung der Fig. 3 und 4 erkennbar. Der Fig. 4 ist ent-
nehmbar, dass durch Zusammenfahren der eine
Schweifdvorrichtung bildenden DoppelschweilRbalken 20
der vertikale Folienvorhang 15 an der rlickseitigen verti-
kalen Seitenwand 6 der Ladungseinheit 1 angelegt wird.
Mit Hilfe der DoppelschweilRbalken 20 werden dann zwei
nebeneinander angeordnete parallele vertikale
Schweiflnahte 16 gebildet. AnschlieRend wird der Foli-
envorhang 15 mit einer nicht naher dargestellten Trenn-
einrichtung  zwischen den beiden parallelen
Schweiflndhten 16 durchtrennt, so dass eine Schweil3-
naht an dem Uber den Umfang der Ladungseinheit 1 an-
liegenden vertikalen Folienvorhang 15 verbleibt und die
andere Schweif3naht 16 zur Bildung eines weiteren ver-
tikalen Folienvorhangs 15 fir Umhullung der nachsten
Ladungseinheit 1 beitragt. Mit der ersten Umhdllungs-
einrichtung 2 wird also Folie bzw. wird der vertikale Fo-
lienvorhang 15 an allen vier vertikalen Seitenwénden 6
der Ladungseinheit 1 angelegt, wobei sich die Folie dann
zweckmafigerweise Uber die gesamte Hohe h bzw. im
Wesentlichen (iber die gesamte Hohe h der vertikalen
Seitenwande 6 der Ladungseinheit 1 erstreckt. Wie be-
reits erlautert, befindet sich der umgefaltete Folienab-
schnitt 13 insbesondere im unteren Drittel der Ladungs-
einheit 1 bzw. im unteren Drittel des Gutstapels 5. Durch
diesen umgefalteten Folienabschnitt 13 kann eine be-
sonders effektive Ladungssicherung im unteren Bereich
der Ladungseinheit 1 erzielt werden. Empfohlenerma-
Ren istim Ubrigen der Folienabschnitt 13 zur Innenseite
des Folienvorhangs 15 hin umgefaltet, so dass der um-
gefaltete Folienabschnitt 13 an der Ladungseinheit 1 an-
liegt und von dem Ubrigen Folienvorhang 15 lberdeckt
wird.

[0027] Die Fig. 6 zeigt eine bevorzugte Ausfiihrungs-
form eines Umfaltelements 12 fiir die erste Umhdllungs-
einrichtung 2. Das Umfaltelement 12 weist zweckmafi-
gerweise ein ausfahrbares Linearelement 33 auf, das an
ein gelenkiges Element, bevorzugt an eine Umlenkge-
lenkkette 34 angeschlossen ist. Das gelenkige Element
bzw. die Umlenkgelenkkette 34 ist mit einer Klemmein-
richtung 35 ausgestattet, mit der der Folienrand der Fo-
lienbahn 10 fiir eine Umfaltung eingeklemmt wird. Bei
einer Umfaltung eines Folienabschnitts 13 fahrt das Li-
nearelement 33 aus, so dass die Umlenkgelenkkette 34
mit dem Uber die Klemmeinrichtung 35 eingeklemmten
Folienrand mitgefiihrt wird und auf diese Weise der Fo-
lienabschnitt 13 umgefaltet wird. Wenn die Folienbahn
10 zum Umhdiillen der Ladungseinheit 1 zugefihrt wird,
bleibt die Klemmeinrichtung 35 geédffnet. Zweckmafiger-
weise ist das Linearelement 33 in verschiedenen Posi-
tionen ausfahrbar, so dass hierdurch die Breite des Fo-
lienabschnitts 13 eingestellt werden kann.

[0028] Nachfolgend wird die Umhillung mit der zwei-
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ten Umhdllungseinrichtung 3 beschrieben. Diese zweite
Umhdllungseinrichtung 3 ist insbesondere in den Fig. 7
bis 9 dargestellt. Auch die zweite Umhullungseinrichtung
3 weist zwei Folienrollen 8 mit horizontal angeordneten
und in Transportrichtung der Ladungseinheiten 1 ange-
ordneten Folienrollenachsen 9 auf. Die von den Folien-
rollen 8 abgezogenen Folienbahnen 10 kénnen in nicht
naher dargestellter Weise ebenfalls jeweils durch eine
Folienspeichereinrichtung 11 geflihrt werden. Weiterhin
werden die Folienbahnen 10 zweckmaRigerweise auch
bei der zweiten Umhullungseinrichtung 3 tuber Umlen-
kelemente 14 gefuhrt, so dass eine vertikale Orientierung
der Folienbahnen 10 bzw. des daraus gebildeten zweiten
Folienvorhangs 21 resultiert. Eine solche Umlenkung mit
Umlenkelementen 14 ist in der Fig. 9 dargestellt. In der
zweiten Umhillungseinrichtung 3 wird zur Umhillung der
Ladungseinheit 1 die von der einen Folienrolle 8 abge-
zogene Folienbahn 10 vertikal von oben zugefihrt. Die
von der anderen Folienrolle 8 abgezogene Folienbahn
10 wird vertikal von unten zugefiihrt. Den Umlenkele-
menten 14 der zweiten Umhillungseinrichtung 3 sind be-
vorzugt ebenfalls Vorstretchvorrichtungen 17 nachge-
schaltet. Die Vorstretchvomchtungen 17 weisen auch
hier zweckmaRigerweise ein vorderes Rollenpaar 18 und
ein hinteres Rollenpaar 19 auf und arbeiten wie zu der
ersten Umhullungseinrichtung 2 beschrieben. Die auf
diese Weise vorgestretchte Folie wird dann an der La-
dungseinheit 1 angelegt. Durch VerschweiRung der von
oben zugefiihrten Folienbahn 10 mit der von unten zu-
gefihrten Folienbahn 10 mit einer horizontalen
Schweilnaht 22 ergibt sich der zweite vertikale Folien-
vorhang 21, der zun&chst an der vorderen vertikalen Sei-
tenwand 6 der Ladungseinheit 1 anliegt und im Ubrigen
an die Oberseite 23 und an die Unterseite 24 der La-
dungseinheit 1 sowie an die rlickseitige vertikale Seiten-
wand 6 der Ladungseinheit 1 angelegt wird. Das zeigt
insbesondere eine vergleichende Betrachtung der Fig. 7
und 8. Es ist darauf hinzuweisen, dass die aus Forderern
25 gebildete Transporteinrichtung 7 eine Liicke 26 auf-
weist, damit eine Folienbahn 10 vertikal von unten zuge-
fuhrt werden kann.

[0029] Die zweite Umhillungseinrichtung 3 weist im
Ubrigen eine Auftrennvorrichtung 27 auf, mit derim Zuge
des Anlegens des zweiten Folienvorhangs 21 an die Un-
terseite 24 der Ladungseinheit 1 zumindest der an der
Unterseite 24 der Ladungseinheit 1 anzulegende Folien-
teil auftrennbar ist, so dass die durch die Auftrennung
gebildeten Folienstreifen 28, 29 zwischen parallel zur
Transportrichtung der Ladungseinheit 1 ausgerichteten
Palettenkufen 30 der Palette 4 an der Palettenunterseite
zur Anlage bringbar sind. Das ist insbesondere in der
Fig. 10 erkennbar. In den Fig. 7 und 8 istim Ubrigen eine
Spreizeinrichtung 36 fiir ein entsprechendes Aufspreizen
der Folienstreifen 28, 29 erkennbar. Fig. 8 zeigt, dass
durch Zusammenfahren der DoppelschweilRbalken 20
einer zweiten Schweillvorrichtung der zweite Folienvor-
hang 21 an der rickseitigen vertikalen Seitenwand 6 der
Ladungseinheit 1 anlegbar  ist. Mit  den
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Doppelschweiltbalken 20 der zweiten Schweilvorrich-
tung kénnen die beiden Halften des Folienvorhangs 21
durch Verschweifen verbunden werden. Dabei werden
zweckmaRigerweise zwei horizontale Schweiflnahte 22
gebildet und es ist eine nicht ndher dargestellte Trenn-
einrichtung vorgesehen, mit denen der Folienvorhang 21
zwischen den beiden parallelen horizontalen Schweifl3-
nahten 22 durchtrennbarist. So verbleibt eine horizontale
Schweilinaht 22 an dem an der Ladungseinheit 1 anlie-
genden zweiten Folienvorhang 21 und die andere hori-
zontale Schweiflnaht 22 verbleibt an einem weiteren Fo-
lienvorhang 21 zur Umhullung der néchsten Ladungs-
einheit 1.

[0030] In der Fig. 10 ist im Ubrigen erkennbar, dass
vorzugsweise und im Ausfiihrungsbeispiel der zweite Fo-
lienvorhang 21 so an die Ladungseinheit 1 angelegt wird,
dass die oberen Ecken 31 der Ladungseinheit 1 von dem
zweiten Folienvorhang 21 abgedeckt werden. Auf diese
Weise wird ein besonders effektiver Spritzwasserschutz
fur den Gutstapel 5 erzielt. Bei Bedarf kdnnen die an der
Oberseite der Ladungseinheit 1 umgelegten Langsab-
schnitte 32 bzw. schmalen Langsabschnitte 32 des zwei-
ten Folienvorhangs 21 mit dem an den vertikalen Seiten-
wanden 6 anliegenden ersten Folienvorhang 15 verklebt
und/oder verschweil3t werden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum Verpacken einer Ladungseinheit
(1) mit Folie, wobei zumindest ein Folienvorrat vor-
handen ist, von dem die Folie zuflihrbar ist,
wobei die Vorrichtung eine erste Umhillungseinrich-
tung (2) aufweist, mit der aus der zugefiihrten Folie
ein erster Folienvorhang (15) gebildet wird, der an
allen Seitenwanden (6) der Ladungseinheit (1) an-
legbar ist,
wobei die erste Umhullungseinrichtung (2) eine Um-
faltvorrichtung aufweist, mit der ein Folienabschnitt
(13) der von dem Folienvorrat zugefiihrten Folie der-
art umfaltbar ist, dass die Folie nach dem Umbhdillen
der Ladungseinheit (1) mit dem ersten Falienvor-
hang (15) im unteren Bereich der Seitenwande (6)
der Ladungseinheit (1) entsprechend der Breite des
umgefalteten Folienabschnittes (13) doppellagig auf
den Seitenwanden (6) aufliegt,
wobei die Vorrichtung weiterhin eine zweite Umhil-
lungseinrichtung (3) aufweist, mit der aus zugefihr-
ter Folie ein zweiter Folienvorhang (21) ausbildbar
ist und wobei dieser zweite Folienvorhang (21) mit
der zweiten Umhillungseinrichtung (3) an der Ober-
seite (23), an zwei Seitenwanden (6) und an der Un-
terseite (24) der Ladungseinheit (1) anlegbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, wobei ein Folienvorrat
fur die Bildung des ersten Folienvorhangs (15) zu-
mindest zwei Folienrollen (8) mit horizontal angeord-
neten bzw. im Wesentlichen horizontal angeordne-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

ten Folienrollenachsen (9) aufweist und wobei die
von den Folienrollen (8) zugeflihrten Folienbahnen
(10) iber Umlenkelemente (14) gefiihrt werden, so
dass eine vertikale Orientierung der Folienbahnen
(10) bzw. des daraus gebildeten ersten Folienvor-
hangs (15) resultiert.

Vorrichtung nach Anspruch 2, wobei einer Folienrol-
le (8) in Zufiihrrichtung der Folienbahn (10) ein Um-
faltelement (12) einer Umfaltvorrichtung nachge-
schaltet ist und wobei vorzugsweise das Umfaltele-
ment (12) den Umlenkelementen (14) fir die verti-
kale Umlenkung der Folienbahn (10) vorgeschaltet
ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, wo-
bei die Umfaltvorrichtung bzw. ein Umfaltelement
(12) der Umfaltvorrichtung mit der MalRgabe ausge-
legt ist, dass die Breite b des umgefalteten Folien-
abschnittes (13) 15 bis 45 %. vorzugsweise 20 bis
40 % und bevorzugt 25 bis 38 % der Hohe h der
Seitenwande (6) der Ladungseinheit (1) betragt.

Vorrichtung nach einem der Anspruiche 1 bis 4, wo-
bei die erste Umhillungseinrichtung (2) eine Vor-
stretchvorrichtung (17) aufweist, mit der die von den
Folienrollen (8) jeweils zugefiihrten Folienbahnen
(10) in ihrer Zufihrungsrichtung bzw. in ihrer Langs-
richtung vorgestretcht werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, wo-
bei eine Stabilisierungseinrichtung vorgesehen ist,
andie der erste Folienvorhang (15) vor dem Anlegen
andie Ladungseinheit (1) mit der MalRgabe anlegbar
ist, dass der an der Stabilisierungseinrichtung anlie-
gende erste Folienvorhang (15) die Ladungseinheit
(1) umgibt und wobei nach Entfernung der Stabili-
sierungseinrichtung der erste Folienvorhang (15) an
der Ladungseinheit (1) anlegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6, wo-
bei die erste Umhullungseinrichtung (2) eine
Schweildvorrichtung aufweist und wobeiim Zuge des
Anlegens des ersten Folienvorhangs (15) an die Sei-
tenwéande (6) der Ladungseinheit (1) bzw. an die Sta-
bilisierungseinrichtung zwei Halften bzw. Teile des
vertikalen Folienvorhangs (15) mit der Schweifdvor-
richtung unter Ausbildung zumindest einer
Schweiflnaht miteinander verschweilibar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wo-
bei ein Folienvorrat fiir die Bildung des zweiten Fo-
lienvorhangs (21) zumindest zwei Folienrollen (8)
mit horizontal angeordneten bzw. mit im Wesentli-
chen horizontal angeordneten Folienrollenachsen
(9) aufweist, wobei die von den Folienrollen (8) zu-
gefiihrten Folienbahnen (10) tber Umlenkelemente
(14) gefiihrt werden, so dass die von der einen Fo-
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lienrolle (8) abgezogene Folienbahn (10) zur Umhil-
lung der Ladungseinheit (1) vertikal von oben zuge-
fuhrt wird und dass die von der anderen Folienrolle
(9) abgezogene Folienbahn (10) vertikal von unten
zugefihrt wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, wo-
bei die zweite Umhdllungseinrichtung (3) eine Vor-
stretcheinrichtung (17) aufweist, mit der die von den
Folienrollen (8) zugeflihrten Folienbahnen (10) in ih-
rer Zufiihrungsrichtung bzw. in ihrer Langsrichtung
vorgestretcht werden.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, wo-
bei eine zweite Stabilisierungseinrichtung vorgese-
henist, an die der zweite Folienvorhang (21) vordem
Anlegen an die Ladungseinheit (1) mit der MalRgabe
anlegbarist, dass der an der zweiten Stabilisierungs-
einrichtung anliegende zweite Folienvorhang (21)
die Ladungseinheit. (1) umgibt und wobei nach Ent-
fernung der zweiten Stabilisierungseinrichtung der
zweite Folienvorhang (21) an der Ladungseinheit (1)
anlegbar ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, wo-
bei die zweite Umhillungseinrichtung (3) eine
Schweillvorrichtung aufweist und wobeiim Zuge des
Anlegens des zweiten Folienvorhangs (21) an die
Ladungseinheit (1) zwei Halften bzw. Teile des zwei-
ten Folienvorhangs (21) mit der Schweifvorrichtung
unter Ausbildung zumindest einer horizontalen bzw.
im Wesentlichen horizontalen Schweifnaht ver-
schweilbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, wo-
bei die zweite Umhiillungseinrichtung (3) eine Auf-
trennvorrichtung (27) aufweist, mit der im Zuge des
Anlegens des zweiten Folienvorhangs (21) an die
Unterseite (24) der Ladungseinheit (1) zumindest
der an der Unterseite (24) der Ladungseinheit (1)
anzulegende Folienteil auftrennbar ist, so dass die
durch die Auftrennung gebildeten Folienstreifen (28,
29) zwischen Palettenkufen (30) bzw. PalettenfiiRen
einer Palette (4) der Ladungseinheit (1) an der Pa-
lettenunterseite zur Anlage bringbar sind.

Verfahren zum Verpacken einer Ladungseinheit (1)
mit Folie, wobei in einem ersten Verfahrensschritt
von beiden Seiten der Ladungseinheit (1) jeweils ei-
ne vertikal orientierte Folienbahn (10) zugefiihrt wird
und wobei die beiden Folienbahnen (10) zu einem
ersten vertikalen Folienvorhang (15) verbunden wer-
den,

wobei der erste vertikale Folienvorhang (15) an den
Seitenwanden (6) der Ladungseinheit (1) angelegt
wird und wobei die beiden die Ladungseinheit (1)
umschlieenden Teile bzw. Halften des ersten Foli-
envorhangs (15) an einer Seitenwand (6), insbeson-
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14.

15.

16.

17.

16

dere an derriickseitigen Seitenwand (6) miteinander
verbunden bzw. verschweilt werden,

wobei in einem zweiten Verfahrensschritt von ober-
halb der Ladungseinheit (1) und von unterhalb der
Ladungseinheit (1) jeweils eine vertikal orientierte
Folienbahn (10) zugefuhrt wird und wobei die beiden
Folienbahnen (10) zu einem zweiten vertikalen Fo-
lienvorhang (21) verbunden werden,

wobei der zweite vertikale Folienvorhang (21) an der
vorderen Seitenwand (6), an der Oberseite (23) und
an der Unterseite (24) sowie an der riickseitigen Sei-
tenwand (6) der Ladungseinheit (1) angelegt wird
und wobei die beiden die Ladungseinheit (1) um-
schlieBenden Teile bzw. Halften des zweiten Folien-
vorhangs (21) an einer Seite der Ladungseinheit (1),
insbesondere an der riickseitigen Seitenwand (6)
miteinander verbunden bzw. verschweif3t werden,
und wobei wahlweise entweder der erste oder der
zweite Verfahrensschritt zuerst durchgefiihrt wird.

Verfahren nach Anspruch 13, wobei der erste Ver-
fahrensschritt vor dem zweiten Verfahrensschritt
durchgeflhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14,
wobei im ersten und/oder im zweiten Verfahrens-
schritt die Folienbahnen (10) von Folienrollen (8) mit
horizontaler Folienrollenachse (9) bzw. im Wesent-
lichen horizontaler Folienrollenachse (9) zugeflhrt
und in eine vertikale Orientierung der Folienbahnen
(10) umgelenkt werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15, wo-
bei im ersten und/oder im zweiten Verfahrensschritt
die Folienbahnen (10) vor ihrer Anlage an die La-
dungseinheit (1) in Langsrichtung bzw. Zufiihrrich-
tung der Folienbahnen (10) vorgestretcht werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, wo-
beidie im zweiten Verfahrensschritt an der Oberseite
(23) der Ladungseinheit (1) angelegte Folie zumin-
dest einen Teil der Ecken (31) und Kanten, vorzugs-
weise alle Ecken (31) und Kanten an der Oberseite
(23) der Ladungseinheit (1) abdeckt bzw. tiberdeckt.
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