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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest klosz lampy sygnalizatora kolejowego przeznaczony do stosowania
w lampach, w ktérych swiatto wytwarza co najmniej kilkanascie diod LED.

Wraz z rozwojem technologii oraz wzrostem predkosci przemieszczania sie pojazdow szynowych
i wydtuzeniem drogi hamowania pociagéw powstat problem zwiazany z widocznoscia sygnatéw kolejo-
wych z wiekszych odlegtosci. Problem sprowadza sie do widzialnosci sygnatu kolejowego z wiekszej
odlegtosci, to jest do zapewnienia wezszego kata rozsytu wiazki swietlnej.

Na liniach o predkosci maksymalnej do 160 km/h kat emisji zrédta swiatta zamyka sie w prze-
dziale 4° —6°, przy czym kat ten moze by¢ rozny dla osi pionowej i poziomej sygnalizatora. Dla wyzszych
predkosci linie kolejowe musza by¢ wyposazone w system zarzadzania ruchem kolejowym ERTMS,
bowiem efekt reakcji maszynisty i predkosci pojazdu na sygnat zabroniony w takim przypadku bytaby
niewystarczajacy do wyhamowania pociagu.

Wsréd rozwiazan kloszy sygnalizatorow kolejowych w technologii LED zaobserwowaé mozna
rézne Kierunki rozwoju. Jeden z nich oparty jest na zastosowaniu mocy diod LED. W takich rozwigza-
niach zroédtem Swiatta jest zazwyczaj siedem diod LED, jedna centralnie w osi klosza i szes¢ diod wokét,
o0 mocy pojedynczej diody 1W — 3W. Przed zrodtem Swiatta umieszczona jest soczewka. Aktywna op-
tycznie powierzchnia klosza w tych rozwigzaniach stanowi okoto 30% — 40%, a sprawnos¢ optyczna
okoto 30%. Pozostata czes¢ powierzchni klosza wykorzystuje Swiatlo rozproszone zapewniajace wi-
docznosc¢ sygnatu z niewielkich odlegtosci.

Kolejnym podej$ciem w zakresie rozwigzan wykorzystujacych ledowe zrodto swiatta w sygnalizato-
rach kolejowych jest oparcie zrédta swiatta o wielopunktowe Zrédta LED matych mocy, w ktérych nad
diodami LED umieszczone sa mate soczewki. W typowym urzadzeniu przy takim rozwigzaniu stosuje sie
zazwyczaj kilkadziesiat diod LED matej mocy, zazwyczaj powyzej 50 diod LED. Przyktadowy klosz tego
typu lampy sygnalizatora kolejowego utworzony jest z okragtego korpusu, ktory zbudowany jest z kotnierza
montazowego, ktérym otoczona jest okragta ptaska srodkowa czes¢ korpusu, na ktérej wewnetrznej stro-
nie uformowane sa soczewki, z ktoérych jedna umiejscowiona jest centralnie, a pozostate wkoto niej roz-
mieszczone sg w dwoch wspdtcentrycznych kregach. Sprawnos¢ swietina takiego uktadu wynosi réwniez
okoto 30%, a niezbedna moc dla zapewnienia wymaganej Swiatlosci ksztaituje sie w okolicach 20W.

Z europejskiego dokumentu patentowego EP1829011 znany jest iluminator $wiatet kontrolnych
stosowanych w sterowaniu ruchem, takich jak sygnalizacja swietlna, sygnalizatory kolejowe lub swiatta
liniowe dla ruchu wodnego, w ktérym zrédto Swiatta sktada sie z jednej lub wiecej diod LED zamonto-
wanych w oprawkach soczewek. lluminator zawiera optyczne sprzezenie zwrotne, w ktérym jeden lub
wiecej detektorow Swiattoczutych jest umieszczonych na podstawie przytaczeniowej w potaczeniu z dio-
dami LED uzywanymi jako Zrodta swiatta, ktore jest przenoszone do wspomnianych detektoréw, za po-
moca ktorych powstaje optyczne sprzezenie zwrotne w celu monitorowania i/lub regulacji dziatania
oswietlacza. Oprawki soczewek sa przynajmniej czesciowo przepuszczalne dla swiatta, dzieki czemu
Swiatto emitowane na boki z diod LED moze by¢ przenoszone do $wiatloczutych detektoréw zamonto-
wanych na podstawie przytaczeniowe;.

Z francuskiego zgtoszenia patentowego FR2586844 znane jest urzadzenie diodowe oswietle-
niowe przeznaczone do sygnalizacji $wietlnej dla ruchu, ktére sktada sie z wielu diod LED umieszczo-
nych na co najmniej jednej ptytce, tworzgcej podstawe obwodu drukowanego, uktadu prostowniczego
dla pradu przemiennego przeznaczonego do zasilania wspomnianych diod LED pradem statym oraz
dyfuzora $wiatta wykonanego z zasadniczo przezroczystego materiatu, ewentualnie zwyktego klosza
lampy, typu $rubowego lub bagnetowego, bezposrednio lub posrednio zintegrowanego z ptytka LED.
Wielopunktowe zastosowanie swiatta ujawnione zostato takze w rozwigzaniu CN101178446, w ktérym
w kloszu utworzone zostaty stykajace sie wzajemnie soczewki sferyczne w ksztatcie szesciokata.

Znana jest z niemieckiego zgtoszenia wynalazku DE102007017072 lampa sygnalizacyjna do sto-
sowania jako sygnalizator lub urzadzenie wyswietlajgce w ruchu kolejowym. Lampa posiada zespdt
lampy, w sktad ktérego wchodzi miedzy innymi dioda LED umieszczona na wsporniku podstawy oraz
ostona zewnetrzna utworzona jako element obudowy, ktéra jest umieszczona w okreslonej odlegtosci
przed zespotem lampy. Optyka pierwotna z katadioptrycznym urzadzeniem obrazujacym jest przymo-
cowana do zespotu lampy znajdujgcego sie na wsporniku podstawy. Urzgdzenie obrazujgce tworzy
réwnolegtg wiazke promieni ze swiatta emitowanego z zespotu lampy, przy czym urzadzenie obrazujace
zawiera soczewke skupiajaca i urzadzenie odbijajace.
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Znana jest z chinskiego wzoru uzytkowego CN202966354 lampa sygnalizacyjna kolejowa i jej ele-
ment soczewkowy. Lampa wedtug wzoru zawiera zrodto Swiatta, soczewke umieszczong przed zrodtem
Swiatta oraz szablon ekranu, przy czym szablon ekranu jest umieszczony przed soczewka i zakrywa kon-
cowa powierzchnie soczewki tak, ze soczewka znajduje sie miedzy zrédtem Swiatta a szablonem ekranu.

Znana jest z niemieckiego wzoru uzytkowego DE202004008937 lampa sygnalizacyjna kolejowa,
w ktérej kolorowy sygnat kolejowy ma gtdéwna soczewke dla wigzki dalekiego zasiegu i matg soczewke
dla wiazki bliskiego zasiegu zamocowana w aperturze gtéwnej soczewki, o tej samej osi optycznej i asy-
metrycznym wykresie promieniowania.

Znany jest z miedzynarodowego zgtoszenia wynalazku W02020053471 ukfad optyczny zawiera-
jacy przednia i tylna czes¢ korpusu, przy czym tylna czes¢ korpusu zawiera zrédto Swiatta zawierajace
jedna lub wiecej diod elektroluminescencyjnych, tylng soczewke i pochtaniajgca swiatto strukture ota-
czajaca tylng soczewke. Przednia czes$¢ korpusu zawiera zbiezny przedni uktad soczewek i obudowe
taczaca przedni uktad soczewek z tylng czescig korpusu. Tylna soczewka jest skonfigurowana do prze-
puszczania $Swiatta zebranego ze ?rdédta swiatta w kierunku przedniego uktadu soczewek. Tylna so-
czewka zawiera wyciecie pod zasadniczo pozioma linia ponizej jej Srodka, a pochtaniajaca swiatto struk-
tura otaczajaca tylng soczewke zakrywa wyciecie tylnej soczewki i jest skonfigurowana do pochtaniania
Swiatta padajacego z kierunku przedniego uktadu soczewek.

Znana jest ze zgtoszenia wynalazku GB2514462A lampa do sygnalizacji kolejowej i lotniskowe;j.
Lampa ma gtéwne 2zrddto swiatta i element optyczny zawierajacy soczewke zawierajacg wzorzyste cy-
lindryczne wgtebienia. Kazde wgtebienie zawiera kropki kwantowe QD oraz uszczelnienie tworzace her-
metyczne uszczelnienie QD we wgtebieniach. Cylindryczne wgtebienia ze wzorem zawieraja koncen-
tryczne okregi, a QD zawarte we wgtebieniach pierwszego podzbioru koncentrycznych okregdéw emituja
Swiatto o innej dtugosci fali niz Swiatto emitowane przez QD zawarte w drugim podzbiorze koncentrycznych
okregow. Pozwala to luminoforom QD na konwersje w dot Swiatta z gtdwnego zrodta Swiatta i dostarczanie
Swiatta czerwonego lub zielonego. Lampa ma na celu zmniejszenie mieszania sie/blednienia kolorow
w szczegolnosci miedzy zielonym a czerwonym. QD moga by¢ zawarte w kulkach polimerowych.

Znana jest z chinskiego wzoru uzytkowego CN201351875 lampa sygnalizacyjna ruchu kolejo-
wego, ktéra ujawnia urzadzenie ogniskujace i punkt ogniskowania dla dwéch elektrycznych Zrodet swia-
tta punktowego. Urzadzenie sktada sie gtéwnie z dwdch soczewek Fresnela, rozgatezionego kabla op-
tycznego i wypuktej soczewki. Dwie soczewki Fresnela wykonane ze szkta optycznego odpowiadaja
odpowiednio punktowym 2zrédtom swiatta, rozgateziony kabel optyczny sktada sie z dwdch rozgatezio-
nych korpuséw kabla optycznego odpowiadajacych soczewkom Fresnela i korpusu optycznego. So-
czewka wypukta jest umieszczona przy koncu korpusu optycznego rozgatezionego kabla optycznego.

Znana jest z chinskiego wzoru uzytkowego CN201103852 gtowica lampy sygnalizacyjnej, zawie-
rajaca obudowe lampy sygnalizacyjnej i tylna ostone lampy sygnalizacyjnej, przy czym przedni koniec
obudowy lampy sygnalizacyjnej jest wyposazony w schodkowa soczewke Fresnela, ktérej zewnetrzna
strona jest wyposazona w pierécienn dociskowy, a tylny koniec obudowy lampy sygnalizacyjnej jest
szczelnie potaczony z tylng ostong lampy. Obudowa lampy jest wyposazona w krazek regulacyjny, ktory
jest potaczony z ostong lampy za pomocg sruby. Okrag nastawczy dysku instalacyjnego jest wyposa-
zony w okrag nastawczy zewnetrznej soczewki schodkowej Fresnela.

Znana jest z rosyjskiego zgtoszenia wynalazku RU2225961 lampa Swiatta sygnalizacyjnego prze-
znaczona dla transportu lotniczego, kolejowego czy samochodowego. Lampa posiada korpus, potprze-
zroczysty element ochronny lub soczewkowy, diody elektroluminescencyjne, oprawke diody elektrolu-
minescencyjnej zrealizowana w postaci zespotu ztaczy regularnych pustych pryzmatéw, regularnych
pustych ostrostupdéw scietych i podobnych ostrostupow obroconych o kat 180°, ktére maja linie osiowa
i punkty przeciecia zeber w poblizu jednej podstawy kazdego elementu montazowego. Rozmieszczone
w przestrzeni pryzmaty tworzg bryly geometryczne wybrane z grupy: elipsoida obrotu, hiperboloida czy
inne z linia generujaca w postaci luku, paraboli i/lub luku, obwodu. Osiowa linia montazu moze by¢
nachylona w kierunku ptaszczyzny poziomej pod pewnym katem od 0 do 90°. Powierzchnia wieloscianu
niezajeta przez diody elektroluminescencyjne moze by¢é wyposazona w otwory do wymiany ciepta po-
miedzy przestrzenia wewnetrzng i zewnetrzna.

Znana jest z japonhskiego zgtoszenia wynalazku JP2001213322 lampa sygnalizacyjna kolejowa,
w ktorej wykorzystane sa diody LED jako Zrddto emitujace $wiatto przy jednoczesnym wykorzystaniu
istniejacego narzedzia o$wietleniowego do Zzaréwki lampki sygnalizacyjnej. Podioze z wieloma diodami
LED jest przymocowane do wnetrza urzadzenia oswietleniowego dla zaréwki lampy sygnalizacyjne;j.
Podtoze znajduje sie w zakresie odlegtosci ogniskowej soczewki sygnatowej. Kazda dioda LED jest
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koncentrycznie umieszczona wewnatrz i na zewnatrz, a nachylenie wychodzacego swiatta, ktére ma
by¢ emitowane z diody LED umieszczonej na zewnatrz, jest uksztattowane stosunkowo wieksze niz
nachylenie diody LED umieszczonej wewnatrz, aby praktycznie powiekszyé obszar zrédta $wiatta. Swia-
tto emitowane z kazdej diody LED jest rozpraszane w kierunku liniowym w celu potaczenia kazdej czesci
sferycznej powierzchni soczewki sygnatowej i ogniska soczewki sygnatowe;.

Pierwszym celem wedtug wynalazku jest konstrukcja uktadu optycznego klosza, ktéra pozwoli na op-
tymalne wykorzystanie emitowanego na niego swiatta wytwarzanego przez co najmniej kilka diod LED.

W rozwigzaniach znanych ze stanu techniki przy montazu diod LED wystepuja bardzo ograni-
czone mozliwosci ich pozycjonowania w ognisku soczewki, doktadnosé jest rzedu dziesiatych czesci
milimetra.

Tak wiec, celem weditug wynalazku jest wyposazenie klosza w elementy pozwalajace na wysoce
precyzyjne pozycjonowanie diod LED w ognisku soczewki.

W rozwiazaniach znanych ze stanu techniki uktad mocujacy klosz jest osobnym od klosza
elementem.

Tak wiec, kolejnym celem wedtug wynalazku jest zintegrowanie uktadu mocowania z kloszem.

Klosz lampy sygnalizatora kolejowego utworzony z okragtego korpusu, ktory zbudowany jest
z kotnierza montazowego, ktérym otoczona jest okragta ptaska srodkowa czes$é korpusu, na ktérej we-
wnetrznej stronie uformowane sg soczewki, z ktorych jedna umiejscowiona jest centralnie, a pozostate
wkoto niej rozmieszczone sg w dwoch wspotcentrycznych kregach, wedtug wynalazku charakteryzuje
sie tym, iz kotnierz montazowy w okragta ptaska srodkowg czes$¢ korpusu przechodzi poprzez tukowo
wypukta powierzchnie, przy czym po stronie wewnetrznej korpusu powierzchnia $cianki, poprzez ktéra
kotnierz montazowy przechodzi w $rodkowa czes¢ korpusu na catym obwodzie ma strukture rozprasza-
jaca swiatto; kazda z soczewek utworzona jest z umiejscowionej w jej srodku koputy w ksztatcie stozka
0 zaokraglonym wierzchotku oraz schodkowo otaczajgcych kopute wspétcentrycznych pierscieni o tréj-
katnym przekroju; na czotowej powierzchni srodkowej czesci korpusu, przed kazda soczewka, wspoéto-
siowo utworzone sg w postaci wypustéw wspdtcentryczne kregi, ktére przed kazda przynalezng im so-
czewka ulokowane sg w obszarze jej pierscieni; a poza tym w kotnierzu montazowym, po jego stronie
wewnetrznej, utworzone sg gniazda pozycjonujace dla poziomej i pionowej regulacji osadzanej w nich
ptytki z diodami LED.

Korzystnie, w kotnierzu montazowym, po jego stronie wewnetrznej, utworzone sa cztery po-
dtuzne, wzdtuz krzywizny kotnierza montazowego, gniazda pozycjonujace, z ktérych dwa umiejsco-
wione sg jedno obok drugiego, a pozostate dwa wzgledem s$rodka tych pierwszych dwéch przesuniete
sa o kat 120°, przy czym kazde z gniazd pozycjonujacych ma postac otwartej do srodka korpusu wneki.

Korzystnie, strukture rozpraszajaca swiatto stanowi zmatowienie.

Zaleta ukfadu jest wysoka sprawno$¢ swietina, co przektada sie na widzialno$é sygnatu Swietl-
nego z duzych odlegtosci przy niskim poborze mocy.

W przedstawionym rozwigzaniu wykorzystano klosz lampy sygnalizatora kolejowego wyposazony
w zintegrowany ukfad soczewek, ktory zapewnia waski kat rozsytu wiazki swiatta. Rozwiazanie wediug
wynalazku, dzieki gniazdom pozycjonujacym pozwala na precyzyjne umiejscowienie ogniskowej socze-
wek wzgledem Zrodet swiatta LED, wtasciwe pozycjonowanie kata rozsytu wiazki swietlnej pionowo
i poziomo. Soczewki wykonane sg w uktadzie zblizonym do soczewki Fresnela, a sasiadujgce ze sobag
soczewki wzajemnie sie przenikaja. W rozwiazaniu, ze wzgledu na bardzo waskie katy rozsytu wiazki
Swietlnej, swiatto jest bardzo dobrze widoczne ze znacznych odlegtosci. Dla dobrej widocznosci Swiatta
réwniez z bliska w kloszu utworzono obwodowe zmatowienie. W rozwigzaniu, przy niewielkich katach
rozsytu swiatta uzyskano sprawnosc¢ swieting w przedziale 84 % — 92% (zaleznie od emitowanej barwy).
Pobor mocy przy wykorzystaniu klosza wedtug wynalazku wynosi od 3W do 7W (zaleznie od emitowane;
barwy). W rozwigzaniu wedtug wynalazku ze wzgledu na wysoka sprawno$¢ $wieting uktadu optycz-
nego zastosowac¢ mozna diody LED niskiej mocy, co dodatkowo wptywa na wydituzenie zywotnosci 2ro-
dfa swiatta. Uktad soczewek i deformacje klosza, to jest uktad zakrzywien ptaszczyzn zewnetrznej i we-
wnetrznej sprawiaja, ze w kloszu wedtug wynalazku nie wystepuja zjawiska fantomowe. Kosz moze by¢
wykonany jako przezroczysty i w takim wypadku barwa sygnatu zapewniona bedzie przez diody LED
emitujace odpowiednig dtugos¢ fali lub jako barwny i w takim przypadku zastosowane winny by¢ diody
LED biate. Korzystnie klosz wykonany jest z poliweglanu o wysokich parametrach odpornosci UV oraz
niskim wspétczynniku zotkniecia (Yellowing Index). Mocowanie klosza do sygnalizatora odbywa sie
za pomocg zintegrowanego kotnierza montazowego. Uktad ptaszczyzny zewnetrznej i wewnetrznej klo-
sza zapewnia skierowanie strumienia $wiatta z zewnatrz do wnetrza. Utworzone w kloszu zmatowienie
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emituje swiatto rozproszone dla zapewnienia widocznosci sygnatu z niewielkich odlegtosci przy niewiel-
kim ubytku sprawnosci $wietinej. W rozwigzaniu wedtug wynalazku dzieki kregom zewnetrznym wycho-
dzace Swiatto zostaje zatamane, a nastepnie zostaje ponownie zatamane na powierzchni schodkéw
soczewek i skierowane do wnetrza pod kloszem. Wewnatrz pod kloszem swiatto nie jest odbijane, bo-
wiem ptytka drukowana ma kolor czarny. Wysoka sprawnos¢ uktadu sprawia, iz nie jest wymagane
specjalne chtodzenie diod LED, co wptywa na ich trwatos¢ oraz mozliwos¢ wykonania ptytek drukowa-
nych z tworzywa (FR4), a nie ptytek aluminiowych, co znaczgco obniza koszt zrédet swiatta.

Klosz w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku zostat uwidoczniony na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia klosz od tytu w widoku aksonometrycznym, fig. 2 klosz od przodu w widoku akso-
nometrycznym, fig. 3 klosz w przekroju poprzecznym, fig. 4 klosz w przekroju poprzecznym w widoku
aksonometrycznym, fig. 5 analize wydajnosci $wietinej dla klosza przedstawiajacg bryte fotome-
tryczna analizy optycznej, fig. 6 w widoku aksonometrycznym cieniowany fragment srodkowej czesci
klosza w widoku od tytu, a fig. 7 w widoku aksonometrycznym cieniowany fragment srodkowej czesci
klosza w widoku od przodu.

Klosz lampy sygnalizatora kolejowego w przyktadzie wykonania wedtug wynalazku ma postaé
okragtego korpusu utworzonego z zewnetrznego kotnierza montazowego 1, ktéry poprzez tukowo wy-
pukta powierzchnie 2 przechodzi w ptaska, wypetniajaca wnetrze kotnierza montazowego, okragta,
srodkowa czes¢ korpusu 3. Na catej tylnej powierzchni okragtej, srodkowej czesci korpusu 3 uformo-
wane sg soczewki 4, z ktérych jedna umiejscowiona jest centralnie, a pozostate wkoto niej rozmiesz-
czone sa w dwdch wspdtcentrycznych kregach. Kazda z soczewek 4 utworzona jest z umiejscowionej
w jej Srodku koputy 4a w ksztatcie stozka o zaokraglonym wierzchotku oraz schodkowo otaczajacych
kopute 4a wspotcentrycznych pierscieni 4b o trojkatnym, w ksztatcie zebdw, przekroju, z ktoérych te naj-
bardziej zewnetrzne sg nie petne (fragmentaryczne) i kohcza sie na styku z pierscieniami 4b soczewek
4 sgsiednich albo na zewnetrznym obrysie okragtej, ptaskiej Srodkowej czesci korpusu 3. Poprzez po-
wyzsze cata powierzchnia wewnetrzna srodkowej czesci korpusu 3 jest w powyzszy sposob zapetniona
zebowatymi ksztattkami. Wierzchotki koput 4a soczewek 4 wystaja ponad wysokos¢ otaczajacych
ich schodkowo pierscieni 4b, ktérych wysoko$¢ stopniowo rosnie na kierunku im dalej od srodka so-
czewki 4. Na czotowej powierzchni $rodkowej czesci korpusu 3, przed kazda soczewka 4, wspodtosiowo
utworzone sg w postaci wypustow wspotcentryczne kregi 5, ktore przed kazdg przynalezng im so-
czewka 4 ulokowane sa w obszarze jej pierscieni 4b. Po stronie wewnetrznej korpusu powierzchnia
$cianki 6, poprzez ktérg srodkowa cze$¢ korpusu 3 przechodzi w kotnierz montazowy 1, na catym ob-
wodzie ma strukture rozpraszajaca swiatto na catej swojej powierzchni. Powyzsze rozpraszanie swiatta
utworzone jest poprzez zmatowienie wyzej wymienionej powierzchni $cianki 6. Powyzsza zmatowiona
$cianka 6 zlokalizowana jest po wewnetrznej stronie tukowo wypukiej powierzchni 2 korpusu, poprzez
ktora kotnierz montazowy 1 przechodzi w ptaska $srodkowag czes¢ korpusu 3. Kotnierz montazowy 1
ma postaé pierscieniowatej, ptytkowej ksztaitki, ktéra od strony wewnetrznej ma obwodowo utworzong
wneke, ktéra podzielona jest przegrodami, w ktérych utworzone sa przelotowe otwory 7. W kotnierzu
montazowym 1, po jego wnekowatej stronie wewnetrznej utworzone sg cztery podtuzne, wzdtuz krzy-
wizny kotnierza montazowego 1, gniazda pozycjonujgce 8, z ktérych dwa umiejscowione sg jedno obok
drugiego, a pozostate dwa wzgledem s$rodka tych pierwszych dwdéch przesuniete sg o kat 120°. Kazde
z gniazd pozycjonujacych 8 ma posta¢ otwartej do srodka korpusu, w zasadzie prostokatnej wneki.
Na zewnetrznej krawedzi kotnierza montazowego 1 utworzone jest wybranie 9, ktére utworzone jest
na wysokosci pomiedzy wyzej wymienionymi, umiejscowionymi obok siebie, dwoma gniazdami pozy-
cjonujacymi 8. Wybranie 9 informuje o pozycji umiejscowienia gniazd pozycjonujacych 8 i stanowi czu-
bek korpusu w pozycji zamocowanej klosza w semaforze. W gniazdach pozycjonujgcych 8 osadza sie
ptytke drukowanag z diodami LED. Powyzsze gniazda pozycjonujagce 8 w prosty sposdb pozwalajg
na precyzyjne, z doktadnoscia do mikronéw, pozycjonowanie zrodta Swiatta w ognisku soczewek 4.

Zastrzezenia patentowe

1. Klosz lampy sygnalizatora kolejowego utworzony z okragtego korpusu, ktéry zbudowany
jest z kotnierza montazowego, ktérym otoczona jest okragta ptaska srodkowa czes¢ kor-
pusu, na ktérej wewnetrznej stronie uformowane sg soczewki, z ktérych jedna umiejsco-
wiona jest centralnie, a pozostate wkoto niej rozmieszczone sg w dwéch wspodtcentrycznych
kregach, znamienny tym, ze kotnierz montazowy (1) w okragta ptaska srodkowa czesé
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korpusu (3) przechodzi poprzez tukowo wypukta powierzchnie (2), przy czym po stronie
wewnetrznej korpusu powierzchnia $cianki (6), poprzez ktérg kotnierz montazowy (1) prze-
chodzi w srodkowa czes¢ korpusu (3) na catym obwodzie ma strukture rozpraszajaca swia-
tlo; kazda z soczewek (4) utworzona jest z umiejscowionej w jej Srodku koputy (4a) w ksztat-
cie stozka o zaokraglonym wierzchotku oraz schodkowo otaczajacych kopute (4a) wspot-
centrycznych pierscieni (4b) o trojkatnym przekroju; na czotowej powierzchni srodkowej
czesci korpusu (3), przed kazda soczewka (4), wspotosiowo utworzone sa w postaci wypu-
stow wspotcentryczne kregi (5), ktore przed kazda przynalezng im soczewka (4) ulokowane
sa w obszarze jej pierscieni (4b); a poza tym w kotnierzu montazowym (1), po jego stronie
wewnetrznej, utworzone sg gniazda pozycjonujace dla poziomej i pionowej regulacji osa-
dzanej w nich ptytki z diodami LED.

. Klosz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze w kotnierzu montazowym (1), po jego stronie
wewnetrznej, utworzone sg cztery podtuzne, wzdtuz krzywizny kotnierza montazowego (1),
gniazda pozycjonujace (8), z ktérych dwa umiejscowione sg jedno obok drugiego, a pozostate
dwa wzgledem srodka tych pierwszych dwdch przesuniete sg o kat 120°, przy czym kazde
z gniazd pozycjonujacych (8) ma posta¢ otwartej do srodka korpusu wneki.

. Klosz wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze struktura rozpraszajgca swiatto ma posta¢ zma-
towienia.
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Rysunki

Fig. 1
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Fig. 2
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Fig. 6
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