
(57)【要約】

【課題】　水路内周面の更生に用いられ、経時的に劣化

しても外観の変化が少ない繊維強化合成樹脂製のライニ

ング板、及び更生後の内周面が平滑でかつ水漏れがなく

、工事手間がかからない水路内周面の更生工法を提供す

る。

【解決手段】　ＦＲＰ製ライニング板で構成された更生

水路の内周面が、珪砂等を総重量の２０～８７重量％で

混合した合成樹脂塗膜で、塗膜厚さ１ｍｍ以上で塗布さ

れ、ＦＲＰ板の一部に、頂上が平らな円錐形の突起部が

水路内周面側に突出して設けられ、その中央に穿孔機で

貫通孔が開けられ、その穴を用いて、水路内周面にホー

ルインアンカーでライニング板と水路内周面との間に突

起部の突出高さだけの隙間を有するようにライニング板

が水路内周面に固定され、上記隙間に未硬化の液状モル

タルを充填して硬化させる。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 製 の ラ イ ニ ン グ 板 で 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 を 被 覆 す る 水 路 更 生 工 法 に
用 い ら れ る ラ イ ニ ン グ 板 で あ っ て 、 該 ラ イ ニ ン グ 板 で 構 成 さ れ た 更 生 水 路 の 内 周 面 が 、 珪
砂 等 を 総 重 量 の ２ ０ ～ ８ ７ 重 量 ％ で 混 合 し た 合 成 樹 脂 塗 膜 で １ ｍ ｍ 以 上 の 厚 さ で 被 覆 さ れ
て い る こ と を 特 徴 と す る ラ イ ニ ン グ 板 。
【 請 求 項 ２ 】
　 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 板 か ら な る ラ イ ニ ン グ 板 と 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 と の 間 に 裏 込 め 材 を
充 填 す る 老 朽 化 し た 水 路 の 更 生 工 法 で あ っ て 、 水 路 内 周 面 に 貼 設 さ れ る ラ イ ニ ン グ 板 に 、
頂 上 が 平 ら な 円 錐 形 の 突 起 部 が 水 路 内 周 面 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 そ の 中 央 に 穿 孔 機 で 貫
通 孔 が 開 け ら れ て 水 路 内 周 面 に ホ ー ル イ ン ア ン カ ー 穴 が 開 け ら れ 、 該 貫 通 孔 に 止 水 リ ン グ
を 介 し て ア ン カ ー ボ ル ト が 挿 通 さ れ て ホ ー ル イ ン ア ン カ ー 穴 に 螺 結 さ れ 、 ラ イ ニ ン グ 板 と
水 路 内 周 面 と の 間 に 突 起 部 の 突 出 高 さ だ け の 隙 間 を 有 す る よ う に ラ イ ニ ン グ 板 が 水 路 内 周
面 に 固 定 さ れ 、 上 記 隙 間 に 未 硬 化 の 液 状 モ ル タ ル を 充 填 し て こ れ を 硬 化 さ せ る こ と を 特 徴
と す る 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 突 起 部 を 流 水 面 側 か ら 見 た 時 の 凹 部 に 充 填 性 接 着 剤 を 充 填 し 、 そ の 上 に 蓋 体 を 接 着 固 定
し て 蓋 表 面 を ラ イ ニ ン グ 材 表 面 と 略 面 一 と す る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ に 記 載 の 水 路 内
周 面 の 更 生 工 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 ラ イ ニ ン グ 板 が 、 該 水 路 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な く と も 二 部 材 以 上 に 分 割 さ れ 、 分 割 さ
れ た ラ イ ニ ン グ 板 の 併 設 部 が 水 平 方 向 と な る よ う に 併 設 し て 水 路 内 周 面 を 覆 い 、 水 路 内 周
面 の 側 面 位 置 で 、 下 方 に 配 置 さ れ る ラ イ ニ ン グ 板 の 上 端 辺 が 上 方 に 配 置 さ れ る ラ イ ニ ン グ
板 の 下 端 辺 の 水 路 内 周 面 側 に な る よ う に 、 分 割 さ れ た ラ イ ニ ン グ 板 同 士 が 重 ね 合 わ さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２ 又 は 請 求 項 ３ に 記 載 の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 ラ イ ニ ン グ 板 が 、 該 水 路 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な く と も 二 部 材 以 上 に 分 割 さ れ 、 分 割 さ
れ た ラ イ ニ ン グ 板 を 併 設 部 が 水 平 方 向 と な る よ う に 併 設 し て 水 路 内 周 面 を 覆 い 、 水 路 内 周
面 の 底 面 位 置 で 、 隣 り 合 う 一 方 の ラ イ ニ ン グ 板 の 端 辺 と 他 方 の ラ イ ニ ン グ 板 の 端 辺 と が 重
ね 合 わ さ れ 、 重 ね 合 わ せ 部 に 帯 状 の 止 水 パ ッ キ ン が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 ２
か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か に 記 載 の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 ラ イ ニ ン グ 板 の 流 水 面 が 珪 砂 等 を 混 合 し た 合 成 樹 脂 で 被 覆 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る
請 求 項 ２ か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か に 記 載 の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 コ ン ク リ ー ト で 形 成 さ れ た 上 方 に 開 放 さ れ た 水 路 い わ ゆ る 三 面 水 路 等 は 、 気 候 や 長 期 の
使 用 に よ り 老 朽 化 し 、 浸 食 や ひ び 割 れ で 漏 水 が 生 じ る こ と が 多 く 、 補 修 が 必 要 と な る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 水 路 内 周 面 の 改 修 や 補 修 の 方 法 と し て は 、 水 路 内 周 面 の 不 良 部 分 を 除 去 し 、 そ の 除 去 部
分 に 新 た な コ ン ク リ ー ト を 打 ち 直 す と い う 、 い わ ゆ る コ ン ク リ ー ト 打 ち 替 え 工 法 が 一 般 的
で あ る 。 し か し 、 こ の 工 法 は 、 既 設 コ ン ク リ ー ト の 不 良 部 分 を 削 り 、 搬 出 、 新 コ ン ク リ ー
ト の 打 ち 込 み と い っ た 作 業 が あ っ て 、 工 事 期 間 が 長 く な る と い う 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ま た 、 水 路 内 周 面 に 固 定 部 材 を ア ン カ ー ボ ル ト で 固 定 し 、 こ の 固 定 部 材 に Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ
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ン グ 板 （ 繊 維 補 強 合 成 樹 脂 板 ） を 貼 設 し 、 水 路 内 周 面 と Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と の 間 隙 に 、
流 動 性 を 有 す る 未 硬 化 の セ メ ン ト 等 を 打 設 す る 工 法 も 行 わ れ て い る 。 こ の 工 法 で は 、 セ メ
ン ト 等 を 水 路 開 口 部 の 間 隙 よ り 注 入 し て 水 路 底 面 の 間 隙 に ま で 至 る よ う に す る に は 、 高 い
注 入 圧 を 必 要 と す る が 、 注 入 圧 が 高 い と Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 お よ び 固 定 部 材 も そ の 注 入 圧
に 耐 え る 強 度 が 必 要 と な り 、 固 定 部 材 の 数 量 も 多 く 必 要 と な り 、 補 修 費 用 が 高 く つ く 。 ま
た 、 注 入 圧 を 低 く す る た め に は 間 隙 を 広 く す れ ば よ い が 、 間 隙 を 広 く す る と 水 路 の 断 面 積
が 小 さ く な り 、 流 水 量 確 保 の 点 か ら 好 ま し く な い 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 そ こ で 、 こ れ ら の 課 題 を 解 消 す る べ く 、 断 面 凹 状 の 老 朽 化 し た 既 設 水 路 内 周 面 に ス ペ ー
サ を 介 在 し て ラ イ ニ ン グ 板 を 貼 設 し 、 そ の ラ イ ニ ン グ 板 と 既 設 水 路 内 周 面 と の 間 に 前 記 内
周 面 と ラ イ ニ ン グ 板 と を 一 体 化 す る 充 填 材 を 打 設 し て 水 路 内 周 面 の ラ イ ニ ン グ を 行 う 工 法
で あ っ て 、 上 記 既 設 水 路 内 周 面 の 底 面 に 上 記 ス ペ ー サ を 埋 設 し て 上 記 充 填 材 を 打 設 し 、 そ
の 後 、 そ の 底 面 充 填 材 層 に 上 記 ラ イ ニ ン グ 板 を 敷 設 す る か 、 も し く は 上 記 既 設 水 路 の 底 面
に 上 記 ス ペ ー サ を 介 在 し て ラ イ ニ ン グ 板 を 貼 設 し 、 そ の ラ イ ニ ン グ 板 と 既 設 水 路 底 面 と の
間 に 充 填 材 を 打 設 し 、 そ の 後 、 既 設 水 路 内 周 面 の 両 側 面 に ス ペ ー サ を 介 在 し て ラ イ ニ ン グ
板 を 貼 設 し 、 そ の 両 側 ラ イ ニ ン グ 板 と 既 設 水 路 内 側 面 と の 間 に 充 填 材 を 打 設 す る こ と を 特
徴 と す る 水 路 内 周 面 の ラ イ ニ ン グ 工 法 、 即 ち 、 底 面 の ラ イ ニ ン グ を 行 っ た 後 で 両 側 面 の ラ
イ ニ ン グ を 行 う よ う に し て 充 填 材 の 注 入 圧 を 高 く し な く て も 注 入 可 能 と し た 工 法 が 提 案 さ
れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 既 設 水 路 の 内 周 面 に 表 裏 面 に 凹 凸 が 設 け ら れ て 水 路 が 形 成 さ れ た 漏 水 防 止 シ ー ト
を 介 在 し て ラ イ ニ ン グ 板 （ Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 ） を 直 接 に ア ン カ ー 止 め し た こ と を 特 徴 と
す る 水 路 内 周 面 の ラ イ ニ ン グ 構 造 が 提 案 さ れ て い る （ 例 え ば 、 特 許 文 献 ２ 参 照 。 ） 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ９ ４ ６ ６ ５ 号 公 報 （ 特 許 請 求 の 範 囲 、 図 １ 、 ４ 参 照 ） 。
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 ２ ０ ０ ２ － ２ ６ ６ ３ ３ ７ 号 公 報 （ 特 許 請 求 の 範 囲 、 図 １ 、 ２ 参 照 ） 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 特 許 文 献 １ に 記 載 の 水 路 内 周 面 の ラ イ ニ ン グ 工 法 に お い て は 、 ラ イ ニ ン
グ 材 と 既 設 水 路 内 周 面 と の 間 に 充 填 材 を 打 設 す る た め の 隙 間 を 設 け る 必 要 が あ り 、 こ の た
め の ス ペ ー サ ー が ラ イ ニ ン グ 材 の 裏 面 に 固 定 さ れ る 。 こ の 固 定 方 法 は 、 ラ イ ニ ン グ 材 裏 面
に 配 置 さ れ た ス ペ ー サ ー に 、 ラ イ ニ ン グ 材 の 表 面 か ら 、 ラ イ ニ ン グ 材 に 開 け ら れ た 貫 通 孔
を 通 し て 頭 が 皿 形 状 と さ れ た ボ ル ト を 挿 通 し て こ れ に 螺 結 し て 固 定 さ れ て い る 。 こ の 場 合
、 ラ イ ニ ン グ 材 の 貫 通 孔 は 、 ボ ル ト 頭 側 を 面 取 り し て あ る の で 、 ボ ル ト 頭 は ラ イ ニ ン グ 材
面 上 に 突 出 し な い が 、 ボ ル ト の ね じ 山 を 伝 っ て 水 が 既 設 水 路 側 に 浸 入 す る と い う 問 題 点 が
あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 ２ 記 載 の 水 路 内 周 面 の ラ イ ニ ン グ 構 造 に お い て は 、 既 設 水 路 内 周 面 に 設
け ら れ た ア ン カ ー ボ ル ト が 、 ラ イ ニ ン グ 材 及 び ／ 又 は 漏 水 防 止 シ ー ト と を 貫 通 し て 突 出 し
、 突 出 し た ボ ル ト の 先 端 部 に ナ ッ ト が 螺 結 さ れ て 、 ラ イ ニ ン グ 材 を 水 路 内 周 面 に 固 定 し て
い る 。 従 っ て 、 こ の 固 定 ボ ル ト の 頭 は 、 水 流 の 抵 抗 に な る ば か り で な く 、 ボ ル ト 山 を 伝 っ
て 水 が シ ー ト 材 側 に 浸 入 す る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 更 に 、 上 記 何 れ の 文 献 に お い て も 、 予 め ラ イ ニ ン グ 材 を 固 定 す る た め の ア ン カ ー ボ ル ト
を 既 設 水 路 内 周 面 に 設 け て お か ね ば な ら ず 、 し か も ラ イ ニ ン グ 材 に は 、 確 実 に ア ン カ ー ボ
ル ト を 挿 通 す る た め に ア ン カ ー ボ ル ト 位 置 に 対 応 し た 正 確 な 位 置 に 貫 通 孔 等 を 設 け る か 、
若 干 貫 通 孔 を 大 き く 開 け て お か ね ば な ら ず 、 上 記 水 漏 れ 等 の 問 題 点 が 発 生 し 易 い も の で あ
る 上 、 工 事 の 手 間 が 掛 か る も の で あ っ た 。
【 ０ ０ １ １ 】
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　 加 え て 、 ラ イ ニ ン グ 材 が 、 ガ ラ ス 繊 維 等 の 補 強 繊 維 で 強 化 さ れ た 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 の 場
合 で は 、 成 形 時 に 製 品 表 面 に ゲ ル コ ー ト 又 は ト ッ プ コ ー ト が 掛 か っ て い た と し て も 、 長 期
に 渡 っ て 屋 外 で 使 用 さ れ た 場 合 、 紫 外 線 を 受 け て 劣 化 し た り 風 等 に よ り 吹 か れ た 砂 等 が 衝
突 し て サ ン デ ィ ン グ さ れ た り し 、 ガ ラ ス 繊 維 等 が 露 出 し て 見 苦 し く か つ 露 出 し た ガ ラ ス 繊
維 の 先 端 が 損 壊 し て 飛 散 す る と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の た め に 、 紫 外 線 防 止 や 表 面 保 護 の 為 の 保 護 層 等 が 設 け ら れ る こ と が あ る が 、 保 護 層
自 体 が 経 時 劣 化 す る と 外 観 が 変 化 し て 、 劣 化 し た こ と が 目 で 見 て 直 ち に 分 か り 、 外 観 が 悪
く な る と 同 時 に 、 更 生 水 路 の 耐 久 性 が 悪 く な っ た 印 象 を 見 る 人 に 与 え て 、 不 安 に さ せ て し
ま う と い う 問 題 点 が あ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 発 明 は 、 水 路 内 周 面 の 更 生 に 用 い ら れ 、 経 時 的 に 劣 化 し て も 外 観 の 変 化 が 少 な い 繊 維
強 化 合 成 樹 脂 製 の ラ イ ニ ン グ 板 、 及 び 更 生 後 の 内 周 面 が 平 滑 で か つ 水 漏 れ が な く 、 工 事 手
間 が か か ら な い 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ 記 載 の ラ イ ニ ン グ 板 （ 発 明 １ ） は 、 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 製 の ラ イ ニ ン グ
板 で 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 を 被 覆 す る 水 路 更 生 工 法 に 用 い ら れ る ラ イ ニ ン グ 板 で あ っ て 、
該 ラ イ ニ ン グ 板 で 構 成 さ れ た 更 生 水 路 の 内 周 面 が 、 珪 砂 等 を 総 重 量 の ２ ０ ～ ８ ７ 重 量 ％ で
混 合 し た 合 成 樹 脂 塗 膜 で １ ｍ ｍ 以 上 の 厚 さ で 被 覆 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 請 求 項 ２ 記 載 の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 （ 発 明 ２ ） は 、 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 板 か ら な る ラ イ
ニ ン グ 板 と 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 と の 間 に 裏 込 め 材 を 充 填 す る 老 朽 化 し た 水 路 の 更 生 工 法
で あ っ て 、 水 路 内 周 面 に 貼 設 さ れ る ラ イ ニ ン グ 板 に 、 頂 上 が 平 ら な 円 錐 形 の 突 起 部 が 水 路
内 周 面 側 に 突 出 し て 設 け ら れ 、 そ の 中 央 に 穿 孔 機 で 貫 通 孔 が 開 け ら れ て 水 路 内 周 面 に ホ ー
ル イ ン ア ン カ ー 穴 が 開 け ら れ 、 該 貫 通 孔 に 止 水 リ ン グ を 介 し て ア ン カ ー ボ ル ト が 挿 通 さ れ
て ホ ー ル イ ン ア ン カ ー 穴 に 螺 結 さ れ 、 ラ イ ニ ン グ 板 と 水 路 内 周 面 と の 間 に 突 起 部 の 突 出 高
さ だ け の 隙 間 を 有 す る よ う に ラ イ ニ ン グ 板 が 水 路 内 周 面 に 固 定 さ れ 、 上 記 隙 間 に 未 硬 化 の
液 状 モ ル タ ル を 充 填 し て こ れ を 硬 化 さ せ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 （ 発 明 ３ ） は 、 突 起 部 を 流 水 面 側 か ら 見 た 時 の 凹 部 に 充 填 性 接 着 剤
を 充 填 し 、 そ の 上 に 蓋 体 を 接 着 固 定 し て 蓋 表 面 を ラ イ ニ ン グ 材 表 面 と 略 面 一 と す る こ と を
特 徴 と す る 発 明 ２ の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 ４ 記 載 の 発 明 （ 発 明 ４ ） は 、 ラ イ ニ ン グ 板 が 、 該 水 路 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な く
と も 二 部 材 以 上 に 分 割 さ れ 、 分 割 さ れ た ラ イ ニ ン グ 板 の 併 設 部 が 水 平 方 向 と な る よ う に 併
設 し て 水 路 内 周 面 を 覆 い 、 水 路 内 周 面 の 側 面 位 置 で 、 下 方 に 配 置 さ れ る ラ イ ニ ン グ 板 の 上
端 辺 が 上 方 に 配 置 さ れ る ラ イ ニ ン グ 板 の 下 端 辺 の 水 路 内 周 面 側 に な る よ う に 、 分 割 さ れ た
ラ イ ニ ン グ 板 同 士 が 重 ね 合 わ さ れ る こ と を 特 徴 と す る 発 明 ２ 又 は 発 明 ３ の 水 路 内 周 面 の 更
生 工 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ５ 記 載 の 発 明 （ 発 明 ５ ） は 、 ラ イ ニ ン グ 板 が 、 該 水 路 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な く
と も 二 部 材 以 上 に 分 割 さ れ 、 分 割 さ れ た ラ イ ニ ン グ 板 を 併 設 部 が 水 平 方 向 と な る よ う に 併
設 し て 水 路 内 周 面 を 覆 い 、 水 路 内 周 面 の 底 面 位 置 で 、 隣 り 合 う 一 方 の ラ イ ニ ン グ 板 の 端 辺
と 他 方 の ラ イ ニ ン グ 板 の 端 辺 と が 重 ね 合 わ さ れ 、 重 ね 合 わ せ 部 に 帯 状 の 止 水 パ ッ キ ン が 設
け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 発 明 ２ か ら 発 明 ４ の い ず れ か の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 で あ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ６ 記 載 の 発 明 （ 発 明 ６ ） は 、 ラ イ ニ ン グ 板 の 流 水 面 が 珪 砂 等 を 混 合 し た 合 成 樹 脂
で 被 覆 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 発 明 ２ か ら 発 明 ５ の い ず れ か の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法
で あ る 。
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【 ０ ０ ２ ０ 】
　 発 明 １ の ラ イ ニ ン グ 板 は 、 そ の 流 水 面 が 、 珪 砂 を レ ジ ン コ ン ク リ ー ト 総 重 量 の う ち 、 ２
０ ～ ８ ７ 重 量 ％ 含 有 す る よ う に 混 合 し た 合 成 樹 脂 の 塗 膜 で 被 覆 さ れ て い る 。 従 っ て 、 ラ イ
ニ ン グ 板 の 外 観 が 石 目 調 と な る と 共 に 、 混 合 さ れ て い る 珪 砂 等 に よ り 耐 摩 耗 性 が 向 上 す る
。 更 に 、 塗 膜 の 厚 さ が １ ｍ ｍ 以 上 と さ れ て い る 事 が 好 ま し い 。 １ ｍ ｍ 以 上 で あ れ ば 、 珪 砂
の 混 合 量 に よ っ て も 変 わ る が 、 最 小 の 混 合 量 で あ っ て も 珪 砂 の 頭 が 僅 か に 塗 膜 表 面 に 突 出
す る 程 度 と な り 、 経 時 的 紫 外 線 劣 化 や 流 水 に 含 ま れ る 土 砂 等 に よ っ て 、 ラ イ ニ ン グ 板 の 流
水 面 が 劣 化 又 は 損 傷 さ れ て 表 面 が 削 れ て も 、 石 目 調 の 外 観 が 変 化 せ ず 、 自 然 な 風 合 い が 保
た れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 な お 、 混 合 さ れ る 珪 砂 は 特 に 珪 砂 で あ る こ と に 拘 ら ず 、 目 開 き ０ ． ２ ｍ ｍ ～ １ ． ２ ｍ ｍ
の 篩 を 通 過 す る 程 度 の 小 石 で あ れ ば 良 い 。 合 成 樹 脂 と し て は 、 、 不 飽 和 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂
、 ビ ニ ル エ ス テ ル 樹 脂 、 ウ レ タ ン 樹 脂 、 エ ポ キ シ 樹 脂 、 尿 素 樹 脂 等 の 一 般 的 な 二 液 混 合 硬
化 型 合 成 樹 脂 が 好 適 に 適 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 こ れ ら 樹 脂 の 原 料 液 に は 、 上 記 珪 砂 等 の 他 に 、 硬 化 剤 や 着 色 剤 、 反 応 速 度 調 節 剤 等 が 混
合 さ れ 、 混 合 液 を ラ イ ニ ン グ 板 に 塗 布 し て こ れ を 硬 化 さ せ 、 固 着 さ せ る 。 珪 砂 等 の 含 有 量
は 、 レ ジ ン コ ン ク リ ー ト 総 重 量 の ２ ０ 重 量 ％ ～ ８ ７ 重 量 ％ と さ れ 、 好 ま し く は ４ ０ 重 量 ％
か ら ６ ０ 重 量 ％ で あ る 。 ２ ０ 重 量 ％ よ り 少 な け れ ば 珪 砂 の 量 が 少 な す ぎ て 耐 摩 耗 性 が 向 上
せ ず 、 ８ ７ 重 量 ％ よ り 多 け れ ば 珪 砂 等 の 砂 粒 の 隙 間 に 樹 脂 が 回 り き ら ず 、 硬 す ぎ て 面 へ の
塗 膜 性 が 不 均 一 と な る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 （ 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 製 ラ イ ニ ン グ 板 ） の 表 面 に 塗 膜 を 被 覆 す る 方 法
は 、 先 ず Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 表 面 を 紙 ヤ ス リ や グ ラ イ ン ダ ー 等 で 粗 面 化 し 、 有 機 溶 剤 等
で 拭 っ て 表 面 に 浮 い て い る 内 部 離 型 剤 や 成 形 離 型 剤 、 或 い は 研 磨 残 留 粉 等 を 除 去 す る 。 こ
こ に 上 記 珪 砂 等 を 混 合 し た 樹 脂 原 料 混 合 液 を 塗 布 し 所 定 の 条 件 で 硬 化 さ せ る 。 又 は 、 珪 砂
等 以 外 を 混 合 し た 原 料 液 を 塗 布 し 、 こ の 上 か ら 所 定 量 の 珪 砂 等 を 散 布 し て 硬 化 さ せ る 。 珪
砂 等 は 自 重 で 樹 脂 原 料 混 合 液 中 に 沈 降 す る 。 又 は 、 通 常 の Ｆ Ｒ Ｐ 板 の 製 造 方 法 と 同 じ く 、
Ｆ Ｒ Ｐ 成 形 用 型 板 に ゲ ル コ ー ト 層 と し て 砂 入 樹 脂 を 吹 き 付 け 、 そ の 層 が ゲ ル 化 し は じ め た
頃 に Ｆ Ｒ Ｐ の 積 層 を 行 う 方 法 で あ っ て 良 い 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 発 明 ２ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 と の 間 に 裏 込 め 材 を 充 填 す る 水
路 の 更 生 工 法 で あ る 。 本 発 明 で は 、 老 朽 化 し た 既 設 水 路 の 内 周 面 に Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 が
貼 設 さ れ る が 、 そ の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 に 、 頂 上 が 平 ら な 円 錐 形 の 突 起 部 が 水 路 内 周 面 側
に 突 出 し て 設 け ら れ て そ の 中 央 に 貫 通 孔 が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 突 起 部 高 さ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 と の 間 に 裏 打 ち 剤 を 充 填 す
る 隙 間 を 構 成 す る 高 さ と さ れ る 。 突 起 頂 上 部 の 平 ら な 部 分 の 大 き さ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ
板 を 固 定 す る （ 固 定 方 法 は 、 後 述 す る 。 ） た め に 用 い ら れ る ボ ル ト 又 は ナ ッ ト を 締 め る た
め の 工 具 （ ソ ケ ッ ト ） が 入 る 大 き さ と さ れ れ ば 良 く 、 通 常 は 直 径 約 ２ ０ ｍ ｍ ～ ３ ０ ｍ ｍ 程
度 と さ れ る こ と が 多 い 。 又 、 突 起 の 形 状 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 製 造 時 の 脱 型 を 容 易 に す
る た め に 、 円 錐 形 状 と さ れ る と 良 い 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 突 起 部 の 頂 上 に は 、 施 工 時 に 貫 通 孔 が 開 け ら れ 、 止 水 リ ン グ を 介 し て ア ン カ ー ボ ル ト が
挿 通 さ れ 、 水 路 内 周 面 に ホ ー ル イ ン ア ン カ ー 穴 を 設 け て 螺 結 さ れ る 。 な お 、 ア ン カ ー ボ ル
ト を 人 孔 内 周 面 に 設 け て 、 ア ン カ ー ナ ッ ト を 締 め 込 む よ う に し て も 良 い 。 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン
グ 板 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と 人 孔 内 周 面 と の 間 に 突 起 部 の 突 出 高 さ だ け の 隙 間 を 有 す る
よ う に 人 孔 内 周 面 に 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 例 え ば 、 ア ン カ ー ボ ル ト で Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 を 固 定 す る 方 法 は 、 ま ず 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ
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ン グ 板 を 、 既 設 水 路 の 内 周 面 に 沿 っ て 組 み 立 て て 仮 更 生 水 路 を 仮 配 置 し 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン
グ 板 の 突 起 部 の 平 ら な 頂 上 か ら 、 ホ ー ル ソ ー 等 で Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 を 貫 通 し て 既 設 水 路
内 周 面 に 穴 を 開 け て そ の 穴 に ホ ー ル イ ン ア ン カ ー を 打 ち 込 む 。 次 い で 、 ボ ル ト に 座 金 と 止
水 パ ッ キ ン を 装 着 し 、 ホ ー ル イ ン ア ン カ ー に 螺 結 し て Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 を 固 定 し て 、 仮
更 生 水 路 の 配 置 を 固 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 仮 更 生 水 路 が 配 置 さ れ た ら 、 突 起 に よ り で き た 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と 既 設 水 路 内 周 面
の 内 周 面 と の 隙 間 に 、 未 硬 化 の 液 状 モ ル タ ル 等 を 充 填 し て こ れ を 硬 化 さ せ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 発 明 ３ で は 、 ボ ル ト に 座 金 と 止 水 パ ッ キ ン を 装 着 し 、 ホ ー ル イ ン ア ン カ ー に 螺 結 し て Ｆ
Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 を 固 定 し た 後 、 ボ ル ト 頭 が 入 っ て い る 凹 部 に 充 填 性 接 着 剤 を 充 填 し 、 そ
の 上 に 蓋 体 を 接 着 固 定 し て 蓋 表 面 を ラ イ ニ ン グ 材 表 面 と 略 面 一 と す る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 充 填 性 接 着 剤 は 、 ボ ル ト の 弛 み 防 止 を 兼 ね て 凹 部 に 充 填 さ れ る 。 従 っ て 、 フ ィ ラ ー 入 り
水 硬 化 性 エ ポ キ シ 系 樹 脂 、 ウ レ タ ン 樹 脂 系 接 着 剤 、 エ ポ キ シ 樹 脂 系 接 着 剤 等 、 充 填 性 接 着
剤 や コ ー キ ン グ 剤 等 が 好 適 に 用 い ら れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 蓋 体 は そ の 表 面 を 水 が 流 下 す る 。 従 っ て 、 耐 水 性 と 耐 摩 耗 性 に 優 れ た 材 料 で あ る こ と が
好 ま し く 、 同 時 に 上 記 充 填 性 接 着 剤 と 確 実 に 接 着 さ れ る も の で あ る こ と が 必 要 で あ る 。 こ
の よ う な 樹 脂 と し て は 、 塩 化 ビ ニ ル 系 樹 脂 、 ポ リ エ ス テ ル 系 樹 脂 、 ウ レ タ ン 系 樹 脂 、 エ ポ
キ シ 系 樹 脂 等 の 合 成 樹 脂 類 ； こ れ ら を 繊 維 補 強 し た 繊 維 強 化 合 成 樹 脂 類 ； ス テ ン レ ス ス チ
ー ル 、 防 食 鉄 、 防 食 ア ル ミ ニ ウ ム 、 真 鍮 等 の 金 属 類 が 挙 げ ら れ る
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 蓋 体 は 、 上 部 に 厚 さ が 薄 い 鍔 が 張 り 出 し 、 下 方 が す ぼ ま っ た 円 錐 台 形 状 と さ れ 、 充 填 性
接 着 剤 が 満 た さ れ た 凹 部 に 、 空 気 が 残 ら な い よ う に 被 せ ら れ 、 凹 部 を 完 全 に 覆 う 。 蓋 の 表
面 は Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 面 よ り 若 干 上 方 に 盛 り 上 が る が 、 鍔 の 厚 さ が 薄 い の で 略 面 一 と な
り 水 の 流 れ を 阻 害 し な い 。 な お 、 蓋 の 色 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 表 面 色 と 同 色 と さ れ る
と 、 見 か け が 良 い 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 こ の よ う に 、 本 発 明 に お い て は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 で 貫 通 孔 が 設 け ら れ る 個 所 は 、 接
着 剤 で 充 填 さ れ て 該 当 個 所 と 他 の 内 周 面 と の 凹 凸 が 少 な く な る よ う に 矯 正 さ れ 、 更 に 蓋 が
設 け ら れ る の で 確 実 に 防 水 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 発 明 ４ 又 は 発 明 ５ に お い て は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 が 、 該 水 路 の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な
く と も 二 部 材 以 上 に 分 割 さ れ て い る 。 分 割 さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 部 材 は 、 平 板 状 又 は 浅
い Ｕ 字 形 状 又 は Ｌ 字 形 状 と な る 。 従 っ て 、 断 面 Ｕ 字 形 状 の 型 物 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 更 生
水 路 と 比 較 し て 運 搬 し や す く 、 か つ 一 度 に 多 く の 部 材 を 運 搬 で き る の で 、 作 業 効 率 が 良 く
な る 。 ま た 、 三 面 水 路 の 様 々 な 形 状 、 大 き さ へ の 対 応 力 が 良 く 、 更 に 共 通 部 材 化 す る こ と
で 、 安 価 に す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 発 明 ４ で は 、 分 割 さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 は 、 並 設 部 が 水 平 方 向 と な る よ う に 上 下 に
並 設 し て 水 路 内 周 面 を 覆 う よ う に 配 置 さ れ る 。 並 設 部 が 水 路 内 周 面 の 側 面 位 置 で あ る 場 合
は 、 下 方 に 配 置 さ れ る Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 上 端 辺 が 上 方 に 配 置 さ れ る Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ
板 の 下 端 辺 の 水 路 内 周 面 側 に な る よ う に 、 分 割 さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 同 士 を 重 ね 合 わ
せ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 重 ね 合 わ せ 部 に は 帯 状 止 水 材 が 挿 入 さ れ て 挟 み 込 ま れ る と 良 く 、 更 に 重 ね 合 わ せ 部 が 解
け な い よ う に 、 平 頭 の ボ ル ト を 貫 通 さ せ て 止 水 リ ン グ を 介 し て ナ ッ ト で 固 定 さ れ た り 、 リ
ベ ッ ト 等 で 固 定 さ れ た り 、 水 中 硬 化 型 接 着 剤 等 で 接 着 固 定 さ れ て も 良 い 。 帯 状 止 水 材 は 一
般 的 な 止 水 用 ゴ ム シ ー ト や 発 泡 樹 脂 製 パ ッ キ ン 、 水 膨 張 性 合 成 樹 脂 、 充 填 性 弾 性 接 着 剤 等
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が 用 い ら れ れ ば よ く 、 水 中 硬 化 形 接 着 剤 は 、 例 え ば フ ィ ラ ー 入 り 水 硬 化 性 エ ポ キ シ 系 樹 脂
等 が 用 い ら れ れ ば よ い 。 な お 、 重 ね 合 わ せ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 辺 部 を 係 止 し て も 良 い
。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 発 明 ５ で は 、 併 設 部 が 水 路 内 周 面 の 底 面 位 置 で 連 接 さ れ る 。 隣 り 合 う 一 方 の ラ イ ニ ン グ
板 の 端 辺 と 他 方 の ラ イ ニ ン グ 板 の 端 辺 と が 重 ね 合 わ さ れ 、 重 ね 合 わ せ 部 に 帯 状 の 止 水 パ ッ
キ ン が 設 け ら れ て ラ イ ニ ン グ 板 の 互 い の 辺 部 先 端 が 重 ね 合 わ さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 な お 、 発 明 ４ 又 は 発 明 ５ に お い て は 、 何 れ も 、 既 設 水 路 の 底 面 と 側 面 の 角 部 近 傍 で 分 割
さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 を 連 接 し な い よ う に す る 。 ま た 、 何 れ の 発 明 に お い て も 、 重 ね
合 わ せ 部 が 解 け な い よ う に 、 平 頭 の ボ ル ト を 貫 通 さ せ て 止 水 リ ン グ を 介 し て ナ ッ ト で 固 定
さ れ た り 、 リ ベ ッ ト 等 で 固 定 さ れ た り 、 水 中 硬 化 型 接 着 剤 等 で 接 着 固 定 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 発 明 ６ に お い て は 、 ラ イ ニ ン グ 板 の 流 水 面 が 珪 砂 等 を 混 合 し た 合 成 樹 脂 で 被 覆 さ れ て い
る 。 珪 砂 を 混 合 し た 合 成 樹 脂 は 、 発 明 １ に 用 い ら れ た も の と 同 じ も の で 良 い 。 従 っ て 、 こ
の 工 法 で 更 生 さ れ た 水 路 は 、 長 期 に 渡 っ て 使 用 し た 後 で も 劣 化 し た 様 子 が 見 え 難 く 、 見 か
け が 良 い の で 安 心 感 が あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 発 明 １ の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 は 、 経 時 的 紫 外 線 劣 化 や 流 水 に 含 ま れ る 土 砂 等 に よ っ て 、
ラ イ ニ ン グ 板 の 流 水 面 が 劣 化 又 は 損 傷 又 は 摩 耗 さ れ て 表 面 が 削 れ て も 、 石 目 調 の 外 観 が 変
化 せ ず 、 自 然 な 風 合 い が 保 た れ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 発 明 ２ の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 に お い て は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 自 体 の 一 部 に 円 錐 台 形
状 の 突 起 部 が 設 け ら れ 、 突 起 高 さ に よ っ て Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 と 既 設 水 路 の 内 周 面 と の 間
に 隙 間 が 設 け ら れ る の で 、 ス ペ ー サ ー 使 わ ず に 液 状 モ ル タ ル 等 で 裏 打 ち で き る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 発 明 ３ で は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 材 に 開 け ら れ た ボ ル ト 穴 を 接 着 剤 で 充 填 し 、 更 に 蓋 を 設
け る の で 確 実 に 止 水 が 出 来 る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 又 、 仮 更 生 水 路 を 既 設 水 路 中 に 仮 配 置 し て か ら 、 突 起 部 の 反 対 側 か ら Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ
板 固 定 用 の ア ン カ ー 穴 を 開 け ボ ル ト で 止 め る の で 、 従 来 の 様 な 予 め 設 け ら れ た ア ン カ ー 位
置 に 合 わ せ て ラ イ ニ ン グ 板 を 配 置 す る 必 要 が な く 、 位 置 あ わ せ の 必 要 が な い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 発 明 ４ 又 は ５ に お い て は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 部 材 が 分 割 さ れ て い る の で 部 材 の 運 搬 が 容
易 で 、 か つ 一 度 に 大 量 に 運 搬 で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 次 に 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 を 説 明 す る 。 図 １ は 発 明 １ の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 一 例 の
断 面 図 で あ る 。 図 ２ は 発 明 ２ ～ 発 明 ６ の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 を 適 用 し て 更 生 さ れ た 水 路
の 一 例 の 斜 視 図 で あ る 。 図 ３ は 図 ２ の 突 起 部 を 含 む 断 面 図 で あ る 。 図 ４ は 図 ２ の ア ン カ ー
部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ は 、 厚 さ ２ ｍ ｍ の ガ ラ ス 繊 維 強 化 ポ リ エ ス テ ル 樹 脂 で あ り 、 そ の
一 方 の 面 の 表 面 を 、 ア セ ト ン を 含 ま せ た 布 で 拭 い て 清 浄 に し 、 １ 号 珪 砂 ２ １ を 全 重 量 中 の
６ ０ 重 量 ％ 混 合 し た ウ レ タ ン 樹 脂 原 料 の 混 合 液 ２ ２ を 、 乾 燥 後 平 均 厚 さ ２ ｍ ｍ と な る よ う
に 塗 布 し て 硬 化 し て 珪 砂 入 り 塗 膜 ２ を 設 け た も の で あ る 。 他 方 の 面 は グ ラ イ ン ダ ー で 粗 面
化 し 、 ア セ ト ン で 拭 い て 研 削 粉 を 除 く と 共 に 表 面 を 清 浄 化 さ せ て あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 珪 砂 入 り 塗 膜 ２ を 設 け ら れ た 面 は 石 目 調 の 外 観 と な り 、 更 生 後 の 水 路 の 内 周 面 と な る 。
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珪 砂 が 混 合 さ れ て お り 、 か つ 該 塗 膜 ２ の 厚 さ が 厚 い の で 、 仮 に 塗 膜 ２ が 紫 外 線 で 劣 化 し た
り 、 水 中 の 土 砂 等 で 塗 膜 ２ の 表 面 が 損 耗 し て も 、 石 目 調 の 外 観 が 長 く 損 な わ れ な い 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 発 明 ２ か ら 発 明 ６ の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 で は 、 図 ２ に 示 さ れ る よ う に 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ
ン グ 板 １ を 老 朽 化 し た 既 設 水 路 の 内 周 面 ３ に 貼 設 し 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ と 老 朽 化 し た
水 路 内 周 面 ３ と の 間 に 裏 込 め 材 ４ が 充 填 さ れ る 。 貼 設 さ れ る Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ に は 、
頂 上 ５ １ が 平 ら な 円 錐 形 の 突 起 部 ５ が 水 路 内 周 面 ３ 側 に 突 出 し て 設 け ら れ て そ の 中 央 に 貫
通 孔 ５ ２ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 突 起 部 ５ の 高 さ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ と 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 ３ と の 間 に 裏 打 ち 剤
４ を 充 填 す る 隙 間 を 構 成 す る 高 さ と さ れ 、 通 常 は ２ ０ ｍ ｍ か ら ３ ０ ｍ ｍ 程 度 と さ れ る 。 但
し 、 こ の 高 さ は 、 老 朽 化 し た 水 路 ３ の 内 側 寸 法 や 勾 配 な ど を 考 慮 し て 適 宜 変 更 さ れ る も の
で あ る の で 、 こ れ に 限 っ た も の で は な い 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 突 起 頂 上 部 ５ １ の 平 ら な 部 分 の 直 径 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ を 固 定 す る （ 固 定 方 法 は
、 後 述 す る 。 ） 固 定 ボ ル ト ６ 又 は ナ ッ ト を 締 め る た め の ソ ケ ッ ト 等 の 工 具 （ 図 示 せ ず 。 ）
が 入 る 大 き さ と さ れ れ ば 良 く 、 通 常 は 直 径 約 ２ ０ ｍ ｍ ～ ３ ０ ｍ ｍ 程 度 と さ れ る こ と が 多 い
。 又 、 突 起 部 ５ の 形 状 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 製 造 時 の 脱 型 を 容 易 に す る た め に 、 円
錐 形 状 と さ れ る と 良 い 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ を 既 設 水 路 の 内 周 面 ３ に 沿 っ て 組 み 立
て 、 仮 更 生 水 路 と し て 所 定 の 位 置 に 仮 配 置 し 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 突 起 部 ５ の 平 ら な
頂 上 ５ １ の 内 側 か ら 、 ホ ー ル ソ ー （ 図 示 せ ず 。 ） 等 で Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ を 貫 通 し て 既
設 水 路 内 周 面 ３ に 穴 ５ ３ を 開 け て そ の 穴 ５ ３ に ホ ー ル イ ン ア ン カ ー ６ ２ を 打 ち 込 む 。 次 い
で 、 ボ ル ト ６ １ に 座 金 ６ １ １ と 止 水 パ ッ キ ン ６ １ ２ を 装 着 し 、 ホ ー ル イ ン ア ン カ ー ５ ２ に
螺 結 し て Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ を 固 定 し て 、 仮 更 生 水 路 の 配 置 を 固 定 す る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 仮 更 生 水 路 が 固 定 さ れ た ら 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ と 水 路 内 周 面 ３ と の 隙 間 に 未 硬 化 の
液 状 モ ル タ ル ４ を 充 填 し 、 こ れ が 硬 化 し た ら 更 生 工 事 が 完 了 す る 。 液 状 モ ル タ ル ４ は 、 送
り ホ ー ス の 先 端 を 該 隙 間 の 仮 更 生 水 路 の 中 央 部 近 傍 に お い て 、 圧 送 ポ ン プ に よ り 液 状 モ ル
タ ル を 圧 送 す る 通 常 の 方 法 で 充 填 さ れ れ ば 良 い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 突 起 部 ５ の 更 生 後 の 水 路 側 は 凹 部 ５ と な っ て い る 。 固 定 ボ ル ト ６ の 頭 は 座 金 ６ １ １ 、 止
水 リ ン グ ６ １ ２ と 共 に こ の 凹 部 ５ 内 で ホ ー ル イ ン ア ン カ ー ６ ２ に 螺 結 さ れ て い る 。 こ の 凹
部 ５ に は 、 充 填 性 接 着 剤 ７ （ 本 例 で は 尿 素 樹 脂 系 接 着 剤 ） が Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ と 同 じ
高 さ に な る ま で 充 填 さ れ 、 防 水 と 共 に 固 定 ボ ル ト ６ １ の 弛 み 防 止 が な さ れ る 。 な お 、 こ の
充 填 性 接 着 剤 ７ は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 表 面 と 同 色 に 着 色 さ れ て い る と 、 見 か け が 良
い 。
【 ０ ０ ５ ４ 】
　 凹 部 ５ は 、 充 填 性 接 着 剤 ７ が 充 填 さ れ た 上 に 、 更 に 蓋 体 ８ が 設 け ら れ て も 良 い 。 蓋 体 ８
は 、 上 部 に 厚 さ が 薄 い 鍔 ８ １ が 張 り 出 し 下 方 が す ぼ ま っ た 円 錐 台 形 状 の Ｆ Ｒ Ｐ 製 で あ り 、
充 填 性 接 着 剤 ７ が 満 た さ れ た 凹 部 ５ に 、 空 気 が 残 ら な い よ う に 被 せ ら れ 、 凹 部 ５ を 完 全 に
覆 う 。 蓋 体 ８ の 表 面 は Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 面 よ り 若 干 上 方 に 盛 り 上 が る が 、 鍔 ８ １ の
厚 さ が 薄 い の で 略 面 一 と な り 水 の 流 れ を 阻 害 し な い 。
【 ０ ０ ５ ５ 】
　 蓋 体 ８ は 必 ず し も 全 て の 凹 部 ５ に 設 け ら れ る 必 要 は な い 。 例 え ば 、 通 常 時 に は 水 路 ３ を
流 れ る 水 が 接 す る こ と が な い 水 路 側 面 の 最 上 方 の 固 定 個 所 の 凹 部 ５ 等 に お い て は 、 状 況 に
応 じ て 適 宜 設 け ら れ な く て も 良 い 。 な お 、 蓋 体 ８ の 色 は 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 表 面 色
と 同 色 と さ れ る と 見 か け が 良 い 。
【 ０ ０ ５ ６ 】
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　 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ は 、 既 設 の 水 路 ３ の 長 さ 方 向 に 沿 っ て 少 な く と も 二 部 材 以 上 に 分
割 さ れ て い て も 良 い 。 分 割 さ れ た ラ イ ニ ン グ 板 １ １ 、 １ ２ 、 ・ ・ は 、 併 設 部 が 水 平 方 向 と
な る よ う に 併 設 し て 組 み 立 て ら れ 、 更 生 水 路 と し て 老 朽 化 し た 水 路 内 周 面 ３ を 覆 う 。
【 ０ ０ ５ ７ 】
　 ホ ー ル イ ン ア ン カ ー に よ る 固 定 は 、 入 隅 に は 施 工 し 難 い た め 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の
併 設 部 は 、 水 路 内 周 面 ３ の 側 面 又 は 底 面 と さ れ る こ と が 好 ま し い 。 従 っ て 、 併 設 個 所 が 底
面 に 一 個 所 で あ れ ば ２ 分 割 、 両 側 面 の 各 １ 個 所 づ つ で あ れ ば ３ 分 割 、 底 面 に 一 個 所 と 両 側
面 に 各 一 個 所 で あ れ ば 四 分 割 に 分 割 さ れ る こ と に な る 。 こ の 時 、 ど の よ う な 分 割 で あ っ て
も 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 、 既 設 水 路 ３ の 底 面 と 側 面 と の 角 と な る 個 所 は 、 水 路 の 角 に
沿 っ て 曲 げ ら れ た 形 状 と な る 。 従 っ て 、 突 起 部 ５ は 、 こ の 角 部 で Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ を
既 設 水 路 内 周 面 ３ に 固 定 し な い よ う に 、 角 部 を 外 し て 設 け ら れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ５ ８ 】
　 併 設 部 が 水 路 内 周 面 ３ の 側 面 位 置 と な る 場 合 は 、 水 路 の 下 方 に 配 置 さ れ る Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ
ン グ 板 １ １ の 上 端 辺 が 、 上 方 に 配 置 さ れ る Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ ２ の 下 端 辺 の 水 路 内 周 面
３ 側 に な る よ う に 、 分 割 さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ １ 、 １ ２ 同 士 が 重 ね 合 わ さ れ る 。 重
ね 合 わ せ 部 ９ に は 、 帯 状 止 水 パ ッ キ ン ９ ２ が 挟 み 込 ま れ て 重 ね 合 わ さ れ て も 良 く 、 必 要 が
あ れ ば リ ベ ッ ト ９ １ 等 で 重 ね 合 わ せ 部 ９ が 解 け な い よ う に 固 定 さ れ て も 良 い 。
【 ０ ０ ５ ９ 】
　 併 設 部 が 水 路 内 周 面 ３ の 底 面 位 置 で あ る 場 合 は 、 隣 り 合 う 一 方 の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １
１ の 端 辺 と 他 方 の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ ３ の 端 辺 と を 重 ね 合 わ せ 、 重 ね 合 わ せ 部 ９ に 帯 状
の 止 水 パ ッ キ ン ９ ２ が 設 け ら れ て い る 。 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ ３ 、 １ ４ の 重 ね 合 わ せ 部 ９
は 、 重 ね 合 わ せ が 解 け な い よ う に 平 頭 の リ ベ ッ ト ９ １ 等 で 固 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ６ ０ 】
　 更 に 、 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 １ の 流 水 面 が 珪 砂 等 を 混 合 し た 合 成 樹 脂 で 被 覆 さ れ て い れ ば
、 長 期 間 経 過 後 に も 、 劣 化 が 目 立 た な い 水 路 の 更 生 工 法 と な る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ６ １ 】
　 本 発 明 の 活 用 例 と し て 、 三 面 水 路 の 構 成 が 可 能 で あ れ ば 、 断 面 形 状 が 四 角 形 （ 矩 形 ） で
あ っ て も 構 成 で き る 。 こ れ に よ っ て 貯 水 槽 を 初 め と す る 漏 水 が 問 題 と な る 場 合 に も 充 分 対
応 で き る 。 更 に 円 形 、 矩 形 、 馬 蹄 形 の 管 渠 や マ ン ホ ー ル の 構 成 も 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ６ ２ 】
【 図 １ 】 発 明 １ の Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板 の 一 例 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 発 明 ２ ～ 発 明 ６ の 水 路 内 周 面 の 更 生 工 法 を 適 用 し て 更 生 さ れ た 水 路 の 一 例 の 斜 視
図 で あ る 。
【 図 ３ 】 図 ２ の 突 起 部 を 含 む 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 図 ２ の ア ン カ ー 部 の 拡 大 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ６ ３ 】
　 １ 　 Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板
　 １ １ 、 １ ２ 、 １ ３ 、 ・ ・ 　 分 割 さ れ た Ｆ Ｒ Ｐ ラ イ ニ ン グ 板
　 ２ 　 珪 砂 入 り 塗 膜
　 ２ １ 　 珪 砂
　 ２ ２ 　 ウ レ タ ン 樹 脂 原 料 の 混 合 液
　 ３ 　 老 朽 化 し た 既 設 水 路
　 ４ 　 裏 込 め 材 （ 未 硬 化 の 液 状 モ ル タ ル ）
　 ５ 　 突 起 部 、 ま た は 反 対 面 か ら 見 た 場 合 の 凹 部
　 ５ １ 突 起 部 頂 上
　 ５ ２ 　 貫 通 孔
　 ６ １ 　 固 定 ボ ル ト
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　 ６ １ １ 座 金
　 ６ １ ２ 　 止 水 パ ッ キ ン
　 ６ ２ 　 ホ ー ル イ ン ア ン カ ー
　 ７ 　 充 填 性 接 着 剤
　 ８ 　 蓋 体
　 ９ 　 重 ね 合 わ せ 部
　 ９ １ 　 リ ベ ッ ト
　 ９ ２ 　 帯 状 止 水 パ ッ キ ン
                                                                                

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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