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DESCRIPCION

Sistema adaptador de celda de combustible para
herramientas de combustion.
Antecedentes de la invencion

Esta invencidén se refiere a mejoras en sistemas
adaptadores de celda de combustible para uso en
herramientas de combustion. Como se ejemplifica
en las patentes de Estados Unidos de Norteamérica
4,403,722, 4,483,474, 4,522,162 y 5,115,944, se co-
noce el uso de un surtidor para surtir un combustible
de hidrocarburo hacia una herramienta energizada con
gas, tal como, por ejemplo, una herramienta acciona-
dora de sujetador energizada con gas. Dichas herra-
mientas accionadas con gas y dichas celdas de com-
bustible estdn comercialmente disponibles a partir de
ITW-Paslode (una divisiéon de Illinois Tool Works,
Inc.) de Vernon Hills, Illinois, bajo su marca IMPUL-
SE. En particular, una celda de combustible adecuada
se describe en la patente de los Estados Unidos de
Norteamérica n°. 5,115,944, antes mencionada.

Se conoce un sistema estandar para unir una celda
de combustible a una herramienta de combustion, es
decir colocar una celda de combustible en una herra-
mienta de combustién con una unidad de medicién
tal como una vélvula y que no tiene adaptador. Este
sistema tiene la ventaja de ser compacto, aunque no
protege la entrada de la unidad de medicién hembra
del polvo y otros desechos. Asimismo, cuando no se
utiliza un adaptador, una tapa protectora o envase de
lamina al vacio es necesario para transportar la celda
de combustible.

Hay otro sistema de unién de celda de combustible
conocido para herramientas de combustion, en donde
un adaptador de soporte de sello similar a manguito
se une a la celda de combustible y crea un sello para
unir el véastago de la celda de combustible y un en-
samblador desde la herramienta de combustién. Sin
embargo, este sistema adaptador no protege a la celda
de combustible del polvo y otros desechos. Otra des-
ventaja es que se considera que la presencia de sélo
este adaptador disminuye la vida util y la capacidad
de la celda de combustible.

Una desventaja de las celdas de combustible de
herramienta de combustién convencionales como se
describié antes es que las estructuras de alineacién
convencionales empleadas para alinear los vastagos
correspondientes o pasajes de la celda de combusti-
ble y la unidad de medicién de combustible de herra-
mienta o vdlvula no proporciona la alineacién coaxial
consistente de esos pasajes, lo cual puede conducir
a combustible desperdiciado, vidas util de celda de
combustible reducida y rendimiento menor al 6ptimo.

Un problema de disefio relacionado de las celdas
de combustible de herramienta de combustién con-
vencionales es que es necesario mantener la alinea-
cién adecuada entre el vastago de la celda de com-
bustible y el niple de vdlvula de medicién de la herra-
mienta, tanto durante la instalacion de la celda de
combustible dentro de la herramienta como cuando
estd expuesta a un ambiente de sitio de construccién
o de funcionamiento en taller relativamente adverso
para dichas herramientas.

El mantener un sellado adecuado entre el vistago
de la celda de combustible y el niple de valvula de
medicién de herramienta también es un problema, ya
que es necesario que el sello evite el escape de com-
bustible, mientras acomoda la accién deslizante del
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vastago de la celda de combustible con relacién al se-
llo y el niple a medida que la celda de combustible
es insertada en, o retirada de la herramienta. Ante la
insercion en la herramienta, el vastago de la celda de
combustible debe ser presionado dentro de la celda de
combustible a fin de permitir la liberacién del com-
bustible. Ademas, si la celda de combustible es retira-
da de la herramienta antes de que esté vacia, se debe
permitir que el vastago regrese a su posicion cerrada
o extendida a fin de evitar el derrame de combustible.

En consecuencia, existe la necesidad de un siste-
ma de unién de celda de combustible mejorado que
protege a la celda de combustible del polvo y otros de-
sechos mientras estd en uso. Ademads, existe la necesi-
dad de un sistema adaptador de celda de combustible
que mantenga un acoplamiento alineado directo entre
el vastago de la celda de combustible y el niple de la
véalvula de medicién de combustible de la herramien-
ta, tanto durante la insercion como durante la retirada
de la celda de combustible desde la herramienta.

El documento US-B1-6.217.085 describe el pre-
ambulo de la reivindicacién 1, el documento EP-A-
1.197.299 ensefa un adaptador de celda de combus-
tible que estd acoplado en una valvula de medicién
de combustible, teniendo la celda de combustible un
véstago y la vdlvula de medicién un niple, compren-
diendo dicho adaptador:

Un cuerpo adaptador que tiene una base configu-
rada para el acoplamiento en la celda de combustible
y un niple conectado a dicha base;

definiendo dicho cuerpo adaptador una cdmara
configurada para acomodar el vastago y el niple; y

un sello inserto que comprende un cuerpo que de-
fine un pasaje que tiene una celda de combustible y
un extremo de niple de vdlvula, estando dicho pasa-
je provisto para la comunicacién de fluido entre dicha
celda de combustible y dicho extremo de niple de val-
vula.

El objeto de la invencién del presente caso es me-
jorar el modo en el cual se asegura el adaptador a la
celda de combustible.

Breve sumario de la invencion

Las necesidades antes mencionadas son satisfe-
chas o excedidas por el adaptador de celda de combus-
tible de acuerdo con la reivindicacién 1 y una herra-
mienta de combustién de acuerdo con la reivindica-
cién 11.

En la realizacién preferida, el extremo de celda
de combustible de dicho cuerpo de dicho sello inserto
estan configurados para recibir de manera coincidente
un extremo libre del vastago.

Mais ventajosamente, el reborde de dicha porcién
de pestafia, estd configurado para acoplarse de forma
sellada a un extremo del niple.

La invencidén serd mejor entendida con la lectura
de la siguiente descripcion, con referencia a los dibu-
jos adjuntos.

Breve descripcion de las diferentes vistas de los di-
bujos

La figura 1 es una vista en perspectiva de una
herramienta de combustién que incorpora la presen-
te invencion;

la figura 2 es una vista en perspectiva despieza-
da fragmentaria del presente adaptador y la celda de
combustible;

la figura 3 es una vista en perspectiva despiezada
fragmentaria del presente adaptador, el sello inserto y
la celda de combustible;
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la figura 4 es una seccién vertical fragmentaria del
presente sistema adaptador de celda de combustible
que ilustra el adaptador y el sello inserto moldeado
acoplado a la celda de combustible, antes de la depre-
sién del vastago de la celda de combustible;

la figura 5 es una seccion vertical fragmentaria del
montaje de la figura 4 que muestra el acoplamiento
total de la celda de combustible y el adaptador con la
herramienta de valvula de medicién de combustible;

la figura 6 es una vista en perspectiva de un sello
inserto para uso con el presente adaptador;

la figura 7 es una vista en perspectiva inversa del
sello de la figura 6;

la figura 8 es una seccién tomada a lo largo de la
linea 8-8 de la figura 7 y en la direccién indicada ge-
neralmente;

la figura 9 es una vista en perspectiva de una rea-
lizacién alternativa del sello inserto de la figura 7;

la figura 10 es una seccién compuesta similar a las
figuras 4 y 5 de una realizacién alternativa del presen-
te sello inserto y adaptador de celda de combustible;

la figura 11 es una vista en perspectiva de otra rea-
lizacién alternativa del presente adaptador de celda de
combustible.

Descripcion detallada de la invencion

Haciendo referencia ahora a la figura 1, una herra-
mienta energizada por combustién del tipo adecuado
para uso con la presente invencién estd designada de
manera general como 10. La herramienta 10 incluye
un alojamiento 11 que encierra una védlvula 12 de me-
dicién de combustible, y una cdmara 13 de celda de
combustible la cual aloja de manera liberable una cel-
da 14 de combustible. La construccién y operacién
de la herramienta 10 se describe en detalle en los do-
cumentos referidos anteriormente. A pesar de que se
describe una herramienta de tipo de recorte, se con-
sidera que la presente invencién puede ser utilizada
con cualquier tipo de herramienta de combustién que
utilice una celda de combustible.

En las figuras 2 y 3, un adaptador de celda de com-
bustible, designado generalmente como 16, estd con-
figurado para la conexién a la celda 14 de combus-
tible, y facilita el acoplamiento de la celda de com-
bustible en la cdmara 13 de celda de combustible. Un
cuerpo adaptador 18 tiene una boquilla generalmen-
te cilindrica 20 y una base 22 configurada para el
acoplamiento sobre la celda 14 de combustible, y la
boquilla estd conectada a la base. La boquilla 20 del
cuerpo 18 tiene un extremo libre 24 y define una ca-
mara 26 que preferiblemente es generalmente axial,
con una membrana frangible 28 que bloque la cdmara
26. Esta membrana frangible 28 tiene un orificio 30
que permite el escape de aire, y estd colocado prefe-
riblemente en o adyacente al extremo libre 24 de la
boquilla 20 para indicar en forma visual la alteracién
cuando se rompe. Sin embargo, se contemplan otras
ubicaciones a lo largo de la cdmara 26 para la mem-
brana 28. En una realizacién preferida, el didmetro del
orificio 30 mide aproximadamente 0,025 cm, aunque
el didmetro puede variar dependiendo de la aplica-
cién.

En el cuerpo adaptador 18, la boquilla 20 tiene una
pluralidad de lengiietas 32 y, una pluralidad de costi-
llas 34 de soporte. Cada una de las lengiietas 32 tie-
ne preferiblemente una configuraciéon de rampa, que
se extiende en una configuracion inclinada desde el
extremo libre 24 hacia la base 22, y cada una tiene
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preferiblemente un extremo truncado 36 de lengiieta.
Las costillas de soporte generalmente en forma de L
34 tienen cada una de preferencia un extremo trunca-
do 38 de costilla, y estdn configuradas para conectar
la boquilla 20 a la base 22. En la realizacién preferi-
da, las lengiietas individuales 32 y las costillas 34 de
soporte estdn separadas en forma circunferencial unas
de otras, y la separacién de las lengiietas con relacién
a las costillas 34 de soporte es escalonada, de mane-
ra que las lengiietas y las costillas de soporte no es-
tdn en alienacién axial entre si. De igual manera, las
costillas 34 sostienen la base 22 en una relacién ra-
dialmente separada hacia la boquilla 20. Se considera
que esta configuracién puede cambiar en vista de la
herramienta, la celda de combustible y/o los reque-
rimientos de rendimiento del material asociados con
aplicaciones particulares.

En la realizacién preferida, el adaptador 16 estd
provisto de una formacién 40 de sujecién la cual es-
t4 configurada para ser acoplada por un sujetador (no
mostrado) colocado en la cdmara 13 de celda de com-
bustible del alojamiento 11. Esta formacion 40 de su-
jeciéon puede tener una variedad de formas. En la rea-
lizacién ilustrada en las figuras 2-5, los extremos trun-
cados 36 de lengiieta correspondientes y los extremos
de costilla 38 de las lengiietas 32 y las costillas 34 de
soporte definen una ranura 40 que estd colocada so-
bre la boquilla 20. Aunque se prefiere que el cuerpo
adaptador 18 tenga una formacién 40 de sujecién en la
forma de una ranura como se acaba de describir, tam-
bién estd contemplado que la formacién de sujecién
sea de manera alternativa una costilla o saliente, que
se extiende generalmente de manera radial desde el
cuerpo adaptador 18. Dichos salientes pueden formar
una costilla anular o pueden ser también lengiietas o
segmentos de costilla separados, individuales.

También en una realizacion preferida, las lengiie-
tas 32 estdn radialmente separadas una en relacién a
la otra, y las costillas de soporte estdn radialmente se-
paradas una en relacién a la otra. Las lengiietas 32
también estdn axialmente oblicuas, en otras palabras,
no estan axialmente alineadas en relacién a las costi-
llas de soporte opuestas 34 correspondientes. Por lo
tanto, en las figuras 2 y 3, se define una relacién es-
calonada entre las lengiietas 32 y las costillas 34 de
soporte.

Existe por lo menos una proyeccién 42 formada
en la base 22 configurada para acoplar por friccién la
celda 14 de combustible. En una realizacion preferida,
existe una pluralidad de proyecciones 42 colocadas en
una forma que se extienden radialmente alrededor del
exterior de la base 22.

Haciendo referencia ahora a las figuras 3-8, el
cuerpo adaptador 18 aloja un sello inserto 44 que en-
caja en la camara 26. El sello inserto 44 incluye un
cuerpo 46 que define un pasaje axial 48 (que se obser-
va mejor en las figuras 4 y 5). Ademads, el sello inserto
44 tiene un primer extremo 50 o de celda de combus-
tible configurado para recibir un vastago 52 de celda
de combustible, y un segundo extremo 54 o de niple
de valvula configurado para acoplar de manera sella-
da un niple 56 de vélvula de combustible que se pro-
yecta desde la valvula 12. Una porcién 58 de pestafia
esté fijada, preferiblemente formando o moldeando de
manera integral, o uniendo a través de tecnologias co-
nocidas la porcién de pestafia al cuerpo 46 en el extre-
mo 54 de niple de vélvula. La porcién 58 de pestafia
define por tanto la ubicacién de sellado para el niple
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56 de valvula una vez que la celda 14 de combustible
estd operativamente acoplada en la herramienta 10.

Se verd que, en la realizacion preferida, el cuerpo
46 de sello inserto es preferiblemente cilindrico (sin
embargo estdn contempladas otras formas, tales como
poligonal), y tiene un didmetro o altura “D” (Figura
8). Se observard ademads que la porcién 58 de pestafia
tiene un didmetro “Da” (Figura 8) mayor que el dia-
metro D del cuerpo 46. Para mantener la comunica-
cion de fluido entre el niple 56 de vélvula y el vastago
52 de celda de combustible, la porcidn 58 de pestafia
tiene una abertura 60 en comunicacién de fluido con
el pasaje 48.

Para obtener una relacién de sellado positiva con
el niple 56 de vélvula, la porcion 58 de pestafia tiene
un reborde 62 en una superficie externa 64 de la por-
cién de pestafia. En la realizacion preferida, el reborde
estd ubicado centralmente en la superficie externa 64
y tiene un didmetro “d” (figura 8) que es menor que el
didmetro “D” del cuerpo 46 de sello.

Haciendo referencia ahora a la figura 6, se obser-
vard que la porcién 58 de pestafia tiene una periferia
que define una superficie 66 que es generalmente pa-
ralela a un eje longitudinal del cuerpo 46 de sello. En
la realizacién preferida, la superficie periférica 66 es-
ta facetada, estando hecha de varias facetas 68 unidas
por esquinas radiadas o redondeadas 70. Sin embar-
go, también se contemplan las esquinas afiladas o no
redondeadas. El sello 44 estd configurado de manera
que las esquinas 70 son los puntos de contacto des-
lizante con la cdmara 26. Se prefiere que el didmetro
“Da” de la porcién 58 de pestafia esté dimensiona-
do para mantener la relacién deslizante de resistencia
relativamente baja en la cdmara 26, siempre que pro-
porcione atin una funcién de centrado para conservar
la alineaci6n del vastago 52 de celda de combustible
con el niple 56 de vélvula de combustible. Se sabe
que la alineacién inadecuada de estos dos componen-
tes reduce la vida util y/o deteriora el rendimiento de
la celda de combustible. A pesar de que en la realiza-
cioén preferida la superficie 66 es hexagonal, se com-
prendera que se contemplan un nimero de formas po-
ligonales que sean adecuadas, dependiendo de la apli-
cacion.

En el extremo opuesto desde la porcién 58 de pes-
tafia, el cuerpo 46 de sello inserto define un rebaje
72 configurado para acomodar de manera coincidente
el vastago 52 de celda de combustible. Para propor-
cionar la comunicacion de fluido entre la celda 14 de
combustible y la valvula 12 de medicidn, el rebaje 72
tiene una abertura 74 (figura 8) que estd en comuni-
cacion de fluido con, y preferiblemente coextensiva
con, la abertura 60 en la porcién 58 de pestafia, y que
es parte del pasaje 48.

Haciendo referencia ahora a la figura 9, A pesar
de que se prefiere la superficie periférica 66 de la por-
cioén 58 de pestaiia sea facetada poligonal, también se
contempla que la superficie puede ser generalmente
circular. En la figura 9, un sello inserto alternativo es-
td designado generalmente como 76, y caracteristicas
que son compartidas con el sello 44 estdn designa-
das con ntimeros de referencia idénticos. La principal
distincién entre el sello 44 y el sello 76 es que el se-
llo 76 esta provisto de una porcioén 78 de pestafia que
tiene una superficie 80 de borde periférico que es ge-
neralmente circular. Se comprenderd que el didmetro
“Da” de la porcién 78 de pestafia estd dimensionado
para promover la relacién de deslizamiento/centrado
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antes descrita en relacion con la porcién 58 de pesta-
fia. Por lo tanto, entre otras cosas, el diametro “Da”
puede variar dependiendo del coeficiente relativo de
friccién entre la porcién 78 de pestafia y la cdmara, y
el tipo de valvula de celda de combustible y véstago
de valvula empleados.

Sin importar la forma de la superficie periférica
66, 80, aparte de proporcionar una superficie de con-
tacto deslizante con la cdmara 26, las porciones 58,
78 de pestafia actdan para centrar el vastago 52 en el
adaptador 16 y mantienen la alineacién adecuada en-
tre el vastago y el niple 56 de vélvula. Los sellos in-
sertos 44 y 76 también soportan el acoplamiento entre
el vastago 52 y el niple 56 durante la operacién de la
herramienta 10 hasta el grado que no es necesario otro
soporte para la conexion de vastago-niple.

Siempre que ambos sellos 44 y 76 sean desliza-
bles en la cdmara 26, los materiales utilizados para el
adaptador 16 en general y el cuerpo 18 en particular,
asi como los materiales utilizados para el sello inser-
to 44, 76, la accién de deslizamiento relativo entre los
sellos insertos y la cdmara pueden variar dependiendo
de la aplicacién. En la realizacién preferida, los se-
llos insertos 44 y 76 son relativamente mds elasticos
o similares a caucho que el adaptador 16. De manera
especifica, los sellos 44 y 76 estan hechos preferible-
mente a partir de caucho de epiclorhidrina que tiene
una dureza aproximada de Durémetro 70 o equivalen-
te que tiene la elasticidad, capacidad de moldeo y re-
sistencia deseadas para la impregnacién y dilatacién
del combustible. Otros materiales que tienen las ca-
racteristicas deseadas antes enumeradas podrian utili-
zarse para el sello inserto 44, 76.

Otra caracteristica de los sellos insertos 44 y 76 es
que se crea una relacién de sellado entre el niple 56 de
véalvula y los sellos insertos 44 y 76 a través del aco-
plamiento coincidente entre el reborde 62 y un orifi-
cio escariado 82 (figuras 4 y 5) formado en el extremo
del niple 56 de valvula de medicién de combustible.
El orificio escariado 82 define un espacio configurado
para proporcionar un drea de superficie relativamente
grande para hacer contacto con el reborde 62. El re-
borde 62 estd configurado para inmovilizarse mutua-
mente con el orificio escariado 82. De manera més es-
pecifica, el reborde 62 estd ahusado o inclinado desde
la base hacia su extremo mds externo (que se observa
mejor en las figuras 7 y 8). Esta forma, en conjuncién
con el material eldstico utilizado para formar el sello
inserto 44, 76 da como resultado un sello directo entre
el sello inserto y el niple 56 de valvula. La porcién de
orificio escariado del niple 56 de vélvula preferible-
mente metdlico forma un borde afilado que “muerde”
dentro del reborde 62 al acoplamiento operativo del
adaptador 16 y su celda 14 de combustible asociada
sobre la herramienta 10.

Para reducir al minimo el derrame de combustible,
cuando la celda 14 de combustible es retirada desde la
cdmara 13 de celda de combustible, como es bien co-
nocido en la técnica, el vastago 52 esta disefiado para
ajustar a una posicién completamente extendida que
cierra una valvula de celda de combustible interna (no
mostrada) y evita el escape de combustible. Como tal,
el sello inserto 44, 76 y de manera especifica el rebaje
72, esta configurado para permitir que el vastago 26
se deslice hasta su posicidn sellada original tan pron-
to como la celda 14 de combustible, con su adaptador
unido 16, se desacople de la vilvula 12 de medicidn.

En la realizacién preferida, el adaptador 16 estd



7 ES 2276242 T3 8

provisto de otras caracteristicas opcionales que mejo-
ran el rendimiento. Mientras esta en uso, la membrana
frangible 28 tiene la ventaja de proteger la celda 14 de
combustible del polvo y otros desechos. Adyacente a
la membrana 28, el adaptador 16 esta provisto prefe-
riblemente de una pluralidad de salientes opcionales
90 (como se ven mejor en las figuras 4 y 5) que fa-
cilitan el acoplamiento operativo sobre el niple 56 de
véalvula. En la realizacion preferida, hay tres salientes
90, aunque se contempla que serd adecuado cualquier
nimero de salientes mayor de dos. Cada una de los
salientes 90 tiene un extremo superior 92, una pared
externa 94, una pared interna 96 y un par de paredes
laterales 98. Para ahorrar material y evitar el atasca-
miento de las superficies opuestas del adaptador 16 y
el niple 56 de vélvula, los salientes 90 estdn circun-
ferencialmente separados alrededor del extremo libre
24. Aunque no se requiere, en la realizacién preferi-
da, cada uno de los salientes 90 estd asociado con una
lengiieta correspondiente 32. Asimismo, las paredes
internas 96 de los salientes 90 estdn biseladas ya que
estan inclinadas hacia la membrana 28 para facilitar
el acoplamiento coaxial adecuado entre el niple 56 de
vélvula y la boquilla 20. En otras palabras, las paredes
internas 96 ejecutan una funcién de ubicacién para fa-
cilitar el acoplamiento. Finalmente, la cdmara 26 y el
orificio escariado 82 del niple 56 de valvula estdn en
alineacion coaxial a fin de permitir la transferencia de
combustible desde la celda 14 de combustible hacia la
vélvula 12 de medicion.

Otra caracteristica de los salientes 90 es que cada
uno de ellos tiene preferiblemente la misma longitud
que se proyecta en forma axial desde la boquilla 20,
o la distancia desde la membrana frangible 20 hacia
el extremo superior 92. En el montaje, los extremos
superiores 92 se acoplan a una superficie opuesta 100
de la valvula 12 de medicién (figura 5). De esta ma-
nera, se obtiene la alineacién apropiada de la celda 14
de combustible y la védlvula 12 de medicidn, al tiempo
que se crea una separacion entre los dos componentes
que el usuario puede facilmente limpiar de desechos
y polvo mediante soplado, aspirado, etc. Se prefiere
también que los salientes 90 estén alineados o asocia-
dos cada uno con una de las lengiietas 32 correspon-
dientes, y en la realizacion ilustrada, existe un saliente
90 asociado con cada lengiieta 32.

Otra caracteristica del presente adaptador 16 es
que las costillas 34 de soporte separadas son el pun-
to de sujecién de la boquilla 20 a la base 22 y estdn
configuradas para proporcionar una accién de separa-
cion si un usuario intenta retirar el adaptador desde
la celda 14 de combustible. Ante la rotura por esfuer-
zo cortante de las costillas 34, el adaptador de celda
de combustible 16 no puede ser reutilizado en otra
celda 14 de combustible, eliminando la introduccion
de polvo, desechos o impurezas que pueden interferir
con la conexién durante la reutilizacién. La naturaleza
de uso individual del presente adaptador 16 también
inhibe el uso de celdas de combustible recargadas o
genéricas que pueden impedir la 6ptima operacién de
la herramienta. Se contempla que la rotura por esfuer-
zo cortante de las costillas 34 de soporte puede ser
ocasionada por la variacién de la forma, tamafio, es-
pesor y composicion de material de las costillas, o por
la adicién de estriado u otras faltas de uniformidad de
la estructura de costilla. La estructura de costilla 34
de soporte incluird cualesquiera otros medios conoci-
dos en la técnica para ocasionar la rotura del material
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en la ubicacién de costilla en la retirada siempre que
se mantenga la resistencia suficiente para soportar el
impacto de la combustién y la presién del propulsor
de gas durante el uso.

Un factor relacionado de disefio del adaptador es
que las costillas 34 estdn configuradas de manera que
la base 22 asegura el adaptador 16 a la celda 14 de
combustible en forma mas segura que las costillas se-
paradas radialmente 34 aseguran la boquilla a la base
22. Por lo tanto, ante un intento de desacoplar el adap-
tador desde la celda 14 de combustible, y una fuerza
de torsidn ejercida sobre la boquilla 20, la boquilla se
libera de la base 22. Un factor para asegurar la base
22 a la celda 14 de combustible en forma mas rigi-
da que la boquilla 20 es retenida en la base es a tra-
vés de la configuracién de la periferia de la base para
que tenga por lo menos una de las proyecciones o cu-
flas 42 formadas en la base y configurada para acoplar
por friccién la celda de combustible. En la realizacién
preferida, la cufia 42 estd colocada en la periferia del
exterior de la base 22 y es de un didmetro ligeramente
mayor que el didmetro interno de la celda 14 de com-
bustible. A la compresién y colocaciéon mecdnica, la
cufia 42 ajusta en configuracién hermética con la cel-
da 14 de combustible debajo de un vastago laminado
102 (figura 2) que acopla de manera fija la base a la
celda de combustible.

Haciendo referencia ahora a las figuras 2-5, para
colocar el adaptador 16 sobre la celda 14 de combus-
tible, el sello inserto 44 es ajustado sobre el extremo
52 de vastago de celda de combustible de manera que
el véstago es recibido de forma coincidente en el re-
baje 72. A continuacién, el adaptador 16 es colocado
sobre el védstago 52 de celda de combustible y el se-
llo inserto 44, de manera que el sello inserto es aco-
modado en la camara 26. Como se describid antes, el
dimensionamiento de la porcién 58 de pestafia, 78 es
tal que el vistago 52 estd generalmente centrado en
la cdmara 26 para facilitar la alineacién, y la comu-
nicacion de fluido eficiente entre el vastago y el niple
56 de valvula. La instalacién y uso del sello inserto
76 es idéntica al sello inserto 44 y no se describe aqui
como tal. Para unir de manera segura el adaptador 16
sobre la celda 14 de combustible, 1a base 22 es meca-
nicamente comprimida y empujada hacia abajo sobre
el vastago laminado 102 (figuras 2 y 3) de la celda
de combustible, de manera que las cuifias 42 en la ba-
se enganchan sobre y acoplan por friccion el vastago
laminado.

Con el adaptador 16 en su lugar sobre la celda 14
de combustible y antes de que el sistema sea colocado
en una herramienta 10 de combustion, la membrana
frangible 28 estard intacta (sin perforar) lo cual pro-
porciona al adaptador la ventaja de proteger la celda
de combustible durante el transporte. Debido a esta
ventaja, no hay necesidad de una tapa protectora de
celda de combustible. Otra ventaja es que la mem-
brana frangible intacta 28 proporciona identificacién
visual de que la celda 14 de combustible no se ha uti-
lizado.

Haciendo referencia ahora a la figura 4, la celda
14 de combustible y el adaptador 16 se muestran aco-
plados sobre el niple 56 de valvula en la posicién que
ocurre cuando la celda de combustible es introducida
dentro de la cdmara 13 de celda de combustible de la
herramienta 10. La valvula de niple 56 ha perforado
la membrana frangible 28 y el orificio escariado 82
ha enganchado de manera acoplada el reborde 62 en

5
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la porcién 58 de pestafia. Sin embargo, en este pun-
to, la celda 14 de combustible no ha sido presionada
completamente en acoplamiento hasta el grado que
fluya el combustible. Esto se puede ver mediante la
posicion del vastago 52 de celda de combustible, el
cual estd atn en la posicion cerrada. Obsérvese tam-
bién que el sello inserto 44 esta colocado en la cdmara
26 de adaptador mas cercana al extremo de boquilla
24 que a la celda 14 de combustible.

Haciendo referencia ahora a la figura 5, se vera
que el adaptador 16 y la celda 14 de combustible es-
tdn completamente acoplados sobre la valvula 12 de
medicién de combustible, ya que los salientes 90 es-
tan en contacto con la valvula y el vastago 52 de celda
de combustible estd presionado. Para acomodar este
movimiento de componentes, el sello inserto 44 se ha
movido de manera deslizable dentro de la cdmara 26
hacia la celda 14 de combustible y en alejamiento des-
de la vdlvula 12 de medicién de combustible. De esta
manera, se mantiene una conexion de soporte fisico
y sellado directo entre la celda 14 de combustible y
el niple 56 de vdlvula. Ademads, el sello inserto 44 es
suficientemente deslizable dentro de la cdmara 26, y
el rebaje 72 estd dimensionado de manera que a la re-
tirada de la celda 14 de combustible desde la camara
13 de celda de combustible, el vastago 52 de celda de
combustible puede regresar facilmente a la posicién
cerrada sin perder una cantidad inaceptable de com-
bustible.

Haciendo referencia ahora a la figura 10, una rea-
lizacién alterna del adaptador 16 se muestra y desig-
na de manera general como 110. Los componentes
del adaptador 110 que son compartidos con el adap-
tador 16 estdn designados con idénticos nimeros de
referencia. El adaptador 110 estd provisto de un se-
llo inserto modificado 112, que tiene caracteristicas
compartidas con el sello inserto 44 designadas con
idénticos nimeros de referencia. Asimismo, la figu-
ra 10 estd provista en un formato de vista separada,
que combina las vistas de las posiciones mostradas en
las figuras 4 y 5.

Una de las caracteristicas del adaptador 110 que
es una desviacion del adaptador 16 es que un esca-
16n 114 en el extremo de vélvula de combustible de
la cdmara 26a tiene una configuracién angulada o in-
clinada, en comparacién con la forma en dngulo recto
del adaptador 16 de las figuras 4 y 5. En la realizacién
preferida, el 4ngulo del escalén 114 es de 30°, aunque
se contemplan otros dngulos. Este escalon 114 define
un asiento circular 116 que acopla la superficie perifé-
rica 80 de una porcion 118 de pestaiia preferiblemente
circular del sello inserto 112. Este acoplamiento faci-
lita 1a funcién de centrado de la porcién 118 de pesta-
fia antes descrita, ya que se sabe que los vastagos de
celda 14 de combustible son descentrados u oblicuos.

De igual manera, ya que se sabe que la valvula
de celda de combustible interna (no mostrada) tiene
derrame, otra funcién del acoplamiento de la porcién
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118 de pestaiia y el asiento 114 es evitar que cualquier
combustible en la cdmara 26 escape hacia el ambien-
te. Para facilitar esta funcién de sellado, la porcién
118 de pestafia estd provista preferiblemente con una
superficie biselada 120 sobre por lo menos una cara
122, 124 de la porcién 118 de pestaiia. La superficie
biselada 120 es generalmente complementaria con el
asiento 114 para aumentar al maximo el area de con-
tacto entre los dos componentes y por lo tanto incre-
mentar la superficie sellada. Sin embargo, también se
contempla un borde no biselado o generalmente en
angulo recto para la cara y la superficie periférica, co-
mo se muestra en la figura 9.

Otra caracteristica del sello inserto 112 es que un
reborde 126 se extiende axialmente desde la porcién
118 de pestafia a una distancia mayor que el rebor-
de 62. Ademds, la construccién preferida del reborde
126 es generalmente conica o ahusada desde la cara
122. Esta forma incrementa el drea de superficie de
contacto de sellado entre el reborde 62 y un orificio
escariado 128 del niple 56 de valvula. A diferencia
del orificio escariado generalmente en dngulo recto
82 de la realizacién de las figuras 4 y 5, el orificio
escariado 128 define un cavidad generalmente cénica
que es complementaria con el reborde 126, incremen-
tando de esta manera el drea de superficie de contacto
de reborde/orificio escariado y de manera similar in-
crementando la relacién de sellado.

Haciendo referencia ahora a la figura 11, otra rea-
lizacién alternativa del adaptador 16, 110 est4 desig-
nada de manera general como 130. El adaptador 130
comparte muchos componentes y caracteristicas con
los adaptadores 16, 110 previamente descritos, y su
cédmara (no mostrada) puede tomar bien la forma de la
cdmara 26 o la cdmara 26a. Una caracteristica distin-
guible principal del adaptador 130 es que en lugar de
una pluralidad de lengiietas 32, hay una sola lengiieta
angulada anular 132. De manera similar, en lugar de
una pluralidad de costillas 34 de soporte, hay una so-
la costilla 134 de soporte. Se considera también que
cuando esté provista la costilla de soporte individual
134, ain puede haber lengiietas anguladas separadas
32,y viceversa.

Ademads, en lugar de una pluralidad de proyeccio-
nes separadas 42, hay una sola proyeccion anular 136
configurada para lograr un ajuste por friccién herméti-
co con el vdstago laminado 102 de celda de combusti-
ble. El ajuste por friccion es basicamente en un senti-
do, ya que una vez que el adaptador 130 es asegurado
sobre el vastago laminado 102 de celda de combusti-
ble, éste no puede ser retirado sin ruptura del adapta-
dor. Una vez que un usuario coloca unas pinzas o llave
de tuercas sobre el adaptador 130 y aplica la cantidad
de torsion y fuerza de agarre necesarias para retirar el
ajuste entre la proyeccién 136 y el vastago laminado
102, una porcién 138 de cuerpo se tornard deformada
y desalineada, si no es que se destruye, hasta el punto
que éste serd inutilizable.
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REIVINDICACIONES

1. Un adaptador (16) de celda de combustible con-
figurado para la conexién a una celda (14) de com-
bustible que es acoplable sobre una valvula (12) de
medicién de combustible de una herramienta (10) de
combustion, teniendo la celda de combustible un vas-
tago (52) y teniendo la valvula (12) de medicién un
niple (56), comprendiendo dicho adaptador:

un cuerpo adaptador (18) que tiene una base (22)
configurada para el acoplamiento en la celda (14) de
combustible y una boquilla (20) conectada a dicha ba-
se (22);

definiendo dicho cuerpo adaptador (18) una cdma-
ra (26) configurada para acomodar el vastago (52) y
el niple (56); y

un sello inserto (44) que comprende un cuerpo
(46) que define una pasaje central (48) que tiene un
extremo (50) de celda de combustible y un extremo
(54) de niple de valvula, estando provisto dicho pasa-
je para la comunicacién de fluido entre dicho extremo
(50) de celda de combustible y el extremo (54) de ni-
ple de vélvula; teniendo dicho cuerpo un didmetro;

caracterizado porque el sello comprende una por-
cion (58) de pestaiia fijada a dicho extremo (54) de
niple de védlvula y que tiene un didmetro mayor que el
didmetro de dicho cuerpo;

teniendo dicha porcién (58) de pestafia una super-
ficie externa (64) provista de un reborde (62).

2. El adaptador de la reivindicacién 1, en el que
dicho extremo (50) de celda de combustible de dicho
cuerpo (46) de dicho sello inserto (44) estd configura-
do para recibir de forma coincidente un extremo libre
del véstago (52).

3. El adaptador de una de las reivindicaciones 1 y
2, en el que dicho reborde (62) de dicha porcién (58)
de pestafia estd configurada para acoplarse de forma
sellada a un extremo del niple (56).

4. El adaptador de la reivindicacién 1, en el que
dicho reborde (62) es generalmente cénico y se ahu-
sa en alejamiento de dicho extremo (54) de niple de
valvula.
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5. El adaptador de una de las reivindicaciones 1 a
4, en el que dicho sello inserto (44) estd configurado
para el movimiento deslizable dentro de dicha cimara
(26).

6. El adaptador de una de las reivindicaciones 1 a
5, en el que dicha porcién (58) de reborde tiene una
periferia exterior (66) que estd configurada para aco-
plarse deslizablemente a dicha camara (26).

7. El adaptador de una de las reivindicaciones 1 a
6, en el que dicha cdmara (26) tiene un escalén incli-
nado (114) configurado para acoplarse de forma se-
llada a la periferia (66) de la porcién (58) de reborde
de dicho cuerpo (46) de sello.

8. El adaptador de una de las reivindicaciones 1
a 7, en el que dicha boquilla (20) tiene un extremo
libre de saliente que incluye una pluralidad de salien-
tes (90) separados circunferencialmente, teniendo ca-
da uno un extremo interno biselado.

9. El adaptador de la reivindicaciones 8, en el que
dicha boquilla (20) comprende ademas una pluralidad
de lengiietas (32) separadas circunferencialmente, y
cada uno de dichos salientes (90) estd asociado con
una de dichas lengiietas correspondientes (32), y di-
cha base (22) estd configurada para estar asegurada
de forma inmovilizada sobre la celda de combustible.

10. El adaptador de una de las reivindicaciones 1
a 9, en el que dicha boquilla (20) estd asegurada a
dicha base (22) por al menos una costilla (34) de ma-
nera que dicha base (22) esta radialmente separada de
dicho cuerpo adaptador.

11. Una herramienta de combustién que compren-
de:

un alojamiento (11) que encierra una valvula (12)
de medicion de combustible que tiene un niple (56);

una celda (14) de combustible que tiene un vas-
tago (52) y esta configurada para ser acomodada en
dicho alojamiento en comunicacién de fluido con di-
cha valvula de medicién de combustible;

estando provista dicha celda (14) de combustible
de un adaptador de acuerdo con una de las reivindica-
ciones 1 a 10.
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