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Patentznspriiche:

1. Sensor zur Feuchtmessung, bestehend aus
* ginem Generator,
* ginem Wellenleiter,
* einer Auskopplung und
* einer Antenne,
dadurch gekennzeichnet, dal3
* die Antenne als Seriendiskontinuitat
** zwischen Generator und Auskopplung angeordnet ist,
* wobei der Realteil (R,) der Antennenimpedanz (Z,) fiir einen bestimmten Feuchtegehalt grof3
gegen den Realteil (R3) der Eingangsimpedanz (Z;) der Transformationsleitung (12.2) ist,
* der Realteil (Rs) der Impedanz (Z3) ebenfalls groR gegen den Wellenwiderstand (Z,) ist und
* die Lange der Stichleitung (11.1) und die Lange der Transformationsleitung {(12.1) so gewahlt
werden, daf} der Imaginérteil (X,) der Eingangsimpedanz (Z,) der Transformationsleitung (l;) bei
Anderung der Feuchte des MeRBgutes anndhernd konstant bleibt.
2. Sensor zur Feuchtemessung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB zur Anpassung an den
Sensor bei verschiedenen MeRgiitern mit verschiedenen Feuchtegehalten Materialien mit
angepaBten Dielektrizitatszahlen und/oder angepal3ten Abmessungen verwendet werden.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Sensor zur Feuchtemessung, bestehend aus einem Generator, einem Wellenleiter, einer
Auskopplung und einer Antenne.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Es sind Verfahren bekannt, bei denen das betreffende Objekt durchstrahit wird und der Feuchtegrad durch die Ermittlung der
feuchteabhangigen Absorption von Mikrowellenstrahlung bestimmt wird.

Nachteilig hierbei ist, da8 Mikrowellenabsorptionsmessungen aufwendig und teuer sind. Sie bendtigen getrennte Sende- und
Empfangseinrichtungen.

Andere Lésungen nutzen den Zusammenhang zwischen Reflexionsgrad und Feuchtegehalt des zu messenden Obiektes.

Ein derartiges Verfahren ist aus der DE-OS 3317200 bekannt. Dabei wird zur Messung der Feuchte bei Schuttgiitern die Antenne
in das Schiittgut hineingebracht. Die Antenne ist in Streifenleitertechnik ausgefiinrt. Wesentlich ist, daf} die Antenne
reflexionsfrei an das zu messende Medium angepaft ist. Mit wachsendem Feuchtegehalt des Schiitigutes wird die Anpassung
der Antenne verschlechtert. Die daraus resultierende Reflexion der HF-Energie an der Antenne wird zur Bestimmung des
Feuchtegehaltes ausgenutzt.

Von Nachteil ist, daB eine Reihe komplizierter und teurer Baugruppen erforderlich ist.

Der Grund dafiir ist, daR alle Baugruppen der Schaltung untereinander entkoppelt sind.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindugn ist es, teure und komplizierte Baugruppen zu vermeiden.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt als Aufgate die Entwicklung einer Schaltung zugrunde, bei der eine Entkopplung der Baugruppen
untereinander nicht erforderlich ist.

Die Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch gelost, daB die Artenne als Seriendiskontinuitat zwischen Generator und
Auskopplung angeordnet ist, wobei der Realteil der Antennenimpedanz fiir einen bestimmten Feuchtegehalt grof3 gegen den
Realteil der Eingangsimpedanz der Transformationsleitung ist, der Realteil der Eingangsimpedanz der Transformationsieitung
ebenfalls gro8 gegen den Wellenwiderstand ist und die Lange der Stichleitung und die Lange der Transformation._leitung so
gewahlt werden, dal der Imaginarteil der Eingangsimpedanz bei Anderung der Feuchte des MeBgutes annahernd konstant
bleibt.

Der Vorteit der Erfindung besteht darin, daR die Losung einfach in ihrem Aufbau und billig ist.
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Ausfihrungsbeispiel

Die Losung soll nun an Hand eines Ausfiihrungsbeispieles naher erldutert werden. Die dazugehdrigen Zeichnungen haben
folgende Bedeutung:

Fig.1: Aufbau der erfindungsgematien Schaltung,
Fig.2: duRere MeBanordnung.

Die Ausfiihrung erfolgt in Streifenleitertechnik auf kupferkaschiertem Leiterplattenmaterial.

Wie aus der Figur hervorgeht, besteht die Schaltung aus einem Oszillatortransistor 1, einem Auskopplungstransistor 2 in
Audior schaltung, einer Schlitzantrenne 3, Ma-Transformationsleitungen 4, Stichleitungen I,, Transformationsleitungen 1 und
Widersténden 6.

Die Emitter-Basis-Kapazitat des Oszillatortransistor 1 bildet zusammen mit der Induktivitat der Stichleitung 11.1 und dem
Imaginarteil X, der Eingangsimpedanz Z, der Transformationsleitung 12.1 den frequenzbestimmenden Teil eines
Mikrowellenoszillators, der in einen Wellenleiter (hier Streifenleiter), bestehend aus den Stichleitungen |, und
Transformationsleitungen I, Energie in Form elektromagnetischer Wellen einkoppelt. Die Schlitzantenne 3 stelit eine
Seriendiskontinuitat im Wellenleiter dar und ist zwischen den Transformationsleitungen 12.1 und 12.7 angeordnet.

Am Ende der Transformationsleitung 12.2 befindet sich der Auskopplungstransistor 2, der zur Auskopplung und Gleichrichtung
der HF-Energie sowie zur Verstarkung der gewonnenen Gleichspannung dient. Das Gleichspannungssignal wird am
Widerstand 5.5 abgenommen und einer hier nicht gezeichneten Auswerteeinheit zugefiihrt.

Die auBere MeRanordnung (Figur 2) besteht aus einen Sensor 6 und den Anpassungstransformatoren 7.1 und 7.2, zwischen
denen das zu messende Objekt 8 durchgefiihrt oder angeordnet wird.

Zur Wirkungsweise der erfindungsgemafBen Einrichtung:

Die Antennenimpedanz Z, liegt in Reihe mit der Eingangsimpe lanz Z; der Transformationsleitung 12.2. Da der Realteil R, der
Antennenimpedanz Z, groR gegen den Wellenwiderstand Zo ces Wellenleiters ist, ergibt sich fiir die vom Oszillatortransistor 1
kommende Welle ein groRRer Reflexionsfaktor r. so daB die Welle zum gr6Bten Teil reflektiert wird. Der nicht reflektierte Teil teilt
sich auf die Schlitzantenne 3 und die Transformationsleitung 12.2 entsprechend dem Verhiltnis der Realteile der Impedanzen
auf. Da der Realteil R4 der Antennenimpedanz Z, auch groB gegen den Realteil R; der Eingangsimpedanz Z; der
Transformationsleitung 12.2 ist, erhilt die Schlitzantenne 3 den groRten Teil der Energie, wahrend in die
Transformationsleitung 12.2 sehr wenig eingekoppelt wird. Das heifit, die Auskopplung ist vom Oszillatortransistor 1
weitgehend entkoppelt und es liegt kein oder nur ein sehr kleines Signal an.

Infclge Reflexion der abgestrahlten Welle am Objekt, dessen Feuchtegehalt bestimmt werden soll, andert sich die
Antennenimpedanz Z,. Da der Betrag des Reflexionsfaktors ramitwachsender Feuchte gréRer wird {be: 100% absoluter Feuchte
sit r, ==1), verkleinert sich der Realteil der Gbjektimpedanz und damit auch der Realteil der Antennenimpedanz Z,. Das erfolqt
aber nur dann, wenn der Abstand von der Schlitzantenne 3 zum Objekt 8 kleiner als '/s der Wellenlange ist. Dadurch verringert
sich der Reflexionsfaktor ry, das heifit, Schlitzantenne 3 und Transformationsleitung 12.1 entnehmen der ankommenden Welle
mit wachsender Objektfeuchte mehr Energie. AuRerdem entfallt auf die Transformationsleitung 12.1 mit kleiner werdenden
Realteil R, der Antennenimpedanz Z, entsprechend dem geanderten Widerstandsverhéltnis Ra/R; ein gréBerer Anteil der nicht
reflektierten Energie.

Das bedeutet, daR die Transformationsicitung 12.1 mit wachsender Feuchte stirker angekoppelt wird und somit mehr Energie
zur Auskopplung getangt {(wachsendes Signal).

Die Schaltung kann auch so ausgelegt werden, daR eine vorhandene Ankopplung von 12.1 mit wachsender Feuchte geringer
wird (kleiner werdendes Signal).

Zur Anpassung an den Sensor bei verschiedenen MeRBgtitern mit verschiedenen Feuchtegehalten werden Materialien mit
angepalten Dielektrizititszahlen und/oder angepalten Abmessungen verwendet. Um Riickwirkungen auf die Frequenz des
Oszillators klein zu halten, werden die Langen der Stichleitung 11.1 und der Transformationsleitung 12.1 so gewahlt, daR3 der
Imaginérteil X, der Eingangsimpedanz Z, der Transformationsleitung 11.1im interessierenden Feuchtebereich anndhernd
konstant bleibt.
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