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(57)  Anotace:
Pfedmétem vynalezu je zafizeni pro méfeni sil
plsobicich na brusli, ktery zahrnuje drzak (1) noze
(2) brusle a niiz (2) brusle, pficemz drzak (1) noze
(2) zahrnuje pfedni nosnik a zadni nosnik a nuz (2)
zahmuje alespoi jeden snimac nastaveny k méfeni
sil pisobicich na niz (2) a soucasné lze niiz (2)
vyjmout z drzaku (1) noze (2). Zafizeni dale ve
vyhodném provedeni zahrnuje alespon jednu
komponentu ze skupiny sestavajici z kinetické
jednotky (6), dataloggeru (7), A/D ptevodniku (8),
zdroje (9) energie a zesilovace (10), ktera mize byt
umisténa v pfednim nebo zadnim nosniku, popf.
piipevnéna k nastavitelné tichytce (14) nebo
umisténa ve vnéjsi jednotce (19).




ZARIZENi PRO MERENI SIL PUSOBICICH NA BRUSLI

OBLAST TECHNIKY

Pfedkladany vynalez se tyka oblasti zafizenich pro méreni sil, které plsobi na

X brusli vpribéhu brusleni. Pfesnéji fe¢eno, predkladany vynalez poskytuje nové

moznosti detekce, uchovavani a pfenosu dat tykajicich se kinetiky a sil ptisobicich na

brusli pfi brusleni. Tento pristroj je navrzeny, aby, kromé téchto kontaktnich sil méfil i
jiné parametry pohybu, jako jsou zrychleni, rychlost nebo relativni poloha.

i DOSAVADNI STAV TECHNIKY

-

JelikoZz védecka a zdravotni (medicinska) data zaujimaji dulezitou roli pfi

vyhodnocovani vykonu profesionalnich sportovcl, zacaly byt vyvijeny vyrazné snahy

k zabudovani rliznych snimacl pfimo do sportovniho vybaveni. Obecné jsou takové

snimaCe pouzivané k méfeni sil pGsobicich na sportovce i vybaveni, stejné jako

){ k méfeni ostatnich parametrli, napomocnych pfi optimalizaci vykon( sportovctl a
zpusob tréninku.

Velka pozornost je vénovana obuvi sportovct. Ddvodem této pozornosti je to,

Ze interakce mezi obuvi a povrchem pfedstavuje v mnoha pfipadech celkové sily

pusobici na sportovce. Podrobna analyza interakci mezi obuvi a povrchem je pomérné

24 dllezita k dalSi optimalizaci vykonu sportovct, jelikoz podava hodnotné informace o
technice, zatézi a zvycich sportovct.

Je zaznamenany vyrazny trend ve vyuZivani rliznych snimacl v podrazkach
bézZecké ¢i atletické obuvi. Mimo jiné mohou snimace méit tlak (silu) plsobici na nohu
¢i tizeni uvniti podrazky obuvi. Pfikladem takového vynalezu je dokument

% CNﬁ5725355, ve kterém jsou popsany tlakové snimace uvnitf obuvi. Tento dokument
popisuje pfedni tlakovy snima¢ v podrazce a zadni tlakové snimace v paté. Oba
snimace jsou pfipojeny k centraini jednotce, ve které je vyhodnoceny celkovy tlak.
Popsany vynalez je vyuzivany jako systém véasného upozornéni na poranéni
kolenniho kloubu.
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Dal$i pfiklad zminéné skupiny vynalez(i je popsany v patentové piihlasce
CN{103355831. Zminény dokument popisuje béZeckou obuv vybavenou snimaci pro
zrychleni. Sportovci tedy maji okamzité informace o svém bézeckém vykonu. Snimade

akcelerace jsou umistény v podrazce obuvi.

Daldim pfikladem xyuZiti snimacd jako zdroje informaci o silach pusobicich na
obuv je uzitny vzor CI\;E;3969383. Toto snimaci zafizeni je pripevnéno k podrazce
obuvi. Hlavni funkci zminéného snimaciho zafizeni je poskytnuti informaci o
horizontalni zatézi pusobici na obuv. Nicméné je také vyuzivano ke sbéru informaci o

vertikalni slozce sily, k vypoétu doby dopadu a odrazu.

Kromé béZecke Ci atletické obuvi existuji také vynalezy vztahujici se k pouziti
snimacl na obuvi pro brusleni na ledé. Takové snimade jsou pouzity v mnoha
variacich, ale obecnym zamérem je poskytnuti stejnych informaci jako snimace na

bézecké Ci atletické obuvi.

E/ Jedno takové snimaci zafizeni je popsano v patentové piihlasce
US20 /QXIGG 21. Snimag, ktery je nastaveny k méfeni zrychleni a zpomaleni ledni
brusle pfi brusleni, je pfipevnény ke strané obuvi pfi brusleni na ledé. Informace
prenasené snimacem jsou vysilany do ovladaci jednotky pfipevnéné ke sportovcové
noze. Oc¢ividnou nevyhodou tohoto vynalezu je nutnost umisténi snimace i ovladaci
jednotky na boc¢ni stranu obuvi, vtomto pfipadé dolni koncetiny. Dal§i nevyhodou

takového zarizeni je omezeny rozsah informaci ziskanych snimacem.

Dalsi priklad snimace pro brusleni na Iede je popsany v dokumentu
U 01(%%3%88 Zminény dokument popisuje mencu zafizeni zahrnujici snimace a
ovladacn jednotky. Zminéné snimace jsou umistény mezi botou brusle a drzakem noze
brusle, zatimco ovladaci jednotky jsou umistény pod snimacem, uvnitf drzaku noze
brusle. O¢ividnou nevyhodou je umisténi snimaét mezi obuvi a drzakem noze. Bruslaf
tedy musi v pfipadé, ze by chtél zménit druh snimace &i obuvi brusle, vyménit bud

obuv, nebo drzak noze.

009146525. Patentova
piihlaska popisuje zafizeni k méfeni riznych druhd viastnosti pohybu. Zafizeni se

Jesté dalSim pfikladem takového zafizeni, které je nastavené k monitorovani
pohybu bruslafe, je popsané v patentové prihlasce W%

sklada ze dvou casti: ovladaci jednotky a snimacld. Tyto snimade mohou byt
pfipevnény k télu bruslafe nebo i k jeho vybaveni, jako jsou helma ¢i hokejka. Zminéné
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snimace jsou nastaveny k méreni informaci o zrychleni, dobé brusleni atd. Ovladaci
jednotka je nastavena ke sbéru informaci vysilanych snimaéi. O¢ividnou nevyhodou
popsaného zafizeni je umisténi ovladaci jednotky mezi nosniky noze brusle, kvuili
zvysené moznosti poSkozeni. Popsané zafizeni je zamysleno k pouziti v lednim hokeji,
i/ p¥i némz je vysoka pravdépodobnost zasazeni ovladaci jednotky hokejovym pukem.
Zminény dokument také neposkytuje prostiedky k méreni sil plsobicich na brusli.

PODSTATA VYNALEZU
AR

Vy3e zminéné nevyhody jsou prfekonany predkladanym vynalezem zafizeni pro

—7

;{ méifeni sil, které plisobi na brusli, zahrnujiciho drzak noze brusle a niZ brusle.
Zminény drzak noze brusle zahrnuje piedni nosnik a zadni nosnik, pficemz naz
zahrnuje alespoii jeden snimaé nastaveny k méfeni sil plsobicich na ntz. Dal§im

vyznamnym prvkem vynalezu je moznost vyjmuti noze z drzaku noze.

Spravného fungovani predkladaného vynalezu je dosaZzeno pomoci alespoii
& jednoho snimade ze skupiny odporovych tenzometril, kapacitnich drahovych snimaca,
polovodi¢ovych tenzometri nebo piezoelektrickych snima¢l. Dal§i vyhodou je, ze

signal z alespofi jednoho snimace je ziskany jako samostatny signal.

Jesté dalSiho vylepSeni piedkladaného vynalezu je dosazeno pomoci

teplotniho ¢idla. Navic mize byt alespori jeden snimaé umistény v drazce noze.

zq Zafizeni pro méfeni sil dale zahrnuje alespori jednu elektrickou soucastku
vybranou zg skupiny sestavajici se z kinetické jednotky, dataloggeru, A/D pfevodniku,
zdroje energie a zesilovace, priéemz alespon jedna elektricka soucastka ze zminéné
skupiny je umisténa v pfednim nosniku nebo zadnim nosniku.

Dal$i vyhodou predkladaného vynalezu je, ze kineticka jednotka a zesilovaé

3% mohou byt pfipevnény nastavitelnou Gchytkou, pfic¢emz tato nastavitelna tchytka je
umisténa mezi pfednim nosnikem a zadnim nosnikem, pficemz kineticka jednotka a
zesilovac jsou pfipojeny k dataloggeru, pfiéemz A/D pirevodnik a zdroj energie jsou

umistény ve vnéjsi jednotce.

DalSim vyznamnym prvkem predkladaného vynalezu je, Ze nlz zafizeni pro
3Q méfeni sil zahrnuje alespori jeden snimaé ze skupiny sestavajici z predniho
medialniho snimade, pifedniho lateralniho snimace, zadniho medialniho snimace a

3
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zadniho lateralniho snimade. Navic miize byt signal z pfedniho medialniho snimade,
pfedniho lateralniho snimace, zadniho mediainiho snimace nebo zadniho lateralniho
snimace méreny jako samostatny signal.

V jesté dalSim provedeni jsou signaly ze snimacl synchronizované a snimané
spolecné s daty z kinetické jednotky, ktera obsahuje alespori jeden méfi¢ ze skupiny

sestavajici z tfiosého gyroskopu, tfiosého akcelerometru a snimace vzdalenosti.

Spojeni vSech elektrickych soucastek je provedeno pomoci vodi¢l nebo jiného
elektrického spojeni tak, Zze snimace na nozi jsou pfipojeny k zesilovacéim a tyto
zesilovale jsou piipojeny k A/D pievodniku, ktery je dale pfipojeny k dataloggeru a
zdroji energie a zaroven je kineticka jednotka pfipojena k A/D prevodniku, ktery je dale
pripojeny k dataloggeru a zdroji energie.

V dalSim provedeni by pfipojeni mohlo byt provedeno nasledujicim zpisobem.
Snimace na nozi jsou pfipojeny k zesilovac¢im a tyto zesilovace a kineticka jednotka
jsou pfipojeny ke zdroji energie, dale jsou zesilovace a kineticka jednotka pfipojeny k
A/D pfevodniku, ktery je dale pfipojeny k dataloggeru.
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Obrazek 1 je sch&matickym pohledem na drzak nozZe brusle s umisténim

elektroniky uvnitf drzaku noze.
Obrazek 2 je schématickym pohledem na niiZ brusle s pfipojenymi snimagi.

X Obrazek 3 je sch’e{matickym pohledem na drzak nozZe brusle s umisténim &asti

elektroniky do nastavitelné uchytky.
Obrazek 4 je sch%(matickym pohledem na brusli s vnéj$i jednotkou.

Obrazek 5 je sch‘énatickym diagramem propojeni jednotlivych elektrickych

komponent.

X
kutecnen
IPODROBNY-PORI PRIKLADN YOI PRovenn VIAA (£ 2

Obrazek 1 je schematickym nakresem drzaku 1 noZe 2 brusle, pficemz naz 2

ma medialni stranu a lateralni stranu. Drzak 1 noze 2 zahrnuje predni nosnik 13 a
zadni nosnik 15. Oba nosniky 13, 14 jsou navrZzeny stejné jako jakékoliv komeréné

}‘xg pouZivané drzaky noZi brusli na ledni hokej, pficemz elektrické sou¢astky mohou byt

umistény uvnitf téchto nosnik( 13, 14.

Méh:ci zarizeni podle tohoto vynalezu zahrnuje alesponn jeden snimaé

nastaveny k méfeni sil, vyhodné pak sadu alespori &ty takovych snimaéu 16, 17, 20,

21 umisténych na nozi 2. V jednom provedeni je pfedni medialni snima¢ 20 umistény

/2( na horni Casti medialni strany noZe 2, v oblasti pod pfednim nosnikem 13 a zadni

medialni snimac¢ 21 je umistény na horni ¢asti medialni strany noze 2 ,V oblasti pod
zadnim nosnikem 15.

V dal$im provedeni jsou piedni lateralni snima¢ 16 a zadni lateralni snimaé 17

umistény na lateralni strané noze 2. Pfiklad téchto lateralnich snimaci je poskytnuty

)Q na obrazku 2. Pfedni medialni snima¢ 20 a zadni medialni snima¢ 21 jsou umistény
v priblizné stejné pozici jako pfedni lateralni snima¢ 16 a zadni lateraini snimaé 17,

ale jsou umistény na medialni strané noze 2.

Predni medialni snima¢ 20 je navrzeny k méfeni sil plisobicich na niiz 2. Sily

plUsobici mezi povrchem (kluzi§tém) a nozem 2 pii brusleni jsou pfenaseny skrze niiz
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2, coZz umoznuije jejich méfeni jako sily pisobici mezi nozem 2 a drzakem 1 noze 2.
Takové sily mohou byt méfeny pomoci odporovych tenzometrl, polovodiéovych
tenzometrd, piezoelektrickych idel nebo jakychkoliv jinych tenzometrli. Snimaée 16,
17, 20, 21 jsou navrzeny k méreni tahove tlakové a ohybové napjatosti a plsobicich
sil. Vyhodné mGze byt mé&Fici zanzenal vybaveno teplotnim idlem 18, ktere se pouzuva
k méfeni teploty vtésné blizkosti snimact 16, 17, 20, 21 a ktery je vyuznt,y ke
kompenzaci termalniho efektu. Existuje mnozstvi €asto pouzivanych teplotnich &idel
18, které mohou byt umistény pobliz snimacd 16, 17, 20, 21 na nozi 2. Takové teplotu
snimajici prvky 18 mohou byt zahrnuty v uspofadani snimacu 16, 17, 20, 21 k méfeni
sil.

Predni medialni senzor 20 je dale pfipojeny k zesilovaci 10, ktery je umistény
uvniti pfedniho nosniku 13. Signal pfichazejici z pfedniho mediainiho senzoru 20 je
zde zesileny a dale shromazdény &i vysilany skrze dalsi elektrické souc¢astky umisténé
uvnitf pfedniho nosniku 13. Takovymi elektrickymi souc¢astkami mohou byt kineticka
jed noaka 6, datalogger 7 a A/D prevodnik 8. Navic je zasadnim pozadavkem poskytnuti
zdroje/energie g jako je baterie ¢i bateriovy box.

Zadni medialni snimac¢ 21, predni lateralni snimac¢ 16 a zadni lateraini snimaé
17 jsou pouZity stejnym zpisobem jako pfedni mediaini snimac 20, popsany vyse. Sily
pUsobici na niiz 2 mohou byt méfeny pomoci odporovych tenzometrti, polovodiovych
tenzometri, piezoelektrickych snimacti nebo jakychkoliv jinych tenzometri. Signal je
zesileny v zesilovadi 10 a poté je shromazdény Ci vysilany skrze dal$i elektrické
soucastky, jako jsou kineticka jednotka 6, datalogger 7 é A/D prevodnik 8. Predni
snimace 16, 20 jsou pfipojeny k elektrickym soucastkam skrze predni propojovaci
otvor 4, zatimco zadni snimace 17, 21 jsou pfipojeny k elektrickym souéastkam skrze
zadni propojovaci otvor 5. Kineticka jednotka 6 dale zahrnuje alespon jeden méfi¢ ze
skupiny sestavajici ze synchronizovaného tfiosého gyroskopu 23, tfiosého
akcelerometru 24 a snimae 25 vzdalenosti. Signal zkinetické jednotky 6 je
synchronizovany a ziskany spole¢né se signalem ze senzorl 16, 17, 20, 21 na nozi 2

brusle.

Vyhodné jsou snimage 16, 17, 20, 21 zapojeny do Wheatstoneovych
étvrtmstk(. Takové spojeni umoziiuje jak teplotni kompenzaci, tak zpracovani signalu
az v softwaru. Uspofadani étyr snimacd 16, 17, 20, 21 podél noze 2 je vyhodné,



protoZze takové uspofadani umoziuje upiesnéni bodu, ve kterém plsobi sila, napf.
zda sila plsobi na pfedni ¢ast noze 2 nebo na zadni ¢ast noze 2 a také k upfesnéni

smeéru pusobeni sily, tj. medio-lateralni i latero-medialni smér.

Spojeni mezi zadnim nosnikem 15 a prednim nosnikem 13, které je vyuZito
k prenosu signalu ze zadniho medialniho snimace 21 a zadniho lateralniho snimaée
17 na predni nosnik 13 ‘je provedeno pomoci vodiéll vedoucich mezi zadnim
spojovacim prichodem 12 a pfednim spojovacim prichodem 11. Nasledné je
zpracovany signal pfeneseny do portu 3, kde muze byt bud vysilany pomoci Wifi, nebo
stazeny pres USB modul.

Vyznamnym prvkem popsaného vynalezu je moznost rychlé vymény noze 2.
Jelikoz jsou snimade 16, 17, 20, 21 umistény na nozi 2, je mozné pouzit bud rizné
druhy snimaci 16, 17, 20, gl‘nebo razné druhy nozl 2. Z tohoto diivodu mohou byt
elektrické souc¢astky umistény uvniti nosnikl permanentné a bruslai si miize vybrat,
zda bude snimace 16, 17, 20, 21, pfipadné druh snimace pouZivat ¢i nikoliv.

Dal$i vyhodou popsaného vynalezu je, Ze elektrické soucastky jsou ukryty
uvnitf nosnikG 13, 15, aby byly také ochranény pied poskozenim. Pokud je
pravdépodobné, Ze mohou byt snimace 16, 17, 20, 21 umisténé na nozi 2 poskozené,

je vyjmuti, a tedy i snadna vyména, noze 2 z drzaku 1 noze 2 velkou vyhodou.

Obrazek 2 je sch®matickym nakresem noze 2. Po bocni neboli Iaterg?izs}rané
noze 2 jsou umistény dva lateralni snimace 16, 17 a dva medialni snimace 186, 17 jsou
umistény na opaéné strané noze 2. Predni lateralni snimaé 16 je umistény v oblasti
pod pfednim nosnikem 13 a zadni lateraini snimaé¢ 17 je umistény v oblasti pod
zadnim nosnikem 15. Pfedni medialni snima¢ 20 je umistény v oblasti pod pirednim
nosnikem 13 a zadni medialni snimaé 21 je umistény v oblasti pod zadnim nosnikem
15. VSechny snimace 16, 17, 20, 21 jsou navrZzeny k méfeni lateralnich sil pasobicich
na nGz 2 a jsou také navrzeny k rozliSovani medio-lateralnich &i latero-medialnich
smérq. Vyhodoné jsou oba lateralni snimace 16, 17 pfipojeny k teplotnimu ¢idlu 18,
ktery je pouzity k méreni a vyvazeni vlivu teploty. V jesté dalsim vyhodném provedeni
jsou snimace 16, 17, 20, 21 umistény v drazkach 22 snimaca 16, 17, 20, 21. Takové

uspofadani vyrazné zvysuje zivotnost snimaci 16, 17, 20, 21.

Obrazek 3 je schématickym nakresem drzaku 1 noze 2 brusle. Drzak 1 noze 2

zahrnuje pfedni nosnik 13 a zadni nosnik 15, mezi kterymi je umisténa nastavitelna

>
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achytka 14. Ktéto nastavitelné tchytce 14 jsou pfipevnény kineticka jednotka 6 a
zesilovag 10. Toto uspofadani umoziuje pouziti snimacu 16, 17, 20, 21 bez elektroniky
umisténé uvnitf nosnikd 13, 15 drzaku 1 noze 2, coz mlze byt za uréitych podminek
vyhodné. V tomto provedeni jsou snimace 16, 17, 20, 21 pfipojené k zesilovac¢i 10 a
kinetické jednotce 6 propojovacimi vodiéi.

Obrazek 4 je schématickym nakresem bruslaiské obuvi. Tato bruslaiska obuv
zahrnuje drzak 1 noze 2 a niiZ 2. Tento niz 2 zahrnuje sadu snimaca 16, 17, 20, 21,
které jsou pfipojeny ke kinetické jednotce 6 a zesilovaéi 10, pfipevnénym
k nastavitelné Gchytce 14, umisténé mezi nosniky drzaku 1 noze. Kineticka jednotka 6

v,

a zesilova¢ 10 jsou dale ?rlpOJeny kvne;s: jednotce 19, ve které jsou umlsteny

weiwe o

k bruslarské obuvi nebo k bruslafi.

Obrazek 5 schematicky znazorruje propojeni jednotlivych elektrickych prvk(. Senzory
16, 17, 20, 21 umisténé na boc&nich stranach noZze 2 jsou propojeny do
Wheatstoneovych &tvrtmustkd, pfi¢emz generovany signal je zesilen v zesilovadi 10
Pres tyto komponenty jsou sensory 16, 17, 20, 21 pfipojeny k A/D prevodniku g
Soucasti tohoto provedeni je kineticka jednotka 6, ktera obsahuje alespoii jeden méfici
prvek ze skupiny tfiosého akcelerometru 23, tfiosého gyroskopu 24, bezkontaktniho
snimace vzdalenosti 25 nebo jakéhokoliv jiného prvku schopného méfit zrychleni,
rychlost nebo relativni polohu. Ve vyhodném provedeni}'sou zesilovace 10 a kineticka
jednotka 6 pfipojeny ke zdroji 9 energie. A/D pfevodnikyje dale pfipojen k dataloggeru
7, ktery je napajen ze zdroje 9 energie.
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PATENTOVE NAROKY

1.

Zafizeni pro méfeni sil plsobicich na brusli, zahrnujici drzak (1) noze (2)
brusle a odnimatelny nlz (2) brusle, pfi¢emz drzak (1) noze (2) zahrnuje
pfedni nosnik (13) a zadni nosnik (15) vyznacujici se tim, Ze odnimatelny
nGz (2) zahrnuje alespori jeden snimag.

Zarizeni pro méfeni sil pasobicich na brusli podle naroku 1 vyznaéujici se
tim, Ze alespor jeden snimaé¢ (16, 17, 20, 21) je vybrany ze skupiny
dratovych a féliovych tenzometrl, kapacitnich drahovych snimaéd,
polovodi¢ovych tenzometrl nebo piezoelektrickych snimaca.

Zarizeni pro méreni sil plsobicich na brusli podle naroku 1, vyznacujici se
tim, Ze signal z alespoi jednoho snimace (16, 17, 20, 21) je ziskany jako
samostatny signal.

Zarizeni pro méfeni sil pasobicich na brusli podle naroku 1 vyznaéujici se

v ve

tim, Ze méfici zarizeni dale zahrnuje teplotni ¢idlo (18).

Zafizeni pro méfeni sil plsobicich na brusli podle naroku 1, vyznaéujici se
tim, Ze alespon jeden snimac (16, 17, 20, 21) je umistény v draZce (22).

Zafizeni pro méfeni sil plsobicich na brusli podle naroku 1,vyznaéujici se
tim, Ze zminéné méfici zafizeni dale zahrnuje alespon jednu elektrickou
komponentu ze skupiny sgstévajici z kinetické jednotky (6), dataloggeru (7),
A/D pievodniku (8), zdrojg‘:‘énergie (9) a zesilovade (10).

Zarfizeni pro méfeni sil ptisobicich na brusli podle naroku 6, vyznaéujici se
tim, Ze alespori kinetickd jednotka (6) nebo datalogger (7) nebo A/D
prevodnik (8) nebo zdro}?e}nergie (9) nebo zesilovaé (10) jsou umistény v
prednim nosniku (13) nebo zadnirri nosniku (15).

Zafizeni pro méfeni sil plsobicich na brusli podle naroku 6/vyznaéujici se
tim, Ze zminéna kineticka jednotka (6) a zesilovac (10) jsou pfipevnény k
nastavitelné Gchytce (14), pfi¢emz tato nastavitelna uchytka (14) je umisténa

mezi pfednim nosnikem (13) a zadnim nosnikem (15), pficemz kineticka



9. Zarizeni pro méfeni sil pisobicich na brusli podle naroku 1 vyznaéujici se
tim, ze ndz (2) zahrnuje alespori jeden snimaé ze skupiny sestavajici z
pfedniho medialniho snimacde (20), pfedniho lateralniho snimace (16),

zadniho medialniho snimace (21) a zadniho lateralniho snimace (17).

10. Zarizeni pro méreni sil plisobicich na brusli podle naroku 1.vyznacujici se
tim, Ze signal ze snimacu (16, 17, 20, 21) je synchronizovany a ziskany
spoleéné s daty z kinetické jednotky (6), ktera obsahuje alespor jeden méfié
ze skupiny sestavajici z tfiosého gyroskopu (23), tfiosého akcelerometru
(24) a snimace (25) vzdalenosti.

11. Zafizeni pro méfeni sil pisobicich na brusli podle narokl 1 a 8 vyznaéujici
se tim, Ze snimace (16, 17, 20, 21) na nozi (2) jsou pfipojeny k zesilovaélim
(10) a tyto zesilovace (10) jsou pfipojeny k A/D pievodniku (8), ktery je dale
pfipojeny k dataloggeru (7) a zdrojns‘ijr/energie (}9), a zaroven je kineticka
jednotka (6) pfipojena k A/D prevodniku (8), ktery je dale pfipojeny k
dataloggeru (7) a zdroj%fénergie (95

12.Zafizeni pro méfeni sil plsobicich na brusli podle narokii 1 a zvyznaéujici
se tim, Ze snimace (16, 17, 20, 21) na nozi (2) jsou pripojeny k zesilovaélim
(10) a tyto zesilovaée (10) a kineticka jednotka (6) jsou pripojeny ke zdroji (4 /
energie (9) dale jsou zesilovace (10) a kineticka jednotka (6) pfipojeny k A/D
pfevodniku (8), ktery je dale pfipojeny k dataloggeru (7).
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