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작업편 이송기(2)는 로타리 프레임(3) 및 구동부(22)를 포함하며, 이 둘은 구동축(4) 주위를 회전한다.  로타리

프레임(3)은 모터(6)에 의해 구동될 수 있으며, 홀더축들 주위를 회전할 수 있도록 구동축(4) 주위에 배치되는

다수개의 작업편 홀더들(13)을 구비한다.  구동부(22)상에는 고정식 중앙 휠(21) 및 변속부(26)의 링 기어(27)와

맞물리는 피니온(25)이 장착되며, 링 기어(27)의 중앙에는 구동축(4)으로부터 일정거리 편심된 출력점(29)이 놓

인다.  작업편 홀더들(13)의 구동핀들(19)이 그곳을 통하여 돌출하는 변속부(26)상의 구동 개구부(28)들 역시 홀

더축들로부터 일정거리 편심되어 있다.  로타리 프레임(3)이 회전하면, 구동부(22)가 구동축(4) 주위를 회전하며

로타리 프레임(3)과 동시에 회전하는 변속부(26)에 추가적으로 편심운동을 부여하여 출력점(29)이 구동축(4) 주

위에 원을 그리며, 그 결과 작업편 홀더들(13)의 대응하는 회전이 발생한다.

대 표 도 - 도1
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특허청구의 범위

청구항 1 

베이스 프레임(base frame, 1)상에 장착되어 구동축(driving axle, 4) 주위를 회전하는 로타리 프레임(rotary

frame, 3), 이와 유사하게 로타리 프레임(3)에 관하여 구동축(4) 주위를 회전하는 구동부(driving part, 22),

구동축(4)에서 일정 거리 이격하여 로타리 프레임(3)상에 장착되며 상기 구동축(4)과 평행한 홀더축들 주위를

회전하는 다수의 작업편 홀더들(workpiece holders, 13), 및 한편으로는 구동축(4)에서 편심거리 E 만큼 이격된

출력점(output point, 29) 주위를 회전하도록 구동부(22)와 맞물리며 다른 한편으로는 동일한 편심거리 E 만큼

이격된 구동점(drive point) 주위를 회전하도록 둘 이상의 작업편 홀더들(13)과 결합하는, 로타리 프레임(3)에

관하여 작업편 홀더들(13)을 회전시키기 위한 하나 이상의 강건한(rigid) 변속부(transmission part, 26)를 포

함하는 하나 이상의 작업편 이송기(workpiece carrier, 2)를 가지는 작업편 이송 장치에 있어서,

상기 장치는 베이스 프레임(1)상에 장착되며 구동축(4)을 둘러싸는 중앙 치차(central toothing)를 포함하며,

변속부(26)는 출력점(29)을 둘러싸는 변속 치차(transmission toothing)를 가지며, 구동부(22)는 구동축(4) 주

위를 회전하는 마운트(mount) 및 상기 마운트상에 배치되며 중앙 치차 및 변속 치차와 맞물리는 중간 기어 세트

(intermediate gear set)를 포함하는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 2 

제1항에 있어서, 상기 중간 기어 세트는 중앙 치차 및 변속 치차 모두와 맞물리는 피니온(25)으로 이루어지는

것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 3 

제1항 또는 제2항에 있어서, 상기 중앙 치차는 바깥쪽을 향하며, 변속 치차 는 변속부(26)상에 배치되며 안쪽으

로 향하는 링 기어(27)로 이루어지는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 4 

제1항 내지 제3항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 중앙 치차는 베이스 프레임(1)에 비틀림적으로 강성인 방법으

로(torsionally rigid manner) 연결되는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 5 

제1항 내지 제4항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 장치는 중앙 치차를 구성하는 외부 치차(outer toothing)를 가

지는 중앙 휠(central wheel)을 포함하는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 6 

제1항 내지 제5항 중 어느 한 항에 있어서, 각각의 작업편 홀더(13)는 단면이 원형이며 홀더축에 평행하고 변속

부(26)상의 대응하는 구동 개구부(driving aperture, 28)와 결합하는 구동핀(driving pin, 19)을 포함하는 것

을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 7 

제1항 내지 제6항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 로타리 프레임(3)은 각각의 구동부(22)와 변속부(26) 및 구동

점이 위치하는 작업편 홀더들(13) 부분을 둘러싸는 폐쇄된 하우징(closed housing)으로 이루어지며, 반면 작업

편(16)을 고정하기 위한 마운트(15)를 구비하는 작업편 홀더의 축핀(axle pin, 17)은 하우징을 관통하여 외부로

나오는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 8 

제1항 내지 제7항 중 어느 한 항에 있어서, 상기 작업편 이송기(2)는 구동축(4) 주위에서 동일한 높이에 배치되

는 작업편 홀더들(13)의 그룹(group, 12) 및 그룹(12)의 모든 작업편 홀더들(13)과 결합하는 변속부(26)를 포함

공개특허 10-2010-0071057

- 2 -



하는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 9 

제8항에 있어서, 상기 그룹(12)의 작업편 홀더들(13)은 구동축(4)을 둘러싸는 원(circle) 위에 균일하게 분포되

며, 변속부(26)는 그에 대응하는 방법으로 분포하는 구동 개구부들(28)을 가지는 링(ring)을 포함하는 것을 특

징으로 하는 작업편 이송 장치.

청구항 10 

제8항 또는 제9항에 있어서, 작업편 이송기(2)는 구동축(4)을 따라 분포하는 다수의 작업편 홀더들(13)의 그룹

들(12)을 포함하는 것을 특징으로 하는 작업편 이송 장치.

명 세 서

기 술 분 야

본  발명은  청구항  제1항의  전제부에  따른  작업편  이송장치에  관한  것이다.   이러한  장치들은  작업편들[0001]

(workpieces)의 처리 공정, 특히 이러한 작업편들을 코팅하는 진공장비에 사용된다.

배 경 기 술

WO 2007/025 397 A1은 일반적 타입의 작업편 이송장치를 개시하며, 여기에서 변속부는 변속부상의 대응하는 리[0002]

세스(recess)에 의해 밀착되어 둘러싸인 회전축에 편심적으로 결합된 구동 디스크에 의해 이루어진다.  작업편

들의 회전과 로타리 프레임의 회전 사이의 변속비에 영향을 주는 것은 구동 디스크의 운동을 직접 제어하는 보

조기어 세트를 통해서만 가능하다.

또 다른 작업편 이송장치가 EP 1 153 155 A1을 통하여 공지되어 있다.  이 경우에는 로타리 프레임들 상에 회전[0003]

가능하게  장착된  작업편  홀더들은,  각  경우에  있어서  베이스  프레임에  대하여  비틀림적으로  강성이며

(torsionally rigid) 로타리 프레임의 구동축을 동축상으로(coaxially) 둘러싸는 링 기어와 작업편 홀더상의 치

차형 휠이 맞물려 회전한다.  이러한 공지된 작업편 이송장치는 상대적으로 복잡한 구조를 가진다.  변속비는

오직 매우 좁은 범위 내에서만 선택 가능하다.

DE 198 03 278 A1에 개시된 작업편 이송장치들 중 하나의 경우에는, 작업편의 회전은 상기 작업편 홀더들과 일[0004]

시적으로 맞물리며 베이스 프레임에 고정되는 구동기들(drivers)에 의해 영향을 받는다.  이 경우, 회전은 간헐

적이며 이는 통상 그 자체로 좋지 않으며 작업편들의 품질, 특히 코팅이 다수의 매우 얇은 층으로 이루어지는

경우에 나쁜 영향을 미칠 수 있다.

DE 103 08 471 A1은 작업편 이송기들이 로타리 프레임상에서 다수의 동일한 축을 가지는 링상에 배치된다.  링[0005]

의 각 작업편 이송기는 로타리 프레임상의 고정식 중앙휠과 맞물리는 중간기어 세트에 의하여 회전하게 된다.

링에 속하는 작업편 이송기들은 하나의 회전이 나머지 작업편 이송기들에 전달되도록 서로 연결되어 있다.

발명의 내용

본 발명의 목적은, 간단한 구조와 신뢰성을 가지며 간단한 방법으로 변속비를 조절할 수 있는 범용적[0006]

타입의 작업편 이송장치를 제공하는 것이다.  본 발명의 이러한 목적은 청구항 제1항의 특징부의 구성에 의하여

구현된다.

본 발명은 작업편 홀더들의 구동이 매우 간단하며, 그럼에도 불구하고 상당히 넓은 범위에서 변속비를[0007]

선택할 수 있게 한다.

도면의 간단한 설명

본 발명은 다음의 도면을 참조하여 더욱 완전하게 설명된다.[0008]

공개특허 10-2010-0071057

- 3 -



도 1은 제1 구현예에 따른 본 발명의 작업편 이송 장치의 축 분분에 대한 개략적인 단면도이다.

도 2는 도 1의 상세도이다.

도 3은 도 2의 평면도이다.

도 4는 본 발명에 따른 작업편 이송 장치의 일부 부분을 절개한 사시도이다.

도 5는 본 발명에 따른 작업편 이송 장치의 일부 부분에 대한 확대 평면도이다. 

발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

본 발명의 바람직한 구현예에 따른 작업편 이송장치에 따르면(도 1), 수직 구동축(4) 주위를 회전하도록 베이스[0009]

프레임(1)상에 장착되며, 모터(6)에 의해 구동되는 치차형 휠(toothed wheel, 7)과 맞물리는 링 기어(5)를 그

하단 외부에 구비하는 로타리 프레임(3)을 가지는 작업편 이송기(2)가 고정된 베이스 프레임(1) 위에 배치된다.

로타리 프레임(3)은 구동축(4)에 대하여 대략 회전적으로 대칭이고 구동축(4)을 따라서 연속적인 프로젝션들

(projections)이 그 사이에 위치하는 중앙의 관부들(central tubular portions, 8)을 구비하는 폐쇄된 하우징

으로 이루어지며(도 1에서는 단지 하단부만 도시되었으며, 도 4 참조), 프로젝션들 각각은 바닥부(9), 커버(10)

및 관부들(8)에 대하여 동축선상에 있는 외부 링(11)으로 구성되며, 상기 외부 링(11)은 바닥부(9)의 외부 엣지

(edge)에 결합되며, 커버(10)의 외부 엣지 위로 다소간 돌출한다.

로타리 프레임(3)은 구동축(4)을 둘러싸는 써클(circle) 위로 동일한 높이 및 균일한 방법으로 각각 배치되는[0010]

작업편 홀더들(13) 그룹(12)을 상기 각각의 프로젝션상에 구비한다.  각각의 작업편 홀더(13)는 구동축(4)에 평

행한 홀더 축 주위를 회전하며, 부분적으로 로타리 프레임(3)의 프로젝션 내에 위치하는 베이스(14) 및 작업편

(16)을 고정하기 위한 마운트(15)를 포함하며, 상가 마운트(15)는 커버(10)를 관통하여 나오는 축 핀(17)을 통

하여 베이스(14)에 결합된다.  베이스(14)는 또한 아래쪽으로 향하는 원추형 팁을 가지는 베어링 핀(18)을 포함

하며, 베어링 핀의 축은 축 핀의 경우에서와 같이 홀더 축과 일치하며 바닥부(9)에 회전 가능하게 장착되며, 팁

은 대응하는 리세스에 맞물린다.  베어링 핀(18)과 축 핀(17)은 각각 홀더 축과 일정거리 떨어져서 홀더 축에

평행한 구동핀(19)을 포함하는 크랭크-타입의 중간부(intermediate portion)에 의해 결합된다.  베이스는 실질

적으로 균일한 단면을 가지는 단순한 휨부(bent part)이다.  설치된 마운트(fitted-on mount, 15)는 원통형의

리세스를 가지며, 상부가 오픈되어 그 안으로 작업편(16) 즉 밀링 헤드가 삽입된다.

베이스 프레임(1)에 비-회전적으로(non-rotatably) 고정된 축은, 외부 치차(outer toothing)를 구비하며 베이스[0011]

프레임(1)에 대하여 비틀림 강성을 가지는(torsionally rigid) 중앙휠(21)을 각 그룹들의 높이(level)에서 구비

한다(도 2, 3 또한 참조).  각각의 경우에 동일한 높이에는, 중앙휠(21) 위쪽에 배치되는 상부암(23) 및 중앙휠

(21) 아래쪽에 배치되는 유사한 하부암(24)을 가지며 구동축(4) 주위를 회전하는 마운트 및 도시된 예에서는 상

부암(23) 및 하부암(24) 사이에 장착되며 구동축(4)에 평행한 피니온 축(pinion axis) 주위를 회전하고 그 치차

가 중앙휠(21)의 치차와 맞물리는 피니온(25) 만을 포함하며 마운트에 부착되는 중간 기어 세트를 포함하는 구

동부(22)가 배치된다.

피니온(25)은 중앙휠(21) 및 구동부(22)와 같은 높이에 배치되는 작업편 이송기들(13) 그룹(12)의 구동핀들(1[0012]

9)에 원형의 중앙 커플링 컷아웃을 가지는 변속부(26)에 의해 결합된다.  상기 컷아웃의 엣지는, 피니온(25)의

치차와 맞물리며 안쪽으로 향하는 링 기어(27)를 구비한다.  또한 바깥쪽으로, 변속부(26)는 각각의 작업편 홀

더(13)를 위한 구동 개구부(28)를 가지며, 여기를 통하여 상기 작업편 홀더(13)의 구동핀(19)이 돌출되며 상기

구동핀(19)은 상기 구동 개구부(28)의 엣지에 의해 밀착되어 둘러싸인다.  따라서, 변속부(26)는 각각의 경우에

작업편 홀더들(13)에 회전 가능한 방식으로 연결되며, 구동부(22) 보다 정확하게는 피니온(25)과 맞물린다.

변속부(26) 상의 링 기어(27)의 중앙 지점은 구동축(4)으로부터 편심거리 E 만큼 떨어진 출력점(output point,[0013]

29)을 구성한다.  홀더 축으로부터 각 작업편 홀더(13)의 구동축(4)까지의 거리는 동일하게 편심거리 E에 상당

한다.

도 2 및 도 3에서 개념적 형상으로만 도시된 변속부(26)는, 상기 커플링 컷아웃을 둘러싸는 내측 링(30) 및 외[0014]

측 링(31)을 구비하는 평평한 스탬프된 부분으로 이루어질 수 있으며(도 4에는 프로젝션이 도시되었으나, 하우

징 부분 및 작업편 이송기들(13) 대부분 및 축(shaft, 20)은 생략되었다), 외측 링에는 본 예시에서는 동일한

수의 작업편 이송기들(13)과 결합하기 위한 66개의 구동 개구부들(28)이 원주상에 걸쳐서 분포한다.  내측 링

(30)과 외측 링(31)은 방사상의 스포크들(32)에 의해 연결되며, 스포크들(32)은 예를 들어 구멍들(33)에 의해

약화되어, 각 그룹(12)의 작업편 홀더들(13)의 어느 하나가 장애가 있는 경우에 소정의 파열점(breaking poin
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t)을 구성한다.

로타리 프레임(3)이 모터(6)에 의해 구동축(4) 주위를 회전하면, 로타리 프레임(3)에 연결된 작업편 이송기들[0015]

(13)과 맞물려있는 변속부(26)는 상기 작업편 이송기들(13)을 통하여 동시에 구동된다.  피니온(25)의 치차는

링 기어(27)와 맞물려 있기 때문에, 상기 피니온(25) 역시 회전하게 되어 중앙휠(21)상을 돌게되며, 그 결과 구

동부(22)가 변속부(26)에 대하여 회전하게 되고, 길이가 편심거리 E에 상당하며 회전축(rotational axle, 4)을

출력점에 연결하는 벡터의 편심 운동이 이루어지고 벡터는 회전축(4) 주위를 회전한다.  편심운동은 구동핀(1

9)에 전달되며, 따라서 편심운동 각각의 회전은 작업편 이송기들(13)의 회전을 가져오며, 홀더 축에서 대응하는

구동핀(19)으로 향하는 벡터는 각각의 경우에 있어 상기 전술한 벡터에 대하여 항상 평행하다.

만일 변속부(26)와 구동부(22)의 운동을 베이스 프레임(1)상의 고정된 좌표 시스템을 통하여 살펴보고(이점에[0016]

관해서 도 3, 5를 참조, 도 5에서는 커버가 생략됨), 중앙 치차 즉 중앙휠(21) 치차의 톱니수를 ZZ 이라 하고,

변속부(26)의 치차 즉 기어 링 치차의 톱니수를 ZU 라 하면, 변속부(26)의 편심 운동 동안의 회전에 대응하여

구동부(22)가 구동축(4) 주위를 시계 방향으로 회전함에 의하여 즉 UU=1, 로타리 프레임(3)은 시계 방향으로,

(1) UD= 1 + ZZ/ZU  로 회전한다.  z = ZZ/ZU 이므로, 다음과 같이 성립한다.  (1') UD : UU = 1 + z 

이것은, 변속부(26)는 한편으로는 시계 방향으로 완전한 회전(full rotation)을 하면서 동시에 다른 한편으로는[0017]

중앙휠(21)을 도는 피니온(25)에 의하여 z 회전을 통하여 추가적으로 회전하기 때문이다.  로타리 프레임(3)의

1+z 회전 이후, 구동부(22)의 회전이 따른다.  따라서, 변속비 즉 구동부(22)의 회전 속도와 한편으로는 변속부

(26)의 편심 운동 다른 한편으로는 로타리 프레임(3)의 회전 속도 사이의 비율

(2) u = UU/UD = 1/(1+z) 이 얻어진다.[0018]

따라서 예를 들어 도 4, 5에서의 예시적 구현예에서와 같이, ZZ = 46 이고 ZU = 60인 경우에 z은 대략 0.77 이[0019]

며, u는 대략 0.57 이다.  편심운동은 로타리 프레임(3)에 대한 관계에서 뒷쪽으로 이동한다.  회전 속도의 비

율은 u-1 이며, 즉 예시적 구현예에서 -0.43이다.

변속비는 오직 z 에만 의존하며, 예를 들어 중앙휠들(21) 및 구동부들(22)을 가지는 축을 교환함으로써 쉽게 변[0020]

화시킬 수 있다.  따라서, 예를 들어 작은 중앙휠들을 가지는 축이 사용될 수 있으며, 따라서 z은 감소하고 변

속비 u는 이에 따라서 증가한다(2).  그러면, 비록 변속비에 영향을 주지는 않지만 변속부의 링기어와의 맞물림

은 보다 큰 피니온들이 요구된다.  필요하다면 비록 비용이 더 들어가지만 변속부들은 추가적으로 교환될 수도

있다.

그러나 피니온 대신에, 구동부의 마운트상에 장착되며 서로간에 작동 가능하게 연결되고 그 중 하나는 중앙 치[0021]

차와 맞물리고 하나는 변속부 치차와 맞물리는 다수의 치차형 휠들을 가지는 보다 복잡한 중간기어 세트를 사용

하는 것이 손쉽게 가능하다.  변속비 u도 서로 다른 중간기어 세트들 및/또는 중앙 휠들을 가지는 축을 사용함

으로써 작업편 이송기들의 여러 그룹들에 대하여 서로 다르게 설정할 수 있다.  

전술한 예시적 구현예들의 구성은 본 발명의 요지를 벗어나지 않는 범위 내에서 변형될 수 있다.  따라서, 중앙[0022]

치차는 베이스 프레임에 대하여 비회전적으로 결합될 필요가 없다.  예를 들어, 중앙 휠들을 가지는 축을 베이

스 프레임에 대하여 로타리 프레임의 운동에 의하여 구동되는 보조기어 세트를 통하여 결합시킬 수 있으며, 따

라서  중앙  치차는  각각의  경우에  회전  운동을  수행한다.   이러한  타입의  보조기어  세트는  예를  들어  WO

2007/025 397 A1에 기재된 바와 같이 구성되고 설치될 수 있다.  이 경우에도 변속비는 전술한 바와 같이 중앙

휠들 및 구동부들을 가지는 축을 교환함으로써 역시 손쉽게 변화시킬 수 있다.  전술한 문헌의 도 10에 예시된

것과 같은 구현예에서는, 본 발명의 구현예에서 기술된 것에 상당하는 다수의 작업편 이송기들이 주축 주위에

배치되며 주축 주위를 베이스 프레임이 모터에 의해 회전할 수 있는데, 반면 로타리 프레임들의 링 기어들은 고

정 치차형 휠과 맞물리는 것도 역시 가능하다.            

부호의 설명

1 : 베이스 프레임(1)(Base frame)[0023]

2 : 작업편 이송기(Workpiece carrier)
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3 : 로타리 프레임(3)(Rotary frame)

4 : 구동축(4)(Driving axle)

5 : 링 기어(5)(Ring gear)

6 : 모터(Moter)

7 : 치차형 휠(Toothed wheel)

8 : 관부(Tubular portion)

9 : 바닥부(Bottom part)

10 : 커버(Cover)

11 : 외부 링(Outer ring)

12 : 그룹(Group)

13 : 작업편 홀더(Workpiece holder)

14 : 베이스(Base)

15 : 마운트(Mount)

16 : 작업편(Workpiece)

17 : 축핀(17)(Axle pin)

18 : 베어링핀(Bearing pin)

19 : 구동핀(Driving pin)

20 : 축(Shaft)

21 : 중앙 휠(21)(Central wheel)

22 : 구동부(22)(Driving part)

23 : 상부 암(23)(Upper arm)

24 : 하부 암(24)(Lower arm)

25 : 피니온(25)(Pinion)

26 : 변속부(26)(Transmission part)

27 : 링 기어(5)(Ring gear)

28 : 구동 개구부(Driving aperture)

29 : 출력점(Output point)

30 : 내측 링(Inner ring)

31 : 외측 링(Outer ring)

32 : 스포크(Spoke)

33 : 구멍(Hole)
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도면2
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