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Vyndlez se tykd zpisobu sledovédni
a diagnostiky tepelnych polf v priméranich
zaf{zenich parnfiho reformingu a lze ho
pouZit 1 v jinych jim podobnych chemickych
a energetickych ze¥f{zenfch.

Podstatae vyndlezu spodivéd v.tom, %e se

mechanickym a/nebo elektronickym dotykovym
méFidlem a/nebo laserem a/nebo jinym bez-
dotykovym m¥¥idlem m&r{ délkové a/nebo
vy8kové a/nebo 1hlovd deformace katalyzd-
torovych trubek v tepelném poli pece par-
niho reformingu v zdvislosti na &ase, pPi-
gem? se mYené veliliny korelujf v &dase

a prostoru s tepelnym polem pece parnfho
reformingu faktorovou analyzou,
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Vyndlez se tykd zpidsobu sledovdn{ a diagnosiiky tepelnych polf v primdrnich za¥fzenfich
parntho reformingu a lze ho pou¥ft i v jinych, jim podobnych chemickych a energetickych
zatizenich.

Ve vyzkumu i provozni praxi tepelnd chemickych a tepeln¥& energetickych zafizeni hraje
zésadn{ roli podrobnd znalost tepelného pole pro d&inné navrhovénf a ${zenf pFenosu energie
v danych ze¥{zenich,

Byla vypracovédna a v odborné literatufe je popsdna tada metod a m&Pent tepelnych polid,
zejména jejich radia¥nf slofky. V soudasné dob¥ mezi nejdokonaledsi patdi metody, zeloZené
na zobrazovéni tepelnych polf pomoci termovize a optické (laserové) anemometrie. Jejich
nevyhodou je, %e jejich u¥itf{ je omezeno pouze na ty oblasti pole, které jsou opticky phi-
stupné. Daldf nevyhodou je, %e jsou omezena na tepelnd pole, kterd vyzetfuji tepelné zdfeni
v dynemickém a ¥asovém oboru danych termoviznich prfstrojd a anemometri. V neposledni Fad®
Je jejich nevyhodou, Ze prfstroje k jejich provdddnf i vlestnt provdd&ni t¥chto metod je
znaénd ndkledné, zvld8td v provoznich podminkdch.

Vj8e uvedené nedostatky odstrenuje zpisob sledovédni a diegnostiky tepelnych pol{ podle
vyndlezu, jeho’ podstatou je, %e se mechanickyjm e/nebo elektronickym dotykovym m&¥idlem
aynebo laserem s/nebo jinym bezdotykovym m&¥idlem m&*f délkové a/nebo vyikovd a/mebo dhlové
deformace katalyzdétorovych trubek v tepelném poli peée parnitho reformingu v zdvislosti na
%ase, prifem? se m¥Fené veli¥iny korelujf v Zase & v prostoru s tepelnym polem pece parniho
reformingu fektorovou analyzou tak, aby se urdila efektivn{ dilastometricksd teplota tepelného
pole pece a/nebo prostorové a &asové rozdslenf teploty tepelného pole a/neba redisdnf
a konvek¥ni sloZky tepelného pole pece a/nebo jind fyzikdlni vlastnost kytalyzdtorové
trubky, pop¥. jiného elementu, kterd koreluje s jeji tepelnou deformeci a/nebo roztaZnosti,

Prednost{ zpisobu podle vyndlezu je, Ze dovoluje sledovat a dlagnostikovat &asové
a prostorové chovéni tepelného pole pece parnfho reformingu nebo Jiného chemického a ener-
getického zeffzenf s teplotnim rozliZenim a3 1 °C, s Sasovym rozliSenim a# ndkolik desftek
vtefin a prostorovym rozli¥enfm a% 0,1 w3 i lep3im, podle konkrétniho typu pece, struktury
tepelns deformovenych elementd a jejich materidly a Zasov¥ prostorovych peremetrd tepel-
ného pole pece, které je sledovdno. Provdddnt zplsobu podle vyndlezu je spolehlivé a jed-
noduché, jelikoZ je zaloZeno na délkovém a/nebo thlovém mifeni tepelnych deformaci elementd
struktur, které se pfirozen¥ nechdzejf v disgnostikoveném tepelném poli a na statistickém
zpracovénf nam@fenych velilin. V ¥ad¥ chemickych a energetickjch za¥fzenf Jsou &dsti t¥chto
elementd volnd p¥i{stupné k dotykovému i bezdotykovému mE¥ent p¥i teplot¥ okolf v provoznich
podminkdch, Odtud plyne zédsadnf pFedpoklad a pfednost zpisobu podle vyndlezu, spo¥ivajfci
v tom, Ze zplsob dovoluje provdd¥t vyzkumné préce sledovéni a diasgnostiky tepelnych polf
ne stdvajicich provoznich zaffzenfch, ¥fm% prinéd{ zna¥né ekonomické dspory nutné ke stavbi
modelovych zePizeni, V neposlednf Fad$§ provozni uzitf zpisobu podle vyndlezu dovoluje
Q¥innou a nendkladnou kontrolu a nedestruktivni sledovén{ provoznfho chovén{ s stérnut{f
elementd denych struktur v tepelném poli diegnostikoveného zaffzent.

Vynélez je bliZe objasn¥n pomoci pFfkladu jeho provédd¥n{ ke sledovéni a diegnostikovéni
tepelného pole pece pernfho reformingu pro konverzi zemnfho plynu ne svitiplyn: Ocelovym
méf{tkem se m¥¥L na p¥istupnych mistech, nejlépe na hornim poschodf pece parnfho reformingu,
vyskovéd deformace katalyzdtorovych trubek v zdvislosti ne &ase s opakovénim 0,01 a% 0,001 Hz
na trubku, ale i rychleji e nam¥tené hodnoty se 2aznemendvaji do funkdni tabulky v zévislos~
ti na &ase a poradf irubky. Nami¥ené hodnoty se déle vyhodnocujfl nejlépe po¥itafem modifiko-
vanou faktorovou enalyzou a korelujf se tak, aby se uréila efektivni dilatometrickd teplota
tepelného pole pece a jeji prostorové a ¥asové rozdélenf, tak dako'prostorové a Zasové
rozd¥lenf rediadni e konvek¥nf sloZky tepelného pole pece pop¥. jind fyzikéln{ vlastnost
katalyzdtorové trubky, kterd koreluje s jeji tepelnou deformacf a/nebo rozteZnosti. Provée-
a¥ni zplisobu podle vyndlezu lze pomoci dotykovich nebo bezdotykovych elektronickgch m¥Fidel
sutomatizovat jejich plipojenim k po¥{taZi.
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Zpisob podle vyndlezu lze uift i ke sledovéni a diagnostice tepelnych polf jinych
chemickych -a energetickych za¥fzenf, kterd obsahujf struktury ty¥{, desek a ostatnich typd
elementd shodnych tvard a rozm¥rd, jeZ se mohou iém&F voln& tepeln& deformovat ve sle-
doveném a diagnostikovaném tepelném poli a Jejichf Zdsti Jsou pP{stupné dotykovym.nebo i bez-
dotykovym mifenim deformacf., Lze ho uZft i ke sledovéni a diagnostice tepelnych pol{ v pro-
voznich i modelovych zaffzenich, do kterych je pro dany ud¥el moZné pFechodnd implantovat
definované struktury voln¥ dilatujfcich nebo tepeln¥ deformovatelnych elementd, p¥istupnych
k m&¥en{ vn¥ pole, jako nap¥. implantovdni struktury rovnob&inych tydf do kominovych ka-
ndld apod.

PREDMET VYNLLEZU

1. Zpisob sledovéni a diagnostiky tepelnych pol{ v primdrnich za¥{zenich parniho
reformingu a jinych chemickych a energetickych zaffzenich, vyznaleny tim, Ze se mechanickym
a/nebo elektronickym m¥¥idlem a/nebo laserem a/nebo jinym bezdotykovym m¥Fidlem &i m¥Fidly
m&r{ ddlkovd a/nebo vyskové e/nebo dhlovd deformace katelyzdtorovych trubek v tepelném poli
pece perniho reformingu, prifem# se pole -deformaci katalyzétorovych trubek koreluje v Zase

a prostoru s tepelnym polem pece parniho reformingu.

2. Zpdsob podle bodu 1, vyznaleny tim, Ze se korelace v fase a prostoru provéddi
faktorovou analyzou, pPidemZ se urduje éfektivni dilatometrické teplota pole pece a/nebo
jeji prostorové a ¥asové rozd¥leni v tepelném poli pece a/nebo radiadn{ a konvekéni sloZky
tepelného pole pece a/nebo jind fyzikdln{ vlastnost katalyzdtorové trubky, korelujfci
s jeji tepelnou deformacf a/mebo roztaZnosti.
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