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(57) Abstract: The invention relates to a mechanical face seal having a counter ring (6) and a sliding ring (17) which lies with a sealing
face (23) against a counter sealing face (16) of the counter ring (6) under the force of bellows (27). The sliding ring (17) and the counter
ring (6) are enclosed by a housing (1) which together with at least the sliding ring (17) delimits an annular space (31) and which is
connected to the sliding ring (17) via the bellows (27). The bellows (27) has a bellows region (33) which adjoins a connection region
(32) with which the bellows (27) is fastened to the housing (1). The annular space (31) between the housing (1) and the sliding ring
(17) is delimited radially inwards by the bellows (27). The bellows region (33) lies at least substantially outside the annular space (31).
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(57) Zusammenfassung: Die Gleitringdichtung hat einen Gegenring (6) und einen Gleitring (17), der unter der Kraft eines Balges (27)
mit einer Dichtflidche (23) an einer Gegendichtfliche (16) des Gegenringes (6) anliegt. Der Gleitringring (17) und der Gegenring (6)
werden von einem Gehduse (1) umgeben, das zusammen mit wenigstens dem Gleitring (17) einen Ringraum (3 1) begrenzt und das iiber
den Balg (27) mit dem Gleitring (17) verbunden ist. Der Balg (27) hat einen Balgbereich (33), der an einen Anbindungsbereich (32)
anschlieft, mit dem der Balg (27) am Gehéuse (1 ) befestigt ist. Der Ringraum (31) zwischen dem Gehiuse (1) und dem Gleitring (17)
wird radial nach innen durch den Balg (27) begrenzt. Der Balgbereich (33) liegt zumindest im Wesentlichen aufierhalb des Ringraumes
3D).
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Gleitringdichtung

Die Erfindung betrifft eine Gleitringdichtung nach dem Oberbegriff des An-
spruches 1.

Eine solche Gleitringdichtung ist beispielsweise aus der EP 2 607 757 B1
bekannt. Der Gleitring steht unter der Kraft einer Druckfeder, mit der die
Axialkraft erzeugt wird, mit der der Gleit- und der Gegenring aneinander lie-
gen. Ein Elastomerteil als Balg ibernimmt die sekundare Abdichtung. Da far
die Feder- und die Abdichtfunktion zwei getrennte Bauteile vorgesehen sind,

ist der Fertigungsaufwand entsprechend erhéht.

Aus diesem Grunde sind auch Gleitringd'ichtungen bekannt (DE 10 2004 035
658 A1), bei denen das Federelement gleichzeitig die Sekundarabdichtung

erfallt.

Im Einsatz der Gleitringdichtung treten regelmaRig Axialbewegungen auf,
die von der G'Ieitringdichtung ohne Beeintrachtigung der Dichtfunktion auf-
genommen werden missen. Die abzudichtende Welle bewegt sich im Be-
trieb axial. AuRerdem rithren Axialbewegungen der Welle vom Verschleil}
von Bauteilen oder beispielsweise von Warmedehnungen der Welle her. Die
Gleitringdichtung fiihrt diese Bewegungen zusammen mit der Welle aus.
Dies hat zur Folge, dass die Anpresskraft zwischen dem Gleit- und dem Ge-
genring sich bei solchen Axialverschiebungen andert, insbesondere Wenn
die Axialbewegungen groRer sind. Die Federkraft, die auf den Gegenring
wirkt, verandert sich Giber den axialen Bewegungsweg verhaltnisméafig

stark.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die gattungsgemafie Gleitring-
dichtung so auszubilden, dass die Gleitringdichtung ohne Beeintrachtigung

ihrer Dichtfahigkeit auch grofReren Axialbewegungen folgen kann.

Diese Aufgabe wird bei der gattungsgemafien Gleitringdichtung erfindungs-

gemal mit den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruches 1 gelést.

Bei der erfindungsgemafien Gleitringdichtung liegt der Balgbereich zumin-
destens im Wesentlichen aulRerhalb des Ringraumes, der zwischen dem Ge-
hduse und dem Gleitring vorgesehen und radial nach innen durch den Balg
begrenzt ist. Dadurch wird bei gleicher Einbausituation der Bewegungsbe-
reich des Balges vergrofert. Insbesondere wird durch diese Lage des Balg-
bereiches erreicht, dass der Balg eine flache Kraft-Weg-Kennlinie aufweisen
kann, wodurch sich nur geringe Anderungen der Federkraft iber den axialen
Bewegungsweg ergeben. Die Anpresskraft zwischen dem Gleit- und dem
Gegenring erfihrt somit keine groBen Anderungen, selbst wenn der axiale

Bewegungsweg grofRer ist.

Eine vorteilhafte Ausbildung ergibt sich, wenn, in einem Axialschnitt durch
die Gleitringdichtung gesehen, die Mittelachse des Balgbereiches unter ei-
nem Winkel von 0° bis 90° zu einer Mittelachse des Gehauseteiles liegt, an
den der Balg lGiber den Anbindungsbereich angeschlossen ist. Betragt der
Winkel beispielsweise 0°, dann befindet sich der Balgbereich unmittelbar
benachbart zum Ringraum. Ist der Winkel zwischen den beiden Mittelachsen
groRer, dann erstreckt sich der Balgbereich mehr oder weniger stark nach
auflen, so dass der Bewegungsbereich des Balges entsprechend gréfler

wird.

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform erstreckt sich der Balgbereich vom
Anbindungsbereich aus nach aulen aus dem Gehéause. Der Verbindungsab-
schnitt, mit dem der Balgbereich mit dem Gleitring verbunden ist, weist
dementsprechend eine verhéltnismaRig groe Lange auf, was vorteilhaft

dazu beitragt, eine flache Kraft-Weg-Kennlinie des Balges zu erzeugen.



WO 2020/126071 3 PCT/EP2019/000349
Der Gehauseteil, an dem der Balgbereich angebunden ist, ist in vorteilhafter
Weise ein Radialflansch, der an einem axialen Ende des Gehéduses vorge-
sehen ist und sich radial nach innen erstreckt. Dieser Radialflansch be-
grenzt eine Durchlasséffnung fir das abzudichtende Maschinenteil. Durch
diese Durchlasséffnung erstreckt sich auch der Verbindungsteil des Balges,
der den Balgbereich mit dem Gleitring verbindet.

Ein Einfluss auf die Kraft-Weg-Kennlinie des Balgs kann in vorteilhafter
Weise genommen werden, wenn die Querschnittsdicke des Balgbereiches in

Richtung auf den Anbindungsbereich zunimmt.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausbildung lasst sich die Aufen- und die
Innenkontur des verdickten Teils des Balgbereiches, im Axialschnitt gese-
hen, durch jeweils eine geschlossene Kurve beschreiben. Dabei haben die
beiden Kurven unterschiedliche Mittelpunkte. Bei den beiden geschlossenen
Kurven und deren Lage zueinander kann festgelegt werden, wie der ver-
dickte Teil des Balgbereiches gestaltet werden kann, um einen optimal fla-

chen Kfaft-Weg-KennIinienverlauf zu erhalten.

Es ist auch jede andere geeignete Kontur denkbar, mit der die Innen- und

AuBenkontur des verdickten Teiles tangential angenéhert beschrieben wer-
den kann. Beispiele fiir solche anderen Konturen sind Ellipsen, Evolventen,
Spiralen, Rechtecke und dergleichen. Auch diese anderen Konturen weisen

jeweils einen Mittel- bzw. Schwerpunkt auf.

Vorteilhaft sind die geschlossenen Kurven Kreise, deren Lage zueinander

einfach beschrieben werden kann.

Der Versatz der Mittelpunkte der beiden geschlossenen Kurven kann in x-
und/oder y-Richtung vorgesehen sein. Das x-y-Koordinatensystem ist auf
den Axialschnitt durch die Gleitringdichtung bezogen. Je nach der Innen-
und Aulenkontur des verdickten Bereiches kénnen die Naherungskurven ei-

nen entsprechenden Versatz in der x- und/oder in der y-Richtung aufweisen.
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Vorteilhaft betragt der Verschiebungsfaktor der beiden Kurven in x-Richtung
0,1 £ x2/x1 £ 10, vorzugsweise 0,3 < x2/x1 < 1, wobei x1 und x2 die Ab-

stande zwischen den Kurven in x-Richtung sind.

Der Verschiebungsfaktor der Mittelpunkt der beiden Kurven in y-Richtung
betrdgt 0,1 < y2/y1 < 10, vorzugsweise 0,3 < y2/y1 < 1, wobei y1 und y2 die

Abstiande zwischen den Kurven in y-Richtung sind.

Bei einer vorteilhaften Ausfihrungsform ist der Gegenring der Gleitringdich-
tung Uber wenigstens ein elastisches Halteteil mit dem drehenden Maschi-
nenteil verbunden. Dieses elastische Halteteil erméglicht es auch dem Ge-
genring, Axialbewegungen gegeniber dem Maschinenteil auszufuhren. Das
elastische Halteteil sorgt dafur, dass der Gleitring und der Gegenring stets

zuverlassig fest gegeneinander gedriuckt werden.

Eine einfache Ausbildung ergibt sich, wenn das elastische Halteteil an ei-
nem auf dem drehenden Maschinenteil befestigten Halteteil befestigt ist. An
diesem maschinenteilseitigen Halteteil Iasst sich das elastische Halteteil
sehr einfach befestigen.

Vorteilhaft ist die Gleitringdichtung eine gasgeschmierte Gleitringdichtung.

Der Anmeldungsgegenstand ergibt sich nicht nur aus dem Gegenstand der
einzelnen Patentanspriiche, sondern auch durch alle in den Zeichnungen
und der Beschreibung offenbarten Angaben und Merkmale. Sie werden,
auch wenn sie nicht Gegenstand der Anspriche sind, als erfindungswesent-
lich beansprucht, soweit sie einzeln oder in Kombination gegenuber dem

Stand der Technik neu sind.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Anspru-
chen, der Beschreibung und den Zeichnungen.

Die Erfindung wird nachstehend anhand einiger in den Zeichnungen darge-

stellter Ausfihrungsbeispiele ndher erlautert. Es zeigen



WO 2020/126071 PCT/EP2019/000349

Fig. 1 im Axialschnitt eine Halfte einer erfindungsgemaien Gleitringdich-

tung,

Fig. 2
bis
Fig. 6 jeweils in Darstellungen gemaB Fig. 1 weitere Ausfihrungsformen

von erfindungsgemafen Gleitringdichtungen.

Die Gleitringdichtung gemaf Fig. 1 hat ein Gehause 1, mit dem die
Gleitringdichtung in einem Einbauraum eines (nicht dargestellten) Aggregats
befestigt wird. Das Gehause 1 besteht aus einem entsprechend harten Ma-
terial, wie Metall oder einem harten Kunststoff. Die Form des Gehauses 1
richtet sich nach der Form des Einbauraumes. Im dargestellten Ausfiih-
rungsbeispiel hat das Gehduse 1 einen zylindrischen Geh&auseteil 2 und ei-
nen zylindrischen Gehéauseteil 3. Der Gehéauseteil 2 hat grofReren Innen- und
AuRendurchmesser als der Gehauseteil 3. Der Geh&useteil 3 weist am
freien Ende einen radial nach innen gerichteten Flansch 4 auf. Der Gehau-
seteil 2 ist am freien Ende mit einer Abschragung 5 Versehen, die radial
schrig nach innen gerichtet ist und kleinere Wandstarke hat als der Gehé&u-

seteil 2.

Das Gehause 1 mit den Gehéauseteilen 2, 3, dem Flansch 4 und der Ab-

schragung 5 ist vorteilhaft einstlickig ausgebildet.

Das Gehduse 1 umgibt mit radialem Abstand einen Gegenring 6, der dreh-
fest mit einem abzudichtenden Maschinenteil 7, vorzugsweise einer Welle,
verbunden ist. Auf dem Maschinenteil 7 sitzt drehfest ein zylindrischer Be-
festigungsabschnitt 8 eines Halteteiles 9. Er geht in einen radial nach aufien
sich erstreckenden Ringflansch 10 Uber, dessen auflerer Rand 11 von einer
Haltemanschette 12 umgeben ist. Sie hat etwa U-férmigen Querschnitt und
umgibt den Ringflansch 10 Gber einen Teil seiner radialen Breite an beiden
Seiten und an seiner Stirnseite. Die Haltemanschette 12 besteht aus elasto-

merem Material und dient als statisches Dichtelement.
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Der Gegenring 6 ist im Bereich seines radial &uleren Randes an der Hal-
temanschette 12 in geeigneter Weise befestigt, beispielsweise angeklebt.
Die Verbindung zwischen der Haltemanschette 12 und dem Gegenring 6 ist
mediumdicht, so dass das abzudichtende Medium, das sich auf der Medium-
seite 13 befindet, nicht radial nach innen zwischen die Haltemanschette 12

und den Gegenring 6 gelangen kann.

Damit sich der Gegenring 6 zuverléssig‘ mit der Haltemanschette 12 verbin-
den lasst, ist der radiale Abschnitt 14 der Haltemanschette 12, der an der
dem Gegenring 6 zugewandten Seite des Ringflansches 10 anliegt, breiter

als der gegeniiberliegende Abschnitt 15 der Haltemanschette 12.

Der Gegenring 6 hat rechteckigen Querschnitt und umgibt den zylindrischen
Befestigungsabschnitt 8 des Halteteiles 9 mit radialem Abstand. Uber das
Halteteil 9 ist der Gegenring 6 drehfest mit dem Maschinenteil 7 verbunden.

Mit der von der Haltemanschette 12 abgewandten Stirnseite 16 liegt der Ge-
genring 6 flachig an einem Gleitring 17 an. Er hat wie der Gegenring 6
rechteckigen Querschnitt und umgibt den Befestigungsabschnitt 8 des Hal-

teteiles 9 mit radialem Abstand.

Vorteilhaft haben der Gegenring 6 und der Gleitring 17 gleiche radiale
Breite, so dass die dulRere und die innere Mantelflache 18, 19; 20, 21 in je-
weils einer gemeinsamen Zylinderflache liegen. Der Gegenring 6 und der

Gleitring 17 kdnnen aus jedem geeigneten Material bestehen.

Der Gegenring 6 ist im radial inneren Bereich an seiner Stirnseite 16 mit ei-
ner ringférmigen Vertiefung 22 versehen, die zur radial inneren Mantelflache
19 des Gegenringes 6 offen ist. Der Gegenring 6 liegt darum nur Uber einen
Teil seiner Stirnseite 16 an der entsprechenden radialen Stirnseite 23 des
Gleitringes 17 an. Die radiale Breite der Vertiefung 22 richtet sich nach dem
Einsatzfall der Gleitringdichtung. Im dargestelliten Ausfihrungsbeispiel ist

die radiale Breite der Vertiefung 22 beispielhaft geringer als die halbe
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radiale Breite des Gegenringes 6. Die Gleitringdichtung kann auch ohne die

Vertiefung 22 ausgefuhrt sein.

Vorteilhaft liegt auch die dulere Mantelflache 24 der Haltemanschette 12 in
derselben Zylinderflache wie die duReren Mantelflachen 18, 20 des Gegen-

ringes 6 und des Gleitringes 17.

Der AuRendurchmesser der Haltemanschette 12, des Gegenringes 6 und
des Gleitringes 17 ist kleiner als der Innendurchmesser des Gehauseteiles
3. .

Der Gleitring 17 wird im Wesentlichen vom Gehauseteil 3 radial umgeben.
Der durch die Stirnseiten 16, 23 von Gegenring 6 und Gleitring 17 gebildete
radiale Dichtspalt liegt beispielhaft etwa in H6he des Ubergangsbereiches
25 zwischen den beiden Gehéauseteilen 2 und 3. Der Gegenring 6 wird im
Wesentlichen vom Gehéauseteil 2 umgeben. Auch die Haltemanschette 12
wird vom Gehé&useteil 2 umgeben und liegt mit Abstand von der Stirnseite
26 der Abschragung 5. Damit sind die Haltemanschette 12, der Gegenring 6
und der Gleitring 17 innerhalb des Gehauses 1 geschitzt untergebracht.

Der Gleitring 17 wird durch einen vorteilhaft einstlickig ausgebildéten Balg
27 gehalten, der am Ringflansch 4 des Gehauses 1 befestigt ist. Der Balg
27 besteht aus elastomerem Material und dient sowohl als Dichtelement als
auch als Federelement, mit dem der Gleitring 17 axial gegen den Gegenring

6 gedrickt wird. Der Balg 17 kann auch aus polymerem Material bestehen.

Der Balg 27 umgreift den freien Rand des Ringflansches 4 des Geh&uses 1
und ist in geeigneter Weise fest mit ihm verbunden, beispielsweise ange-

klebt oder anvulkanisiert.

Der Balg 27 hat einen ringférmigen Befeétigungsteil 28, dessen Stirnseite
29 an der vom Gegenring 6 abgewandten radialen Stirnseite 30 des Gleitrin-
ges 17 flachig anliegend befestigt und Gber einen Verbindungsabschnitt 46

mit einem Balgbereich 33 verbunden ist. Er ist im Axialschnitt bogenformig
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ausg.ebildet. Der Verbindungsabschnitt 46 ist etwa zylindrisch ausgebildet
und umgibt das Maschinenteil 7 mit Abstand. Vom Befestigungsteil 28 aus
erstreckt sich der Verbindungsabschnitt 46 etwa bis in Hohe des Flansches
4 und geht dann in den Balgbereich 33 uber. Er liegt dadurch im Bereich au-
Rerhalb eines Ringraumes 31 im Gehause 1 und auferhalb des Gehauses
1. Wie Fig. 1 zeigt, liegt der Balgbereich 33, im Axialschnitt gesehen, auf
der vom Gleitring 17 abgewandten Seite des Ringflansches 4.

Der Befestigungsteil 28 ist im radial inneren Bereich der Stirnseite 30 des
Gleitringes 17 befestigt. Demgegenuber erfolgt die Anbindung des Gegen-
ringes 6 an der Haltemanschette 12 bzw. ihrem Abschnitt 14 im radial aufle-

ren Bereich des Gegenringes 6.

Der Ringraum 31 wird zwischen dem Gleitring 17 und dem Gehduse 1 bzw.

seinem Gehauseteil 3 gebildet und ist radial nach innen durch den Balg 27

geschlossen. Der Befestigungsteil 28 des Balges 27 ist so mit dem Gleitring
17 verbunden, dass kein Medium aus dem Ringraum 31 durch den Bereich

zwischen dem Befestigungsteil 28 und dem Gleitring 17 radial nach innen

gelangen kann.

Das Maschinenteil 7, vorzugsweise die Welle, bewegt sich im Betrieb oder
durch den Verschleil von Bauteilen oder auch durch Warmedehnungen des
Maschinenteiles in Axialrichtung. Der Gegenring 6 und der Gleitring 17 fuh-
ren diese Bewegungen zusammen mit dem Maschinenteil 7 aus. Dies hat
zur Folge, dass die Stirnseite 23 des Gleitringes 17 diesen Bewegungen fol-
gen muss. Der Balg 27 erlaubt diese Bewegungen. Hierbei ist er aber so
ausgebildet, dass die Anpresskraft zwischen dem Gegenring 6 und dem
Gleitring 17 keine grof3en Anyderungen erfahrt. Mit anderen Worten andert
sich die Federkraft des Balges 27 nur wenig. Die Anpresskraft, unter der der
Gleitring 17 am Gegenring 6 anliegt, unterliegt somit nur geringen Schwan-

kungen, selbst wenn die Axialbewegungen gréRere Ausmalie haben.

Der Anbindungsbereich 32 des Balges 27 am Ringflansch 4 des Gehauses 1

liegt teilweise im Bereich auBerhalb des Ringraumes 31. Der an den
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Anbindungsbereich 32 anschlieffende Balgbereich 33 erstreckt sich vom An-
bindungsbereich 32 schrag nach aullen, so dass sich der Balgbereich 33
aulRerhalb des Gehduses 1 befindet. Auf diese Weise kann der Bewegungs-
bereich des Balges 27 bei gleicher Einbausituation vergrofiert werden. Der
an den Anbindungsbereich 32 anschlielende Teil des Balgbereiches 33
liegt, im Axialschnitt gemaB Fig. 1 gesehen, unter einem Winkel a zur Radi-
alebene 34 des Ringflansches 4 des Gehauses 1. In Fig. 1 ist, bezogen auf
den dargestellten Axialschnitt, die Ldngsachse 35 des Balgbereiches 33 ein-

gezeichnet, die den Winkel a mit der Radialebene 34 einschlief3t.

Der Winkel a kann in einem Bereich zwischen 0° und 90° liegen. Betragt der
Winkel a 0°, dann erstreckt sich der Balgbereich 33 vom Anbindungsbereich
32 aus radial nach innen. Sobald der Winkel a gréBere Werte als 0° ein-
nimmt, erstreckt sich der Balgbereich 33, wie in Fig. 1 dargestellt, nach au-
Ren, so dass dieser Bereich nicht innerhalb des Gehéuses 1 bzw. des Ring-

raumes 31 liegt.

Vorteilhaft nimmt die Querschnittsdicke des Balgbereiches 33 vom Anbin-

dungsbereich 32 aus ab.

Bei einer besonders vorteilhaften Ausbildung des Balges 27 kann die Quer-
schnittsverdickung des Balgbereiches 33 in Richtung auf den Anbindungs-
bereich 32 in Form zweier Kreiskonturen und ihrer Lage zueinander definiert

werden, jeweils bezogen auf den in Fig. 1 dargestellten Axialschnitt.

Kreis A nahert die Innenkontur des Balgbereiches 33 tangential an, wéhrend
Kreis B die AuRenkontur des Balgbereiches 33 tangential annahert. Auf-
grund der zunehmenden Verdickung des Balgbereiches 33 in Richtung auf
den Anbindungsbereich 32 liegen die beiden Kreise A, B nicht konzentrisch
zueinander. Dies ware nur dann der Fall, wenn die Querschnittsdicke 36 des

Balgbereiches 33 konstant wére.

Der Mittelpunkt des Kreises B wird, bezogen auf den Mittelpunkt des kleine-

ren Kreises A, in y-Richtung verschoben. Zusatzlich kann der Mittelpunkt
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des grofderen Kreises B in Bezug auf den Mittelpunkt des kieineren Kreises

A auch in x-Richtung verschoben werden.

Die Verschiebung des Mittelpunktes kann durch einen Verschiebungsfaktor
in x-Richtung und einen Verschiebungsfaktor in y-Richtung beschrieben
werden. Je nach Gestaltung des Balgbereiches 33 ist eine Verschiebung

nur in x-Richtung, nur in y-Richtung oder in beiden Richtungen maéglich.

Der Verschiebefaktor vx in x-Richtung kann zwischen 0,1 = x2/x1 < 10, vor-
teilhaft zwischen 0,3 < x2/x1 < 1 liegen. Der Verschiebungsfaktor vy in
y-Richtung kann zwischen 0,1 € y2/y1 < 10, vorteilhaft zwischen

0,3 =y2/y1 = 1 liegen.

In der Zeichnung sind die GroRen x1, x2, y1, y2 angegeben. Sie beschrei-
ben die Abweichuhgen der beiden Kreise A, B in x- und in y-Richtung von-

einander.

Die beschriebene Gestaltung des Balges 27 ermdglicht der Gleitringdich-
tung, auch gréReren Axialbewegungen zu folgen, ohne dass die Anpress-
kraft, mit welcher der Gleitring 17 durch den Balg 27 gegen den Gegenring
6 gedriickt wird, groRen Schwankungen unterliegt. Die Anpresskraft wird
durch die beschriebene Gestaltung des Balges 27 minimiert, so dass die
Dichtverhaltnisse im Dichtspalt 16, 23 zwischen dem Gegenring 6 und dem
Gleitring 17 nahezu gleich bleiben, unabhangig von den Axialbewegungen

der beiden Dichtringe bzw. des Maschinenteiles 7.

Da der Balgbereich 33 im Bereich auRerhalb des Ringraumes 31 angeord-
net ist, wird bei gleicher Einbausituation der Bewegungsbereich des Balges
27 vergréfert. Auterdem kann dadurch eine flache Kraft-Weg-Kennlinie des
Balges 27 erreicht werden. Es treten dadurch nur geringe Anderungen der
Federkraft Uber den axialen Weg auf. Die beschriebene Querschnittsverdi-
ckung des Balgbereiches 33 in Richtung auf den Anbindungsbereich 32 hat

einen vorteilhaften positiven Einfluss auf diese Kraft-Weg-Kennlinie.
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Insbesondere kdnnen Spannungen im Bauteil bei der Verformung reduziert

werden.

Die Gestaltung der Aufdickung des Balgbereiches 33 ist je nach Ausbildung
auch durch jede andere Kontur beschreibbar, mit der die Innen- und die Au-
Renkontur des verdickten Balgbereiches 33 tangential angenahert werden
kann. So kann die Beschreibung der Aufdickung durch Rechtecke, Ellipsen,
Evolventen, Spiralen und dergleichen erfolgen. Bei von einer Kreiskontur
abweichenden Konturformen des verdickten Bereiches des Balgbereiches
33 wird die Verschiebung bzw. Aufdickung analog zum Mittelpunkt bzw.

Schwerpunkt der jeweiligen Kontur definiert.

Die nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele gemal den Fig. 2 bis 4 weisen in
gleicher Weise die beschriebene Aufdickung des Balgbereiches 33 in Rich-
tung auf den Anbindungsbereich 32 auf. Darum wird die Kontur dieser Ver-
dickungen im Folgenden nicht mehr erlautert. Es werden nur noch die unter-

schiedlichen Gestaltungen der Gleitringdichtungen beschrieben.

Bei der Gleitringdichtung gemaf Fig. 2 ist der Ringflansch 10 des Haltetei-
les 9 weniger breit als bei der vorigen Ausfihrungsform. Das Halteteil 9 sitzt
mit dem zylindrischen Befestigungsabschnitt 8 drehfest auf dem Maschinen-

teil 7, das vorzugsweise eine Welle ist.

Anstelle der Haltemanschette ist bei dieser Ausfihrungsform ein kegelférmi-
ges Halteteil 37 vorgesehen. Es umgreift mit einem Anbindungsbereich 38

den Ringflansch 10 am duBeren Rand.

Mit einem weiteren Anbindungsbereich 39 ist das Halteteil 37 mit dem Ge-
genring 6 fest verbunden. Der Anbindungsbereich 39 ist ein koaxial zur
Dichtungsachse liegender Ring, der mit einer Stirnseite 40 flachig an der ra-
dialen Stirnseite 41 des Gegenringes 6 flachig anliegt.

Vorteilhaft ist der Anbindungsbereich 39 gleich ausgebildet wie der ringfor-

mige Befestigungsteil 28 des Balges 27. In den Stirnseiten 29, 40 des
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Befestigungsteiles 28 sowie des Anbindungsbereicheé 39 befinden sich Pro-
filierungen 42, 43 in Form von Vertiefungen, in denen sich ein Klebemittel
befindet, mit dem der Balg 27 bzw. das Halteteil 37 am Gleitring 17 sowie

am Gegenring 6 angebunden sind. Der Balg 27 und das Halteteil 37 konnen

an den Gleitring 17 und an den Gegenring 6 auch anvulkanisiert sein.

Der Anbindungsbereich 39 ist so vorgesehen, dass sein radial dulerer
Rand 44 in derselben Zylinderflache liegt wie die Mantelflachen 18 und 20
von Gegenring 6 und Gleitring 17.

Der Durchmesser des Kegelbereiches 45 nimmt vom Anbindungsbereich 38
zum Anbindungsbereich 39 des Halteteiles 37 zu. Der Kegelbereich 45 ist
elastisch verformbar, so dass er bei moglichen Axialbewegungen des Ge-

genringes 6 und des Gleitringes 17 entsprechend elastisch verformt wird.

Wie bei der vorigen Ausfiihrungsform befindet sich der Anbindungsbereich
39 am radial auReren Rand des Gegenringes 6 und der Befestigungsteil 28

am radial inneren Randbereich des Gleitringes 17.

Die Ausfliihrungsform gemaf Fig. 3 unterscheidet sich von der Ausfuhrungs-
form geman Fig. 2 dadurch, dass der Halteteil 28 in seiner Stirnseite 29
keine Profilierung aufweist und der Querschnitt des Balgbereiches 33 zum
Anbindungsbereich 32 nicht zunimmt, wie es bei den Ausfihrungsformen
nach den Fig. 1 und 2 der Fall ist. Der Halteteil 28 liegt mit der Stirnseite 29

flachig an der Stirnseite 30 des Gleitringes 17 an.

Die Gleitringdichtung nach Fig. 4 unterscheidet sich von der Gleitringdich-
tung nach Fig. 1 dadurch, dass in der Stirnseite 29 des Halteteiles 28 des
Balgs 27 keine Profilierung vorgesehen ist. Der Halteteil 28 liegt darum fla-
chig an der Stirnseite 30 des Gleitringes 17 an. Auch hier nimmt der Quer-
schnitt des Balgabschnittes 33 zum Anbindungsbereich 32 nicht zu.

Die Gleitringdichtung geman Fig. 5 hat das Gehause 1 mit den in Radial-

richtung gegeneinander abgesetzten Gehiuseteilen 2 und 3. Die
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Auflenseite des Gehauseteiles 3 ist von einem Uberzug 47 bedeckt, der
sich bis zum Ubergang zum Gehauseteil 2 erstreckt. Die Aufienseite des
Uberzuges 47 ist vorteilhaft mit einer Profilierung 48 versehen, die im Radi-

alschnitt vorteilhaft wellenformig gestaltet ist.

Der Uberzug 47 auf dem Geh&useteil 3 ist so dick, dass er iiber den Geh&u-
seteil 2 radial nach auf’en vdrsteht. Wird das Gehé&use 1 in den Einbauraum
des jeweiligen Aggregates eingepresst, wird der Uberzug 48 elastisch ver-
formt und bildet einen statischen Dichtsitz. Der Uberzug 47 besteht aus ei-
nem entsprechenden abdichtenden, elastisch verformbaren Material, wie

beispielsweise Gummi.

Der Uberzug 47 bedeckt auch den radialen Ringflansch 4 auf seiner vom
Gleitring 17 abgewandten AuRenseite zumindest teilweise. Vorteilhaft ist der
Uberzug 47 einstiickig mit dem Balg 27 ausgebildet, der entsprechend einer
der Ausfihrungsformen geman den Fig. 1 bis 4 und 6 ausgebildet sein

kann.

Es ist moglich, dass der Uberzug 47 beide Gehauseteile 2, 3 an der Aufen-
seite Uberdeckt. Dann ist es nicht unbedingt erforderlich, dass das Gehause
1 die in Radialrichtung gegeneinander versetzten Gehéuseteile 2, 3 auf-

weist.

Mit dem Balg 27 wird der Gleitring 17 in der beschriebenen Weise axial ge- '
gen den Gegenring 6 gedriickt. Er ist entsprechend der Ausfihrungsform
gemaf den Fig. 2 und 3 iiber das Halteteil 37 mit dem drehfest auf dem Ma-
" schinenteil sitzenden Halteteil 9 verbunden. Im Unterschied zu den Ausfih-
rungsbeispielen nach den Fig. 2 und 3 ist der Befestigungsabschnitt 8 des '
Halteteiles 9 radial nach innen abgestuft. Der Befestigungsabschnitt 8 liegt
mit seinem freien Endbereich 8a auf dem Maschinenteil 7 auf. Dieser Teil
8a geht in den Teil 8b tGber, der das Maschinenteil 7 mit Abstand umgibt und
in den radial nach auRen gerichteten Ringflansch 10 Ubergeht. Wie bei den
Ausfiihrungsformen nach den Fig. 2 und 3 ist das Halteteil 9 vorteilhaft
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einstickig ausgebildet und kann aus metallischem Werkstoff, aber auch aus

einem entsprechend harten Kunststoff und dergleichen bestehen.

Der Ringraum zwischen dem Teil 8b und dem Maschinenteil 7 ist vom Mate-
rial des Anbindungsbereiches 38 des Halteteiles 37 ausgefillt. Dadurch wird
auch im Bereich zwischen dem Halteteil 9 und dem Maschinenteil 7 ein sta-
tischer Dichtbereich gebildet.

Der Ringflansch 10 des Halteteiles 9 steht axial uber das freie Ende des
Gehauses 1 vor. Entsprechend den Ausfiihrungsformen nach den Fig. 2 und
3 kann der Ringflansch 10 aber auch gegeniliber dem freien Ende des Ge-
hauses 1 axial zuriickgesetzt oder auch auf gleicher Héhe mit diesem freien

Ende angeordnet sein.

~ Die Anbindung des Gegenringes 6 und des Gleitringes 17 an das Halteteil
37 sowie an den Balg 27 ist in gleicher Weise vorgesehen wie beim Ausfih-

rungsbeispiel nach Fig. 2.

Wie Fig. 5 zeigt, ist der Gegenring 6 nicht mit der Vertiefung 22 versehen.
Dadurch liegen der Gegenring 6 und der Gleitring 17 uber die gesamte radi-
ale Breite ihrer Stirnseiten 16, 23 aneinander an. Der Gegenring 6 und der
Gleitring 17 umgeben wie bei den vorigen Ausfiihrungsbeispielen den Be-
festigungsabschnitt 8 des Halteteiles 9 mit geringem Abstand. Im Unter-
schied zu den vorigen Ausfiihrungsbeispielen umgibt das Gehause 1 den

Gegenring 6 und den Gleitring 17 mit einem wesentlich gréfleren Abstand.

Die beschriebenen Gleitringdichtungen kénnen in vorteilhafter Weise als

gasgeschmierte Gleitringdichtungen ausgebildet sein.

Bei den beschriebenen Ausfiihrungsbeispielen ist der Balg 27 jeweils am
Radialflansch 4 des Gehduses 1 befestigt. Es ist aber auch mdglich, den
Balg 27 an der Innenwand und/oder der AulRenwand des Gehauses 1, in
den Ausfiihrungsbeispielen des Gehauseteiles 3, zu befestigen. Der Balg 27

ist auch in diesen Fallen so ausgebildet, dass der Balgbereich 33 axial
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auBerhalb des Gehauses 1 bzw. des Ringraumes 31 liegt. Eine solche Aus-

fuhrungsform zeigt beispielhaft Fig. 6.

Das Gehause 1 hat die beiden Gehauseteile 2, 3 mit den unterschiedlichen
Durchmessern. Im Unterschied zu den vorigen Ausfiihrungsbeispielen hat
der Geh&auseteil 3 keinen radial nach innen gerichteten Ringflansch. Der
Balg 27 umgibt mit dem Anbindungsbereich 32 das vom Gehé&useteil 2 ab-

gewandte Ende des Gehdauseteiles 3.

Im Ubrigen ist diese Ausfiihrungsform gleich ausgebildet wie das Ausfiih-

rungsbeispiel nach Fig. 1.

Bei dieser Ausfihrungsform besteht auch die Moéglichkeit, auf den Ring-

flansch 4 zu verzichten.
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Anspriiche

Gleitringdichtung mit einem Gegenring (6) und einem Gleitring (17), der
unter der Kraft eines Balges (27) mit einer Dichtflache (23) an einer
Gegendichtflache (16) des Gegenringes (6) anliegt, und mit einem Ge-
hduse (1), das den Gleitring (17) und den Gegenring (6) umgibt, zu-
sammen mit wenigstens dem Gleitring (17) einen Ringraum (31) be-
grenzt und mit dem der Gleitring (17) Uber den Balg (27) verbunden ist,
der einen Balgbereich (33) aufweist, der an einen Anbindungsbereich
anschliet, mit dem der Balg (27) am Gehause (1) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Balg (27) den Ringraum (31) zwi-
schen dem Gehause (1) und dem Gleitring (17) radial nach innen be-
grenzt, und dass der Balgbereich (33) zumindest im Wesentlichen au-

Rerhalb des Ringraumes (31) liegt.

Gleitringdichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass, in einem Axialschnitt gesehen, die Mit-
telachse (35) des Balgbereiches (33) unter einem Winkel (a) von 0° bis

90° zu einer Mittelachse (34) des Gehauseteiles (4) liegt.

Gleitringdichtung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass sich der Balgbereich (33) vom Anbin-

dungsbereich (32) aus nach auflen aus dem Gehé&use (1) erstreckt.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehauseteil (4) ein Radialflansch
ist, der an einem axialen Ende des Gehauses (1) vorgesehen ist und

sich radial nach innen erstreckt.
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Gleitringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die Querschnittsdicke (36) des Balgbe-

reiches (33) in Richtung auf den Anbindungsbereich (32) zunimmt.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet, dass die AuBen- und die Innenkontur des ver-
dickten Teils des Balgbereiches (33), im Axialschnitt gesehen, durch je-
weils eine geschlossene Kurve (A, B) beschreibbar ist, die unterschied-

liche Mittelpunkte haben.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass der Versatz der Mittelpunkte der beiden

Kurven (A, B) in x- und/oder in y-Richtung vorgesehen ist.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verschiebungsfaktor (vx) in x-Rich-
tung 0,1 < x2/x1 < 10 betragt, vorzugsweise 0,3 < x2/x1 < 1, wobei x1,

x2 die Abstande zwischen den Kurven (A, B) in x-Richtung sind.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet, dass der Verschiebungsfaktor (vy) in y-Rich-
tung 0,1 < y2/y1 < 10 betragt, vorzugsweise 0,3 < y2/y1 < 1, wobei y1,
y2 die Abstande zwischen den Kurven (A, B) in y-Richtung éind.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gegenring (6) Gber wenigstens ein
biegeelastisches Halteteil (37) mit einem drehenden Maschinenteil (7)

verbunden ist.

Gleitringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass das biegeelastische Halteteil (37) an ei-
nem auf dem drehenden Maschinenteil (7) befestigten Halteteil (9) be-

festigt ist.
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12. Gleitringdichtung nach einem der Anspriche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei der Gleitringdichtung um

eine gasgeschmierte Gleitringdichtung handelt.
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