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Behaiter fiir radioaktive Stoffe.

@ Behalter zum Transport und/oder zur Lagerung radioak-
tiver Stoffe, insbesondere bestrahlter Brennelemente, bend-
tigen eine Abschirmung zur Zuriickhaltung der radioaktiven
Strahlung. Bisher bekannte Abschirmungen kdnnen nicht
optimal der Aktivitit des transportierten Gutes angepaBt
werden. Eine gute Anpassung erreicht man dadurch, daft man
die Abschirmung ganz oder teilweise als Metallwicklung auf
den Behélter aufbringt.
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Behdlter fiir radiocaktive Stoffe

Gegenstand der Erfindung ist ein Beh&lter mit einer
variablen Abschirmung und erforderlichen Einrichtungen
fiir den Transport und/oder die Lagerung radioaktiver
Stoffe, insbesondere von bestrahlten Brennelementen aus
Kernreaktoren.

Zum Transport und zur Lagerung bestrahlter bzw. abge-
brannter Brennelemente aus Kernreaktoren bendtigt man
Beh&lter, die die Radioaktivit&t des Gutes sicher zurilick-
halten. Die Konstruktion dieser Beh#lter unterliegt daher
strengen Vorschriften, vor allem was die UnzerstOrbarkeit
des Behdlters bei Unfdllen und den Schutz der Umwelt vor
radioaktiven Strahlen betrifft. Die Behdlter zum Transport
und zur Lagerung bestrahlter Brennelemente miissen daher
stabil und robust gebaut sein und mlissen einen Schutz vor
radioaktiven Strahlen bieten. Dabei ist jedoch das Material
zur radioaktiven Abschirmung so zu w&hlen, daB das Gewicht
der Abschirmung, das den gr®8ten Teil des Gewichts des
Transportbehdlters ausmacht, aus wirtschaftlichen Griinden
m&glichst klein gehalten wird. AuBerdem ist darauf zu
achten, daB die Zerfallwédrme der transportierten bzw. ge-
lagerten Brennelemente sicher nach auBen abgeleitet werden

kann.

Die Abschirmung der Behdlter muB die gesamte biologisch
wirksame Strahlung zurlickhalten, was vorzugsweise mittels
einer Umhiillung aus Uran, Blei oder Stahl geschieht, die
vor allem die Gammastrahlung absorbiert. Hinzu kommt die
Neutronenabschirmung, die meist zwischen den Kiihlrippen,
gelegéntlich auch in Kandlen des Behdltergrundkdrpers
eingebracht ist.
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Ein Nachteil bekannter Abschirmbeh&lter besteht darln,
dag die Dicke der Abschirmung gegen die radioaktive
Gamma-Strahlung dem maximal zum Transport bzw. zur
Lagerung vorgesehenen Auslegungsfall entsprlcht Bei
einem GroSteil der Transporte und belm Einsatz als Lager-
beh&lter sind z.B. jedoch abgebrannte'Brennelemente ent-
halten, die im Brennelementlagerbecken des Kernkraftwerkes
schon deéitrabgeklﬁngen sind, das'inrdiésen F&llen die
Abschirmung iiberdimensioniert ist. In solchen Fillen er-
geben sich also unnotig hobe durch aierGémma—Abschirmung
bedingt Einsatzgewichté sowie hohe Herstellungs~ und
Transportkosten. Es wurde daher schon‘vorgéschlagen, mit
Neutrbnenabschirmmaterial‘gefﬁilte und mit Kithlrippen
versehene Hohlkdrper auf einem dichten Grundbeh#lter -
austauschbar anzubringeh. Der Nachteil besteht jedoch
" darin, @aB zwar eine Varianz in der Warmeabfuhr und
gegebenenfalls der Neutrbnenabschitﬁung erreicht wird,
jedoch praktisch nicht in der Abschirmung gegen Gamma-
Strahlung. | ' B '

Weiterhin sind aﬁch,zweiteilige Abschirmbehilter bekanht,
die aus einem relativ einfach gestalteten aﬁnnwandigen
Innenbehdlter mit Barrierénfunktion'bestehen, der sich
auswechselbar in einem AuBenbehélterrmitrAbschirmfunktion
und mit Kihlrippen befindet, wobei entsprechend dem
radioaktiven Inventar des Innenbehé1ters ein anderer je-
- weils dafir ausgelegter AuBenbehalter verwendet wird.
Nachteilig sind jedoch dle sich aus dexr Umladung er-
gebenden erheblichen Schw1er1gke1ten,'sow1e die hohen
Kosten der zahlreichen bereltzustellenden schweren und

' aufwendigen AuBenbehalter. ' '

Es war daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen
Behdlter mit einer variablen Abschirmung'una erforder-
lichen Einrichtungen fiir den Transport und/oder die
Lagerung radioaktiver Stoffe, 1nsbesondere von be-
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strahlten Brennelementen aus XKernreaktoren, zu schaffen,
der auf einfache Weise eine Varianz der Abschirmung, vor-

zugsweise von Gamma-Strahlung, ermdglicht.

Die Aufgabe wurde erfindungsgemdB dadurch geldst, daB die
Abschirmung ganz oder teilweise als Metallwicklung auf

dem Behdlter aufgebracht ist.

Der erfindungsgemife Behdlter ist in beispielhaften Aus-
fihrungsformen in den Abbildungen I bis IV schematisch
dargestellt.

Der Behdlter (1), mit einem Abschirmdeckel (3) und einem
AuBendeckel (4) versehen, stellt die dichte UmschlieBung
flir das in ihm befindliche radiocaktive Material dar. Der
Beh&ltermantel ist umwickelt mit einer Metallwicklung (2),
die Gamma-Abschirmungsfunktion hat. Zur Anpassung an die
radioaktiven Inhalte ist die Metallwicklung (2) fallweise
mehrlagig aufgebracht. Die Wicklun§ (2) ist relativ ein-
fach durch Rotation des Beh&dlters (1) aufzubringen bzw.
zu entfernen. Geeignet als Wicklung (2) sind Metallb&nder
aus gut Gamma-absorbierendem Material, insbesondere aus
Stahl. Besonders giinstig ist es, fiir die Metallwicklung
(2) Draht bzw. Rabel zu verwenden. Fallweise kann die
Metallwicklung (2) zwischen den Kiihlrippen (9), die sich
gegebenenfalls am Beh&lter (1) befinden, verlegt werden.
Es ist jedoch besonders vorteilhaft, lose Kihlrippen,
vorzugsweise aus abgewinkelten Blechen (9) bestehend,
durch teilweises Umwickeln mit der Metallwicklung (2)

zu befestigen. Es hat sich als besonders glinstig erwiesen,
die Metallwicklung (2) seitlich durch auf dem Beh#lter (1)
befestigte Bleche (5) zu begrenzen. In speziellen F&llen
ist es auch giinstig, die Bleche (5), abgewickelt, nach
dem Buchstilitzenprinzip durch Belastung mit der Metall-

wicklung (2) 1l&sbar zu fixieren.
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Vorteilhafterweise werden die in der Metallw1cklung (2)
vorhandenen Hohlrdume (6). mit Neutronenabschlrmmaterlal
gefidllt. Daflir kommen vor allem giesfihige aushiértende
Kunststoffe mit Neutronehabschirmungseigenschaften,infrage.
In einer besonders vorteilhaften Variante werden Lagen (7)
aus Neutronenabschirmmaterial, z.B. Folien oder Matten,
in die Metallwicklung (2) mit eingewickelt. Die Enden

der Metallwicklung (2) kdnnen durch Klemmen, Schrauben
oder sonstige Methoden entweder am Behélter'(1), an
seinen Zusatzeinrichtungen oder durch Befestigung an der
Wicklung (2) selbst fixiert sein. . |

Der erfindungsgemﬁse Behdlter ermSglicht auf iiberraschend
einfache und wirksame Weise die Anpassung der Gamma-
strahlen~Absch1rmung an das jewe1ls in ihm beflndllche
Strahlung51nventar. '

PAT/Dr.Br-ka
30.1.1981
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Behdlter fiir radioaktive Stoffe

Beh&lter mit einer variablen Abschirmung und erforder-
lichen Einrichtungen fiir den Transport und/oder die
Lagerung radioaktiver Stoffe, insbesondere von bestrahlten

Brennelementen aus Kernreaktoren, dadurch gekennzeichnet,

daB die Abschirmung ganz oder teilweise als Metallwicklung

auf dem Behdlter (1) aufgebracht ist.

Beh&lter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die
Metallwicklung (2) aus Draht besteht.

Beh&lter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,

daB8 Kithlrippen (9) ganz oder teilweise in die Metall-
wicklung (2) eingebettet sind.

Behdlter nach Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB die Metallwicklung (2) durch Bleche (5) begrenzt ist.

Beh&dlter nach Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,

daB8 die Hohlr&ume (6) der Metallwicklung (2) mit Neutronen-

abschirmmaterial gefiillt sind.

Behdlter nach Anspriichen 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

daB das Neutronenabschirmmaterial zwischen den Metall-

wicklungen (2) aus Matten oder Folien (7) besteht.

(2)
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