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(54)  Behälter  für  radioaktive  Stoffe. 
Behälter  zum  Transport  und/oder  zur  Lagerung  radioak- 

tiver  Stoffe,  insbesondere  bestrahlter  Brennelemente,  benö- 
tigen  eine  Abschirmung  zur  Zurückhaltung  der  radioaktiven 
Strahlung.  Bisher  bekannte  Abschirmungen  können  nicht 
optimal  der  Aktivität  des  transportierten  Gutes  angepaßt 
werden.  Eine  gute Anpassung  erreicht  man  dadurch,  daß  man 
die  Abschirmung  ganz  oder  teilweise  als  Metallwicklung  auf 
den  Behälter  aufbringt. 



G e g e n s t a n d   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n   B e h ä l t e r   m i t   e i n e r  

v a r i a b l e n   A b s c h i r m u n g   und  e r f o r d e r l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n  

f ü r   den   T r a n s p o r t   u n d / o d e r   d i e   L a g e r u n g   r a d i o a k t i v e r  

S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   von  b e s t r a h l t e n   B r e n n e l e m e n t e n   a u s  

K e r n r e a k t o r e n .  

Zum  T r a n s p o r t   und  z u r   L a g e r u n g   b e s t r a h l t e r   bzw.   a b g e -  

b r a n n t e r   B r e n n e l e m e n t e   aus   K e r n r e a k t o r e n   b e n ö t i g t   m a n  

B e h ä l t e r ,   d i e   d i e   R a d i o a k t i v i t ä t   des   G u t e s   s i c h e r   z u r ü c k -  

h a l t e n .   Die   K o n s t r u k t i o n   d i e s e r   B e h ä l t e r   u n t e r l i e g t   d a h e r  

s t r e n g e n   V o r s c h r i f t e n ,   v o r   a l l e m   was  d i e   U n z e r s t ö r b a r k e i t  

d e s   B e h ä l t e r s   b e i   U n f ä l l e n   und  den   S c h u t z   d e r   Umwel t   v o r  

r a d i o a k t i v e n   S t r a h l e n   b e t r i f f t .   Die  B e h ä l t e r   zum  T r a n s p o r t  

und  z u r   L a g e r u n g   b e s t r a h l t e r   B r e n n e l e m e n t e   m ü s s e n   d a h e r  

s t a b i l   und   r o b u s t   g e b a u t   s e i n   und  m ü s s e n   e i n e n   S c h u t z   v o r  

r a d i o a k t i v e n   S t r a h l e n   b i e t e n .   D a b e i   i s t   j e d o c h   das   M a t e r i a l  

z u r   r a d i o a k t i v e n   A b s c h i r m u n g   so  zu  w ä h l e n ,   daß  das   G e w i c h t  

d e r   A b s c h i r m u n g ,   das   den  g r ö ß t e n   T e i l   des   G e w i c h t s   d e s  

T r a n s p o r t b e h ä l t e r s   a u s m a c h t ,   aus   w i r t s c h a f t l i c h e n   G r ü n d e n  

m ö g l i c h s t   k l e i n   g e h a l t e n   w i r d .   A u ß e r d e m   i s t   d a r a u f   z u  

a c h t e n ,   daß  d i e   Z e r f a l l w ä r m e   d e r   t r a n s p o r t i e r t e n   bzw.   g e -  

l a g e r t e n   B r e n n e l e m e n t e   s i c h e r   n a c h   a u ß e n   a b g e l e i t e t   w e r d e n  

k a n n .  

Die   A b s c h i r m u n g   d e r   B e h ä l t e r   muß  d i e   g e s a m t e   b i o l o g i s c h  

w i r k s a m e   S t r a h l u n g   z u r ü c k h a l t e n ,   was  v o r z u g s w e i s e   m i t t e l s  

e i n e r   U m h ü l l u n g   aus   U r a n ,   B l e i   o d e r   S t a h l   g e s c h i e h t ,   d i e  

v o r   a l l e m   d i e   G a m m a s t r a h l u n g   a b s o r b i e r t .   H i n z u   kommt  d i e  

N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g ,   d i e   m e i s t   z w i s c h e n   den  K ü h l r i p p e n ,  

g e l e g e n t l i c h   a u c h   in   K a n ä l e n   d e s   B e h ä l t e r g r u n d k ö r p e r s  

e i n g e b r a c h t   i s t .  



E i n   N a c h t e i l   b e k a n n t e r   A b s c h i r m b e h ä l t e r   b e s t e h t   d a r i n ,  

daß   d i e   D i c k e   d e r   A b s c h i r m u n g   g e g e n   d i e   r a d i o a k t i v e  

G a m m a - S t r a h l u n g   dem  m a x i m a l   zum  T r a n s p o r t   bzw.   z u r  

L a g e r u n g   v o r g e s e h e n e n   A u s l e g u n g s f a l l   e n t s p r i c h t .   B e i  

e i n e m   G r o ß t e i l   d e r   T r a n s p o r t e   und  b e i m   E i n s a t z   a l s   L a g e r -  
b e h ä l t e r   s i n d   z . B .   j e d o c h   a b g e b r a n n t e   B r e n n e l e m e n t e   e n t -  

h a l t e n ,   d i e   im  B r e n n e l e m e n t l a g e r b e c k e n   des   K e r n k r a f t w e r k e s  

s c h o n   s o w e i t   a b g e k l u n g e n   s i n d ,   daß  i n   d i e s e n   F ä l l e n   d i e  

A b s c h i r m u n g   ü b e r d i m e n s i o n i e r t   i s t .   In   s o l c h e n   F ä l l e n   e r -  

g e b e n   s i c h   a l s o   u n n ö t i g   h o h e   d u r c h   d i e   G a m m a - A b s c h i r m u n g  

b e d i n g t   E i n s a t z g e w i c h t e   s o w i e   h o h e   H e r s t e l l u n g s -   u n d  

T r a n s p o r t k o s t e n .   Es  w u r d e   d a h e r   s c h o n   v o r g e s c h l a g e n ,   m i t  

N e u t r o n e n a b s c h i r m m a t e r i a l  g e f ü l l t e   und   m i t   K ü h l r i p p e n  

v e r s e h e n e   H o h l k ö r p e r   a u f   e i n e m   d i c h t e n   G r u n d b e h ä l t e r  

a u s t a u s c h b a r   a n z u b r i n g e n .   Der  N a c h t e i l   b e s t e h t   j e d o c h  

d a r i n ,   daß   z w a r   e i n e   V a r i a n z  i n  d e r   W ä r m e a b f u h r   u n d  

g e g e b e n e n f a l l s   d e r   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g   e r r e i c h t   w i r d ,  

j e d o c h   p r a k t i s c h   n i c h t   i n   d e r   A b s c h i r m u n g   g e g e n   G a m m a -  

S t r a h l u n g .  

W e i t e r h i n   s i n d   a u c h   z w e i t e i l i g e   A b s c h i r m b e h ä l t e r   b e k a n n t ,  

d i e   a u s  e i n e m   r e l a t i v  e i n f a c h   g e s t a l t e t e n   d ü n n w a n d i g e n  

I n n e n b e h ä l t e r   m i t   B a r r i e r e n f u n k t i o n   b e s t e h e n ,   d e r   s i c h  

a u s w e c h s e l b a r   in   e i n e m   A u ß e n b e h ä l t e r   m i t   A b s c h i r m f u n k t i o n  

und   m i t   K ü h l r i p p e n   b e f i n d e t ,   w o b e i   e n t s p r e c h e n d   d e m  

r a d i o a k t i v e n   I n v e n t a r   d e s   I n n e n b e h ä l t e r s   e i n  a n d e r e r   j e -  

w e i l s   d a f ü r   a u s g e l e g t e r   A u ß e n b e h ä l t e r   v e r w e n d e t   w i r d .  

N a c h t e i l i g   s i n d   j e d o c h   d i e   s i c h   a u s  d e r   U m l a d u n g   e r -  

g e b e n d e n   e r h e b l i c h e n   S c h w i e r i g k e i t e n ,   s o w i e   d i e   h o h e n  

K o s t e n   d e r   z a h l r e i c h e n   b e r e i t z u s t e l l e n d e n  s c h w e r e n   u n d  

a u f w e n d i g e n   A u ß e n b e h ä l t e r .  

Es  w a r   d a h e r   A u f g a b e   d e r   v o r l i e g e n d e n   E r f i n d u n g ,   e i n e n  

B e h ä l t e r   m i t   e i n e r   v a r i a b l e n   A b s c h i r m u n g   und   e r f o r d e r -  

l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   f ü r   den   T r a n s p o r t  u n d / o d e r   d i e  

L a g e r u n g   r a d i o a k t i v e r   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   v o n   b e -  



s t r a h l t e n   B r e n n e l e m e n t e n   aus   K e r n r e a k t o r e n ,   zu  s c h a f f e n ,  

d e r   a u f   e i n f a c h e   W e i s e   e i n e   V a r i a n z   d e r   A b s c h i r m u n g ,   v o r -  

z u g s w e i s e   von  G a m m a - S t r a h l u n g ,   e r m ö g l i c h t .  

Die   A u f g a b e   w u r d e   e r f i n d u n g s g e m ä ß   d a d u r c h   g e l ö s t ,   daß  d i e  

A b s c h i r m u n g   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   a l s   M e t a l l w i c k l u n g   a u f  

dem  B e h ä l t e r   a u f g e b r a c h t   i s t .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h ä l t e r   i s t   in   b e i s p i e l h a f t e n   A u s -  

f ü h r u n g s f o r m e n   in   den   A b b i l d u n g e n   I  b i s   IV  s c h e m a t i s c h  

d a r g e s t e l l t .  

Der   B e h ä l t e r   ( 1 ) ,   m i t   e i n e m   A b s c h i r m d e c k e l   (3)  und  e i n e m  

A u ß e n d e c k e l   (4)  v e r s e h e n ,   s t e l l t   d i e   d i c h t e   U m s c h l i e ß u n g  

f ü r   d a s   i n   ihm  b e f i n d l i c h e   r a d i o a k t i v e   M a t e r i a l   d a r .   D e r  

B e h ä l t e r m a n t e l   i s t   u m w i c k e l t   m i t   e i n e r   M e t a l l w i c k l u n g   ( 2 ) ,  

d i e   G a m m a - A b s c h i r m u n g s f u n k t i o n   h a t .   Zur  A n p a s s u n g   an  d i e  

r a d i o a k t i v e n   I n h a l t e   i s t   d i e   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  f a l l w e i s e  

m e h r l a g i g   a u f g e b r a c h t .   Die  W i c k l u n g   (2)  i s t   r e l a t i v   e i n -  

f a c h   d u r c h   R o t a t i o n   des   B e h ä l t e r s   (1)  a u f z u b r i n g e n   b z w .  

zu  e n t f e r n e n .   G e e i g n e t   a l s   W i c k l u n g   (2)  s i n d   M e t a l l b ä n d e r  

a u s   g u t   G a m m a - a b s o r b i e r e n d e m   M a t e r i a l ,   i n s b e s o n d e r e   a u s  

S t a h l .   B e s o n d e r s   g ü n s t i g   i s t   e s ,   f ü r   d i e   M e t a l l w i c k l u n g  

(2)  D r a h t   bzw.  K a b e l   zu  v e r w e n d e n .   F a l l w e i s e   k a n n   d i e  

M e t a l l w i c k l u n g   (2)  z w i s c h e n   den   K ü h l r i p p e n   ( 9 ) ,   d i e   s i c h  

g e g e b e n e n f a l l s   am  B e h ä l t e r   (1)  b e f i n d e n ,   v e r l e g t   w e r d e n .  

Es  i s t   j e d o c h   b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t ,   l o s e   K ü h l r i p p e n ,  

v o r z u g s w e i s e   aus   a b g e w i n k e l t e n   B l e c h e n   (9)  b e s t e h e n d ,  

d u r c h   t e i l w e i s e s   U m w i c k e l n   m i t   d e r   M e t a l l w i c k l u n g   (2 )  

zu  b e f e s t i g e n .   Es  h a t   s i c h   a l s   b e s o n d e r s   g ü n s t i g   e r w i e s e n ,  

d i e   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  s e i t l i c h   d u r c h   a u f  d e m   B e h ä l t e r   (1 )  

b e f e s t i g t e   B l e c h e   (5)  zu  b e g r e n z e n .   In  s p e z i e l l e n   F ä l l e n  

i s t   es  a u c h   g ü n s t i g ,   d i e   B l e c h e   ( 5 ) ,   a b g e w i c k e l t ,   n a c h  

dem  B u c h s t ü t z e n p r i n z i p   d u r c h   B e l a s t u n g   m i t   d e r   M e t a l l -  

w i c k l u n g   (2)  l ö s b a r   zu  f i x i e r e n .  



V o r t e i l h a f t e r w e i s e   w e r d e n   d i e   in   d e r   M e t a l l w i c k l u n g   ( 2 )  

v o r h a n d e n e n   H o h l r ä u m e   ( 6 )  m i t   N e u t r o n e n a b s c h i r m m a t e r i a l  

g e f ü l l t .   D a f ü r   kommen  v o r   a l l e m   g i e ß f ä h i g e   a u s h ä r t e n d e  

K u n s t s t o f f e   m i t   N e u t r o n e n a b s c h i r m u n g s e i g e n s c h a f t e n   i n f r a g e .  

In   e i n e r  b e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t e n   V a r i a n t e   w e r d e n   L a g e n   ( 7 )  

a u s   N e u t r o n e n a b s c h i r m m a t e r i a l ,   z . B .   F o l i e n   o d e r   M a t t e n ,  

in   d i e   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  m i t   e i n g e w i c k e l t .   Die  E n d e n  

d e r   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  k ö n n e n   d u r c h   K l e m m e n ,   S c h r a u b e n  

o d e r   s o n s t i g e   M e t h o d e n   e n t w e d e r  a m   B e h ä l t e r   ( 1 ) ,   a n  

s e i n e n   Z u s a t z e i n r i c h t u n g e n   o d e r  d u r c h   B e f e s t i g u n g   an  d e r  

W i c k l u n g   (2)  s e l b s t   f i x i e r t   s e i n .  

Der   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   B e h ä l t e r   e r m ö g l i c h t   a u f   ü b e r r a s c h e n d  

e i n f a c h e   und  w i r k s a m e   W e i s e   d i e   A n p a s s u n g   d e r   G a m m a -  

s t r a h l e n - A b s c h i r m u n g   an  d a s   j e w e i l s   i n   ihm  b e f i n d l i c h e  

S t r a h l u n g s i n v e n t a r .  



1.  B e h ä l t e r   m i t   e i n e r   v a r i a b l e n   A b s c h i r m u n g   und  e r f o r d e r -  

l i c h e n   E i n r i c h t u n g e n   f ü r   den  T r a n s p o r t   u n d / o d e r   d i e  

L a g e r u n g   r a d i o a k t i v e r   S t o f f e ,   i n s b e s o n d e r e   von  b e s t r a h l t e n  

B r e n n e l e m e n t e n   aus   K e r n r e a k t o r e n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   A b s c h i r m u n g   ganz   o d e r   t e i l w e i s e   a l s   M e t a l l w i c k l u n g   (2 )  

a u f   dem  B e h ä l t e r   (1)  a u f g e b r a c h t   i s t .  

2.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   d a ß  d i e  

M e t a l l w i c k l u n g   (2)  aus   D r a h t   b e s t e h t .  

3.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  und  2,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   K ü h l r i p p e n   (9)  ganz   o d e r   t e i l w e i s e   in   d i e   M e t a l l -  

w i c k l u n g   (2)  e i n g e b e t t e t   s i n d .  

4.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   3,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d i e   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  d u r c h   B l e c h e   (5)  b e g r e n z t   i s t .  

5.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   4,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß   d i e   H o h l r ä u m e   (6)  d e r   M e t a l l w i c k l u n g   (2)  m i t   N e u t r o n e n -  

a b s c h i r m m a t e r i a l   g e f ü l l t   s i n d .  

6.  B e h ä l t e r   n a c h   A n s p r ü c h e n   1  b i s   5,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  d a s   N e u t r o n e n a b s c h i r m m a t e r i a l   z w i s c h e n   den  M e t a l l -  

w i c k l u n g e n   (2)  aus  M a t t e n   o d e r   F o l i e n   (7)  b e s t e h t .  
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