
(57)【要約】

本発明は、Ｅ－、Ｒ－、Ｃ－またはＳ－ガラス、或いは

より一般的にガラスシルクまたは玄武岩のマルチフィラ

メントと、熱可塑性、熱硬化性、天然エラストマーまた

は、フッ素処理されるかまたは処理されていない、人工

エラストマータイプの重合体のシースを、共有押し出し

成形することによって得られ、コア（Ａ）を備えた、よ

り糸に関連する。ガラス繊維部分が、フィラメント＋シ

ースの混合物の60％以下であること、コア（Ａ）が人工

マルチフィラメント（Ｂ、Ｃ）により巻かれる。
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
Ｅ － 、 Ｒ － 、 Ｃ － ま た は Ｓ － ガ ラ ス 、 或 い は よ り 一 般 的 に 繊 維 ガ ラ ス ま た は 玄 武 岩 質 フ ィ
ラ メ ン ト の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト と 、 熱 可 塑 性 、 熱 硬 化 性 の 、 天 然 エ ラ ス ト マ ー ま た は 、 フ
ッ 素 処 理 さ れ る か 、 ま た は 処 理 さ れ て い な い 、 人 工 エ ラ ス ト マ ー タ イ プ の 重 合 体 の シ ー ス
を 、 共 有 押 し 出 し 成 形 す る こ と に よ っ て 得 ら る コ ア （ Ａ ） を 備 え た 、 よ り 糸 に お い て 、
ガ ラ ス 繊 維 部 分 が 、 フ ィ ラ メ ン ト ＋ シ ー ス の 混 合 物 の 重 量 の 場 合 に 、 最 大 で 60％ で あ る こ
と 、 コ ア （ Ａ ） が 人 工 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト （ Ｂ 、 Ｃ ） に よ り 巻 か れ る こ と を 特 徴 と す る よ
り 糸 。
【 請 求 項 ２ 】
コ ア （ Ａ ） が 、 人 工 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト （ Ｂ 、 Ｃ ） で 二 重 ま た は 三 重 に 巻 か れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の よ り 糸 。
【 請 求 項 ３ 】
巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト が 、 600,000 g/molよ り も 大 き な 高 分 子 重 量 を 有 し た ポ リ エ
チ レ ン 、 50 GPaよ り も 大 き な 単 位 を 有 し た 、 高 テ ナ シ テ ィ 及 び 標 準 テ ナ シ テ ィ の ポ リ ア ミ
ド 、 高 テ ナ シ テ ィ 及 び 標 準 テ ナ シ テ ィ の ポ リ エ ス テ ル 、 液 晶 ポ リ マ ー （ LCP） 、 ポ リ フ ェ
ニ レ ン ベ ン ゾ ビ ス オ キ サ ゾ ー ル （ PBO） 及 び セ ラ ミ ッ ク 充 填 ポ リ エ ス テ ル の 族 か ら 選 択 さ
れ る こ と 、 を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の よ り 糸 。
【 請 求 項 ４ 】
種 々 の 巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト （ Ｂ 、 Ｃ ） が 、 複 数 の 同 一 材 料 か ら 構 成 さ れ る こ と を
特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の よ り 糸 。
【 請 求 項 ５ 】
種 々 の 巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト （ Ｂ ´ 、 Ｃ ´ ） が 、 少 な く と も そ れ ら の 幾 つ か が 場 合
に よ っ て 、 別 の 材 料 か ら 構 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載
の よ り 糸 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 特 に 機 械 的 な 破 壊 作 用 に 対 し て 保 護 す る 服 の 製 造 を 目 的 と し た 、 耐 切 断
よ り 糸 で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
そ の 種 の よ り 線 は 文 献 、 米 国 特 許 明 細 書 US 3 883 898、 英 国 特 許 明 細 書 GB 1 586 890、 米
国 特 許 明 細 書 US 4 777 789、 米 国 特 許 明 細 書 US 4 004 295、 英 国 特 許 明 細 書 GB 2 018 323
、 ド イ ツ 国 特 許 明 細 書 DE 1 610 495、 及 び 欧 州 特 許 明 細 書 EP 0 118 898、 に よ り 広 く 知 ら
れ て お り 、 ガ ラ ス ま た は セ ラ ミ ッ ク ま た は 金 属 成 分 の 族 に お け る 無 機 質 源 （ inorganic or
igin） 、 ま た は 重 合 性 源 （ polymeric origin） 、 の 様 々 な 繊 維 材 料 の 組 合 せ が 、 機 械 的 な
破 壊 作 用 及 び ／ ま た は 穿 孔 に 対 す る 保 護 の 分 野 に 関 し て 、 よ り 糸 の 補 強 を 目 的 に 利 用 さ れ
て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
そ の よ う な 身 体 保 護 用 具 は 、 多 く の 場 合 、 手 袋 、 袖 、 エ プ ロ ン の 形 、 ま た は 服 の 何 ら か の
部 分 で あ り 、 一 般 的 に 編 む か 、 ま れ に 織 っ て い る 。
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
保 護 用 具 の そ れ ら の 部 分 は 、 特 に せ ん 断 応 力 に 関 し て 、 可 撓 性 と 良 好 な 機 敏 性 に 必 要 な 軽
さ を 損 な う こ と な く 、 非 常 に 良 好 な 機 械 的 特 性 を 持 つ 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
通 常 、 特 に 重 合 体 は 明 ら か に 、 ポ リ ア ミ ド 、 パ ラ ア ラ ミ ド 、 高 分 子 重 量 ポ リ エ チ レ ン 、 LC
P（ 液 体 結 晶 ポ リ マ ー ） 繊 維 、 ポ リ ベ ン ゾ イ ミ ダ ゾ ー ル 、 及 び セ ラ ミ ッ ク 充 填 ポ リ エ ス テ

10

20

30

40

50

(2) JP 2005-501185 A 2005.1.13



ル の よ う な 材 料 を 利 用 し て い る 。 そ れ ら の 材 料 は 、 高 い 結 晶 性 の 特 別 な 特 性 を 共 通 し て 有
し て お り 、 そ の 結 果 か な り 高 い 固 有 の 硬 度 を 持 っ て い る 。 こ れ は 、 使 用 さ れ る 材 料 の 硬 度
が 非 常 に 高 い か ら で 、 ま た そ れ ら が 受 け る 切 断 ま た は せ ん 断 機 構 を 実 質 的 に 抑 制 す る か ら
で あ る 。 簡 単 に 述 べ る と 、 結 晶 性 且 つ 半 結 晶 性 の 重 合 体 の 材 料 が 、 モ ー ズ 硬 度 計 で 測 定 す
る と 、 2～ 3単 位 の 硬 度 を 有 し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
上 記 の 材 料 か ら 選 ん だ 単 な る 重 合 体 で 作 ら れ た よ り 糸 は 、 切 断 を 意 図 し た 保 護 手 袋 の 場 合
、 良 好 な 機 敏 性 を 確 実 な も の に す る 、 薄 い 編 物 に 関 連 し た 欧 州 規 準 EN388に よ る ク ラ ス 5の
等 級 に 達 す る こ と は 不 可 能 で あ る 。 そ の よ う な 薄 板 金 属 細 工 の 分 野 に 広 く 使 用 さ れ る 、 身
体 保 護 用 具 は 、 加 え て ユ ー ザ ー に 良 好 な 把 持 と 高 い 快 適 性 を 提 供 し 、 確 実 に 用 具 は そ れ に
晒 さ れ る 人 員 に よ っ て 常 に 着 用 さ れ る 必 要 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
可 撓 性 で 且 つ 軽 量 で 、 快 適 な 、 更 に EN 388に よ る ク ラ ス 5と し て 等 級 分 け さ れ る 、 手 袋 を
製 造 で き る よ う な 折 衷 案 を 解 決 す る た め 、 多 く の 企 業 が 重 合 性 フ ィ ラ メ ン ト を 組 み 合 わ せ
た 無 機 質 フ ィ ラ メ ン ト を 混 合 し て い る 。 ガ ラ ス と ス テ ン レ ス 鋼 が 、 一 般 的 に 補 強 の た め に
使 用 さ れ て お り 、 耐 切 断 手 袋 を 作 る た め に 、 よ り 糸 を 使 用 し て も 、 そ ん な に 重 く す る こ と
は な い 。 鋼 の モ ー ズ 硬 度 は 、 5単 位 で あ り 、 ガ ラ ス の そ れ は 6/7単 位 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
提 案 さ れ た 製 品 は 、 二 つ の 主 な 欠 点 が あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
ガ ラ ス ま た は ス テ ン レ ス 鋼 フ ィ ラ メ ン ト は 、 曲 げ 強 度 及 び 切 断 強 さ が 低 い 。 自 由 端 部 は 、
巻 き つ け 動 作 を 利 用 し て 、 ポ リ マ ー フ ィ ラ メ ン ト を 被 覆 し 、 巻 き つ け ポ リ マ ー フ ィ ラ メ ン
ト の 層 を 通 過 し て 終 端 し す る こ と を 意 図 し た 、 ポ リ マ ー フ ィ ラ メ ン ト の 組 立 に も 係 わ ら ず
、 そ の 影 響 に よ り 、 オ ペ レ ー タ ー の 手 を 刺 し 、 そ の オ ペ レ ー タ ー は 一 般 的 に も は や 保 護 用
具 を 着 用 し な く な る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
こ の 問 題 を 解 決 す る た め 、 日 よ け 産 業 に 現 存 す る ガ ラ ス 処 理 プ ロ セ ス が 、 有 利 に 使 用 さ れ
て い る 。 こ の 分 野 で 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト は 、 そ れ ら 不 燃 性 （ M 0 等 級 ） の 特 性 に 関 連 し
て 利 用 さ れ て い る 。 そ れ ら の 日 よ け は 、 建 物 内 の 窓 の 前 に 配 置 さ れ 、 太 陽 フ ィ ル タ レ ー シ
ョ ン に 加 え て 、 審 美 的 機 能 を 果 た さ な け れ ば な ら な い 。 そ れ ら の 目 的 に 関 し て 、 一 般 的 に
繊 維 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト と 称 す る 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト が 、 大 部 分 を 難 燃 性 の 重 合 樹 脂 で
共 有 押 し 出 し 成 形 さ れ 、 所 望 の 色 に 着 色 さ れ て い る 。 そ れ ら の よ り 糸 は 、 そ の 時 に 織 り 込
ま れ て 、 よ り 糸 の 編 織 物 を 固 定 す る た め 、 糸 の 交 差 部 で 熱 に よ り 融 解 さ れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
本 発 明 の 目 的 は 、 ユ ー ザ ー に 良 好 な 安 全 性 を も た ら し 、 快 適 性 に 通 じ る 適 切 な 可 撓 性 を 有
す る 保 護 用 具 を 製 造 で き る 、 耐 切 断 よ り 糸 を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ２ 】
こ の 目 的 の た め 、 本 発 明 に 関 す る よ り 糸 は 、 Ｅ － 、 Ｒ － 、 Ｃ － ま た は Ｓ － ガ ラ ス 、 或 い は
よ り 一 般 的 に 繊 維 ガ ラ ス ま た は 玄 武 岩 質 フ ィ ラ メ ン ト の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト と 、 熱 可 塑 性
、 熱 硬 化 性 の 、 天 然 エ ラ ス ト マ ー ま た は 、 フ ッ 素 処 理 さ れ る か 、 ま た は 処 理 さ れ て い な い
、 人 工 エ ラ ス ト マ ー タ イ プ の 重 合 体 の シ ー ス を 、 共 有 押 し 出 し 成 形 す る こ と に よ っ て 得 ら
れ る コ ア を 備 え 、 ガ ラ ス 繊 維 部 分 が 、 フ ィ ラ メ ン ト ＋ シ ー ス の 混 合 物 の 重 量 の 場 合 に 、 最
大 で 60％ で あ る こ と 、 コ ア が 人 工 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト に よ り 巻 か れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
有 利 に は 、 コ ア が 人 工 マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト で 二 重 ま た は 三 重 に 巻 か れ る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
共 有 押 し 出 し 成 形 部 分 が 、 コ ア よ り 糸 を 、 そ れ が 全 体 的 に ガ ラ ス で 作 ら れ て い る よ り も 、
更 に 撓 む こ と を 可 能 に す る 。 更 に 巻 き 付 き よ り 糸 が 、 よ り 糸 を 構 成 す る ポ リ マ ー が 共 有 押
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し 出 し 成 形 ポ リ マ ー に 接 触 す る こ と に よ っ て 、 完 全 に ロ ッ ク さ れ る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
ゆ え に 、 編 成 製 品 は 、 非 常 に 高 レ ベ ル の 摩 擦 抵 抗 を 達 成 す る 。 実 質 的 な 別 の 利 点 は 、 一 定
の 化 学 ま た は 関 連 す る 産 業 部 門 に お け る 、 化 学 製 品 、 特 に フ ッ 化 水 素 酸 に よ っ て 、 攻 撃 に
対 す る ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 保 護 能 力 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
押 し 出 し 成 形 ポ リ マ ー シ ー ス は 、 ガ ラ ス フ ィ ラ メ ン ト か ら 構 成 さ れ る 軸 線 方 向 の 構 成 要 素
に 関 し て 、 完 全 な シ ー ル を 形 成 す る 。 使 用 さ れ る ポ リ マ ー は 、 ポ リ 塩 化 ビ ニ ル ま た は ポ リ
ウ レ タ ン 、 或 い は 別 の 化 学 的 な 不 活 性 ポ リ マ ー で あ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
切 断 動 作 に 関 し て 、 レ ベ ル 5は 非 常 に 容 易 に 達 成 さ れ 、 そ れ は 10回 の 洗 浄 後 で も 維 持 さ れ
る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
こ の よ り 糸 の 一 特 性 に よ る と 、 巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト が 、 以 下 の 族 、 す な わ ち 、 60
0,000 g/molよ り も 大 き な 高 分 子 重 量 を 有 し た ポ リ エ チ レ ン 、 50 GPaよ り も 大 き な 単 位 を
有 し た 、 高 テ ナ シ テ ィ 及 び 標 準 テ ナ シ テ ィ の ポ リ ア ミ ド 、 高 テ ナ シ テ ィ 及 び 標 準 テ ナ シ テ
ィ の ポ リ エ ス テ ル 、 液 晶 ポ リ マ ー （ LCP） 、 ポ リ フ ェ ニ レ ン ベ ン ゾ ビ ス オ キ サ ゾ ー ル （ PBO
： polyphenylenebenzobisoxazole） 及 び セ ラ ミ ッ ク 充 填 ポ リ エ ス テ ル 、 か ら 選 択 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
一 実 施 形 態 に 関 し て 、 種 々 の 巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト が 、 複 数 の 同 一 材 料 か ら 構 成 さ
れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
別 の 実 施 形 態 に よ る と 、 種 々 の 巻 き 付 け マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト が 、 少 な く と も そ れ ら の 幾 つ
か が 場 合 に よ っ て 、 別 の 材 料 か ら 構 成 さ れ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ １ 】
本 発 明 に よ る よ り 糸 の 三 つ の 図 示 し た 実 施 形 態 を 、 添 付 図 面 の 三 つ の 形 態 を 参 照 し て 、 以
下 で 個 々 に 述 べ る 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
第 一 の 混 合 よ り 糸 （ 図 １ ）
こ の よ り 糸 は 、 全 体 的 な 直 線 密 度 100テ ッ ク ス （ tex） の PVCタ イ プ の 樹 脂 で 共 有 押 し 出 し
成 形 さ れ た 、 ガ ラ ス よ り 糸 か ら 構 成 さ れ た 、 “ コ ア ” Ａ か ら 成 っ て い る 。 ガ ラ ス 繊 維 部 分
が 35テ ッ ク ス 、 Ｐ Ｖ Ｃ 部 分 が 65テ ッ ク ス を 示 す 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
こ の 構 成 “ コ ア ” は 、 高 分 子 重 量 （ 600 000 g/molよ り も 大 き い ） を 有 し た ポ リ エ チ レ ン
か ら 作 ら れ た 220 dtexの マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト Ｂ を 巻 き つ け る こ と に よ っ て 、 カ バ ー さ れ 、
ポ リ エ チ レ ン の 結 晶 度 が 80％ よ り も 大 き い 。 そ の カ バ ー は 、 接 触 巻 に よ る も の で 、 1.5mm
の 螺 旋 ピ ッ チ で 、 Ｓ ま た は Ｚ 方 向 に 660巻 /メ ー ト ル の ね じ り が あ り ； フ ィ ラ メ ン ト の 直 線
密 度 が 、 ゼ ロ ね じ り 巻 き で 220 dtexで あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
第 二 の カ バ ー は 、 同 じ 特 性 の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト Ｃ で 、 2mm螺 旋 ピ ッ チ 、 す な わ ち 第 一 フ
ィ ラ メ ン ト 層 の 逆 方 向 に 、 500巻 /メ ー ト ル の ね じ り で 、 行 わ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
従 っ て 完 全 な よ り 糸 は 全 体 的 な 直 線 密 度 が 、 100 tex＋ 2× 22 tex＝ 144 texで あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
EN388に よ る 切 断 試 験 時 の よ り 糸 に よ る 結 果 は 、 ク ラ ス 5に 達 し 、 完 全 に 適 応 し た ゲ ー ジ １
０ の 直 線 編 成 装 置 で 編 ん だ 後 、 45よ り も 大 き な 切 断 率 と 、 評 価 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
得 ら れ た 手 袋 は 軽 量 で 、 か な り 可 撓 性 が あ り 、 産 業 機 械 に お い て 10回 の 洗 浄 後 で も 、 ガ ラ
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ス フ ィ ラ メ ン ト に 裂 け 目 を 生 じ な い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ２ ８ 】
第 二 の 混 合 よ り 糸 （ 図 ２ ）
こ の 糸 は 、 全 体 的 な 直 線 密 度 が 100 texの Ｐ Ｖ Ｃ 樹 脂 で 、 共 有 押 し 出 し 成 形 さ れ た ガ ラ ス
よ り 糸 か ら 成 る “ コ ア ” Ａ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 ガ ラ ス 繊 維 部 分 が 、 35 tex、 Ｐ Ｖ Ｃ 部
分 が 65 texで あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
こ の 構 成 “ コ ア ” は 、 440 dtexで ヤ ン グ 率 が 60～ 120 GPaの 間 の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト Ｂ ´
を 巻 き つ け る こ と に よ っ て 、 カ バ ー さ れ て い る 。 そ の カ バ ー は 接 触 巻 に よ る も の で 、 3mm
の 螺 旋 ピ ッ チ で 、 Ｓ ま た は Ｚ 方 向 に 333巻 /メ ー ト ル の ね じ り が あ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
第 二 カ バ ー は 、 440 dtexの 高 テ ナ シ テ ィ ナ イ ロ ン 6,6の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト Ｃ ´ で 作 ら れ
て お り 、 大 き さ に 関 し て 結 晶 度 が 45％ よ り も 大 き い 。 完 全 な よ り 糸 は 、 110 tex＋ 2× 44 t
ex＝ 188 texの 直 線 密 度 を 全 体 的 に 有 し て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
直 線 状 編 成 装 置 に お い て ゲ ー ジ 7で 編 ん だ 後 、 保 護 手 袋 を 製 造 す る た め に 装 置 に よ っ て 全
体 的 に 作 り 上 げ ら れ た 、 こ の よ り 糸 は 、 EN 388に よ る 切 断 時 の 試 験 を さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
手 袋 は 、 60よ り も 切 断 率 の 大 き な ク ラ ス 5に 達 す る 。 十 回 の 洗 浄 試 験 の 後 で も 、 手 袋 に ガ
ラ ス フ ィ ラ メ ン ト の 裂 け 目 は 見 ら れ な い 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
第 三 の 混 合 よ り 糸 （ 図 ３ ）
こ の 糸 は 、 全 体 的 な 直 線 密 度 が 238 texの Ｐ Ｕ 樹 脂 で 、 共 有 押 し 出 し 成 形 さ れ た ガ ラ ス よ
り 糸 か ら 成 る “ コ ア ” Ａ に よ り 構 成 さ れ て い る 。 ガ ラ ス 繊 維 部 分 が 、 64 tex、 Ｐ Ｕ 部 分 が
174 texで あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
こ の 構 成 “ コ ア ” は 、 440 dtexで ヤ ン グ 率 が 60～ 120 GPaの 間 の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト Ｂ ″
を 巻 き つ け て 、 カ バ ー さ れ て い る 。 そ の カ バ ー は 接 触 巻 に よ る も の で 、 3mmの 螺 旋 ピ ッ チ
で 、 Ｓ ま た は Ｚ 方 向 に 333巻 /メ ー ト ル の ね じ り が あ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
第 二 カ バ ー Ｃ ″ は 、 ポ リ エ チ レ ン か ら 作 ら れ た 、 440 dtexの マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト で 製 造 さ
れ て お り 、 そ れ は 高 分 子 量 （ 600 000 g/molよ り も 大 き い ） を 有 し 、 全 て の マ ル チ フ ィ ラ
メ ン ト に 粘 着 力 を 与 え る た め 、 空 気 噴 射 タ イ プ の き め だ し （ texturizing） 作 業 を 受 け て
い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
以 前 の 巻 き つ け と に 逆 に 、 300巻 /メ ー ト ル ね じ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
第 三 の 巻 き 付 け は 、 最 終 的 に 440 dtexの ポ リ エ チ レ ン の マ ル チ フ ィ ラ メ ン ト で 製 造 さ れ て
お り 、 そ れ は 高 分 子 量 （ 600 000 g/molよ り も 大 き い ） を 有 し て お り 、 全 て の マ ル チ フ ィ
ラ メ ン ト に 粘 着 力 を 与 え る た め 、 空 気 噴 射 タ イ プ の テ ク ス チ ャ ー ド （ texturizing） 作 用
を 受 け て い る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
280巻 /メ ー ト ル の ね じ り が 、 第 二 巻 き 付 け の 逆 方 向 に 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
完 成 し た よ り 糸 は 、 238＋ 44＋ 44＋ 44＝ 370 texの 全 体 的 な 直 線 密 度 に 達 し 、 産 業 作 業 所 で
使 用 さ れ る エ プ ロ ン の 製 造 の た め に 、 2/2の あ や 織 物 で の 織 り 方 に 使 用 さ れ 、 オ ペ レ ー タ
ー を 、 使 用 さ れ る 様 々 な ナ イ フ に よ っ て 切 ら れ た り 、 穴 を 明 け ら れ た り す る 危 険 性 か ら 、
同 時 に 守 る 。
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【 ０ ０ ４ ０ 】
達 成 す る 性 能 の レ ベ ル は 非 常 に 高 く 、 特 に 器 具 の 重 量 の た め 、 オ ペ レ ー タ ー に 多 く の 制 限
を 加 え る 、 金 属 保 護 の 解 決 手 段 と 同 様 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ １ 】
【 図 １ 】 第 一 の 混 合 よ り 糸 。
【 図 ２ 】 第 二 の 混 合 よ り 糸 。
【 図 ３ 】 第 三 の 混 合 よ り 糸 。
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