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(57) Abstract

The invention relatés to a combination of special graft polymers produced by emulsion polymerization on the basis of a mixture
of three rubber latexes and ABS polymers prepared by solution, mass or suspension polymerization. Products presenting extremely high

toughness are obtained.

(57) Zusammenfassung

Gegenstand der Erfindung ist eine Kombination von spezielien, durch Emulsionspolymerisation hergestellten Pfropfpolymerisaten
auf Basis einer Mischung dreier Kautschuklatices mit durch Lbsungs—,
ABS-Polymerisaten, wodurch Produkte mit extrem hohen Zihigkeitswerten erhalten werden.

HIGHLY IMPACT-RESISTANT ABS MOULDING MATERIALS

Masse— oder Suspensionspolymerisation hcrgcstcl]tcn
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Hochschlzgzihe ABS-Formmassen

ABS-Formmassen werden schon seit vielen Jahren in groBen Mengen als thermo-
plastische Harze fiir die Herstellung von Formteilen aller Art eingesetzt. Dabei reicht

das Eigenschaftsspektrum dieser Harze von relativ sprode bis hochzih.

Ein spezielles Einsatzgebiet fitr ABS-Formmassen ist die Herstellung von Formteilen
mit hohen Anforderungen an die Zihigkeit bei Schlageinwirkung, insbesondere auch
bei tiefen Temperaturen, sowie die Moglichkeit zur gezielten Einstellung (Abstufungen
zwischen glinzend und matt) des Oberfldchenglanzes (z.B. im Automobilbereich oder

zur Herstellung von Gehiuseteilen).

ABS-Produkte mit hohen Zhigkeiten und relativ hohem Oberflachenglanz lassen sich
unter Verwendung von herkémmlichem Emulsions-ABS bei Einsatz hoher Kau-
tschukmengen herstellen; damit verbunden sind jedoch Nachteile bei anderen Eigen-

schaften, z.B. E-Modul, Wirmeformbestindigkeit und thermoplastische Flieflfahigkeit.

ABS-Produkte mit relativ niedrigem Oberflachenglanz sind z.B. durch Polymerisation
nach dem Losungs- oder Massepolymerisationsverfahren zugénglich; allerdings
werden nach diesem Verfahren keine Produkte mit hohen Tieftemperaturzihigkeiten
erhalten.

Durch Abmischen von herkémmlichen Emulsions-ABS-Typen mit Losungs- oder
Masse-ABS-Typen lassen sich zwar punktuelle Verbesserungen erzielen (vgl. z.B.
US-PS 4 430 478), die hohen Anforderungen an Z#higkeit und FlieBfihigkeit bei
gleichzeitigem Erhalt des fiir Masse-ABS charakteristischen niedrigen Oberflichen-
glanzes werden durch diese Werkstoffe jedoch nicht erfiillt.

Auch ist bekannt, durch Massepolymerisation hergestelite ABS-Polymerisate mit ver-
schiedenen, durch Emulsionspolymerisation hergestellten Pfropfkautschukpolymerisa-
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ten mit kieiner und grofer TeilchengroBe abzumischen (vgl. zB. US-A 4430478,
US-A 4713 420, EP-A 190 884, EP-A 390781, EP-A 436 381 und dort atierte
Literatur), die resultierenden Produkte haben jedoch keine verbesserte Tieftemperatur-
zihigkeit.

EP-A 845 497 beschreibt eine Mischung aus ABS-Polymerisat, erhalten durch Masse-
oder Suspensionspolymerisation und speziellem Pfropfkautschuk, erhalten durch Emul-
sionspolymerisation unter Verwendung zweier Kautschukkomponenten. Die Zzhigkeit
der daraus hergestellten Formmassen sind jedoch fiir die Herstelung extrem

beanspruchter Formteile oft nicht ausreichend.

Es wurde gefunden, daB durch Kombination von speziellen, durch Emulsionspolymeri-
sation hergestellten Pfropfpolymerisaten auf Basis einer Mischung dreier Kau-
tschuklatices mit durch Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymerisation herge-
stellten ABS-Polymerisaten Produkte mit extrem hohen Zzhigkeitswerten erhaiten

werden.
Gegenstand der Erfindung sind hochzihe ABS-Formmassen enthaltend

I ein Pfropfkautschukpolymerisat, welches erhiltlich ist durch Emulsionspoly-
merisation von Styrol und Acrynitril im Gewichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50,
wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann
durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in
Gegenwart einer Mischung aus einem Butadienpolymerisatiatex (A) mit
einem mittleren Teilchendurchmesser dsg <230 nm, vorzugsweise 150 bis
220 nm, besonders bevorzugt 170 bis 215 nm und ganz besonders bevorzugt
175 bis 200 nm und einem Gelgehalt von 40 bis 95 Gew.-%, vorzugsweise 50
bis 90 Gew.-% und besonders bevorzugt 60 bis 85 Gew.-%, einem Butadien-
polymerisatlatex (B) mit einem mittleren Teilchendurchmesser dgq von 250
bis 330 nm, vorzugsweise von 260 bis 320 nm und besonders bevorzugt von

270 bis 310 nm und einem Gelgehalt von 35 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 40
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bis 70 Gew.-% und besonders bevorzugt 45 bis 60 Gew.-% und einem Buta-
dienpolymerisatlatex (C) mit einem mittleren Teilchendurchmesser dgg >
350 nm, vorzugsweise 370 bis 450 nm, besonders bevorzugt 375 bis 430 nm
und ganz besonders bevorzugt 380 bis 425 nm und einem Gelgehalt von 60
bis 90 Gew.-%, vorzugsweise 65 bis 85 Gew.-% und besonders bevorzugt 70
bis 80 Gew.-%, wobei die Butadienpolymerisatlatices jeweils 0 bis 50 Gew.-
% eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert enthalten und wobei das
Massenverhéltnis von eingesetzten Pfropfmonomeren zu eingesetzten Buta-
dienpolymerisaten 10:90 bis 60:40, vorzugsweise 20:80 bis 50:50 und beson-
ders bevorzugt 25:75 bis 45:55 ist,

mindestens ein Pfropfpolymerisat, welches erhaltlich ist durch Losungs-,
Masse- oder Suspensionspolymerisation von Styrol und Acrylnitril im Ge-
wichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder
teilweise ersetzt werden kann durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder
N-Phenylmaleinimid, in Gegenwart eines Kautschuks, wobei der Kautschuk 0
bis 50 Gew.-% eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert enthilt und
wobei das Massenverhilinis von eingesetzten Pfropfmonomeren zu einge-

setztem Kautschuk 50:50 bis 97:3, vorzugsweise 70:30 bis 95:5, ist und
gegebenenfalls

mindestens ein kautschukfreies Copolymerisat aus Styrol und Acryinitril im
Gewichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz
oder teillweise durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenyl-

maleinimid ersetzt werden kann,

Im allgemeinen konnen die erfindungsgemiiflen Formmassen enthalten

1 bis 50 Gew.-Teile, bevorzugt 2,5 bis 45 Gew.-Teile, und besonders bevorzugt
5 bis 40 Gew.-Teile 1,
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50 bis 99 Gew.-Teile, bevorzugt 55 bis 97,5 Gew.-Teile, und besonders bevor-
zugt 60 bis 95 Gew.-Teile I,

0 bis 100 Gew.-Teile, bevorzugt 0 bis 80 Gew.-Teile, und besonders bevorzugt
0 bis 60 Gew.-Teile I11.

AuBerdem kdnnen die erfindungsgemifien Formmassen weitere kautschukfreie nicht
aus Vinylmonomeren aufgebaute Thermoplastharze enthalten, wobei man diese
Thermoplastharze in Mengen bis zu 500 Gew.-Teilen, vorzugsweise bis zu
400 Gew.-Teilen und besonders bevorzugt bis zu 300 Gew.-Teilen (jeweils bezogen

auf 100 Gew.-Teile I) + II) + III)) verwendet.

Vorzugsweise werden die Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) bei der Her-
stellung des Pfropfkautschukpolymerisats (1) in Anteilen von 10 bis 40 Gew.-%, vor-
zugsweise 20 bis 37,5 Gew.-% und besonders bevorzugt 22,5 bis 35 Gew.-% (A), 10
bis 70 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 65 Gew.-% und besonders bevorzugt 30 bis 60
Gew.-% (B) und 5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 7,5 bis 45 Gew.-% und besonders
bevorzugt 10 bis 40 Gew.-% (C) eingesetzt werden (jeweils bezogen auf den jeweili-

gen Feststoffanteil der Latices).

Als weitere bevorzugte Gruppe werden die Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und
(C) bei der Herstellung des Pfropfkautschukpolymerisats (I) in Anteilen von 10 bis
40 Gew.-%, vorzugsweise 20 bis 35 Gew.-% (A), 30 bis 70 Gew.-%, vorzugsweise
35 bis 65 Gew.~-% (B) und 5 bis 45 Gew.-%, voxzug;sweise 10 bis 35 Gew.-% (C)

eingesetzt (jeweils bezogen auf den jeweiligen Feststoffanteil der Latices).

Insbesondere werden die Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) in solchen
Mengen eingesetzt, daB fiir die Kautschukmengen die Gleichungen B<A+C, B>A
und B>C erfiillt sind.

Die Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) kénnen durch Emulsionspolymeri-

sation von Butadien hergestellt werden. Dieses Polymerisationsverfahren ist bekannt
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und z.B. in Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare
Stoffe, Teil 1, S. 674 (1961), Thieme Verlag Stuttgart, beschrieben. Als Comono-
mere kdnnen bis zu 50 Gew.-%, vorzugsweise bis zu 30 Gew.-% (bezogen auf die
gesamte zur Butadienpolymerisatherstellung eingesetzte Monomerenmenge) eines

oder mehrerer mit Butadien copolymerisierbarer Monomerer eingesetzt werden.

Beispiele fiir solche Monomere sind Isopren, Chloropren, Acrylnitril, Styrol,
a-Methylstyrol, C;-C4-Alkylstyrole, C}-Cg-Alkylacrylate, C;-Cg-Alkylmethacry-
late, Alkylenglycoldiacrylate, Alkylenglykoldimethacrylate, Divinylbenzol; vorzugs-
weise wird Butadien alleine eingesetzt. Es ist bei der Herstellung von (A), (B) und
(C) auch mdglich, nach bekannten Methoden zunichst ein feinteiliges Butadienpoly-
merisat herzustellen und es anschlieBend in bekannter Weise zur Einstellung der er-

forderlichen Teilchendurchmesser zu agglomerieren.

Einschlédgige Techniken sind beschrieben (vergl. EP-PS 0 029 613; EP-PS 0 007 810,
DD-PS 144 415 DE-AS 1233 131; DE-AS 1258 076; DE-OS 2 101 650; US-PS
1379 391),

Ebenfalls kann nach der sogenannten Saatpolymerisationstechnik gearbeitet werden,
bei der zunichst ein feinteiliges Butadienpolymerisat hergestelit und dann durch

Weiterumsatz mit Butadien enthaltenden Monomeren zu gréfleren Teilchen weiter-

polymerisiert wird.

Prinzipiell kann man die Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) auch herstellen
durch Emulgieren von feinteiligen Butadienpolymerisaten in wiflrigen Medien

(vergl. japanische Patentanmeldung 55 125 102).

Der Butadienpolymerisatlatex (A) besitzt einen mittleren Teilchendurchmesser dsg
<230 nm, vorzugsweise 150 bis 220 nm, besonders bevorzugt 170 bis 215 nm und

ganz besonders bevorzugt 175 bis 200nm, und einen Gelgehalt von 40 bis
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95 Gew.-%, vorzugsweise 50 bis 90 Gew.-% und besonders bevorzugt 60 bis

85 Gew.-%.,

Der Butadienpolymerisatlatex (B) besitzt einen mittleren Teilchendurchmesser ds5g
von 250 nm bis 330 nm, vorzugsweise von 260 bis 320 nm und besonders bevorzugt
von 270 bis 310 nm und einen Gelgehalt von 35 bis 75 Gew.-%, vorzugsweise 40 bis

70 Gew.-% und besonders bevorzugt 45 bis 60 Gew.-%.

Der Butadienpolymerisatlatex (C) besitzt einen mittleren Teilchendurchmesser dgp
>350 nm, vorzugsweise 370 bis 450 nm, besonders bevorzugt 375 bis 430 nm und
ganz besonders bevorzugt 380 bis 425nm und einen Gelgehalt von 60 bis
90 Gew.-%, vorzugsweise 65 bis 85 Gew.-% und besonders bevorzugt 70 bis

80 Gew.-%.

Die Bestimmung des mittleren Teilchendurchmesser d5g kann durch Ultrazentrifu-
genmessung ermittelt werden (vgl. W, Scholtan, H. Lange: Kolloid Z. u. Z. Polymere
250, S. 782 bis 796 (1972)), die angegebenen Werte fiir den Gelgehalt beziehen sich
auf die Bestimmung nach der Drahtkdfigmethode in Toluol (vgl. Houben-Weyl,
Methoden der Organischen Chemie, Makromolekulare Stoffe, Teil 1, S. 307 (1961),
Thieme Verlag Stuttgart).

Die Gelgehalte der Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) kdnnen in prinzipiell
bekannter Weise durch Anwendung geeigneter Reaktionsbedingungen eingestellt
werden (z.B. hohe Reaktionstemperatur und/oder Polymerisation bis zu hohem Um-
satz sowie gegebenenfalls Zusatz vernetzend wirkender Substanzen zur Erzielung
eines hohen Gelgehaltes oder z.B. niedrige Reaktionstemperatur und/ oder Abbruch
der Polymerisationsreaktion vor Eintreten einer zu starken Vernetzung sowie gege-
benenfalls Zusatz von Molekulargewichtsreglern wie beispielsweise n-Dodecyimer-
captan oder t-Dodecylmercaptan zur Erzielung eines niedrigen Gelgehaltes). Als
Emulgatoren kdnnen die {iblichen anionischen Emulgatoren wie Alkylsulfate, Alkyl-

sulfonate, Aralkylsulfonate, Seifen gesittigter oder ungesittigter Fettsiuren sowie
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alkalischer disproportionierter oder hydrierter Abietin- oder Tallls#uren verwendet
werden, vorzugsweise werden Emulgatoren mit Carboxylgruppen (z.B. Salze von

C10-C) g-Fettsduren, disproportionierte Abietinsdure) eingesetzt.

Die Pfropfpolymerisation bei der Herstellung des Pfropfpolymerisats I) kann so
durchgefiihrt werden, dafl das Monomerengemisch kontinuierlich zu dem Gemisch

der Butadienpolymerisatlatices (A), (B) und (C) gegeben und polymerisiert wird.

Dabei werden bevorzugt spezielle Monomer/Kautschuk-Verh#ltnisse eingehalten und

die Monomeren in einer bekannten Weise zum Kautschuklatex gegeben.

Zur Erzeugung der erfindungsgemifien Komponente I) werden vorzugsweise 15 bis
50 Gew.-Teile, besonders bevorzugt 20 bis 40 Gew.-Teile, eines Gemisches aus Sty-
rol und Acrylnitril, das gegebenenfalls bis zu 50 Gew.-% (bezogen auf Gesamtmenge
der in der Pfropfpolymerisation eingesetzten Monomeren) eines oder mehrerer
Comonomerer enthalten kann, in Gegenwart von vorzugsweise 50 bis 85 Gew.-
Teilen, besonders bevorzugt 60 bis 80 Gew.-Teilen (jeweils bezogen auf Feststoff)

des Butadienpolymerisatlatex-Gemisches aus (A), (B) und (C) polymerisiert.

Die bei der Pfropfpolymerisation eingesetzten Monomeren sind vorzugsweise
Mischungen aus Styrol und Acrylnitril im Gew.-Verhiltnis 90:10 bis 50:50, beson-
ders bevorzugt im Gew.-Verhiltnis 65:35 bis 75:25, wobei Styrol und/oder Acryl-
nitril ganz oder teilweise durch copolymerisierbare Monomere, vorzugsweise durch
a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kon-

nen.

Zusitzlich konnen bei der Pfropfpolymerisation Molekulargewichtsregler eingesetzt
werden, vorzugsweise in Mengen von 0,05 bis 2 Gew.-%, besonders bevorzugt in
Mengen von 0,1 bis 1 Gew.-% (jeweils bezogen auf Gesamtmonomermenge in der

Pfropfpolymerisationstufe).
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Geeignete Molekulargewichtsregler sind beispiclsweise Alkylmercaptane wie n-

Dodecylmercaptan, t-Dodecylmercaptan; dimeres a-Methylstyrol; Terpinolen.

Als Initiatoren kommen anorganische und organische Peroxide, z.B. H2O3, Di-tert.-
butylperoxid, Cumolhydroperoxid, Dicyclohexylpercarbonat, tert.-Butylhydroper-
oxid, p-Menthanhydroperoxid, Azoinitiatoren wie Azobisisobutyronitril, anorga-
nische Persalze wie Ammonium-, Natrium-, oder Kaliumpersulfat, Kalinmperphos-
phat, Natriumperborat sowie Redox-Systeme in Betracht. Redox-Systeme bestehen
in der Regel aus einem organischen Oxidationsmittel und einem Reduktionsmittel,
wobei im Reaktionsmedium zusitzlich Schwermetallionen vorhanden sein kénnen
(siche Houben-Weyl, Methoden der Organischen Chemie, Band 14/1, S. 263 bis
297).

Die Polymerisationstemperatur ist 25°C bis 160°C, vorzugsweise 40°C bis 90°C. Ge-

eignete Emulgatoren sind oben angegeben.

Zur Erzeugung der erfindungsgemiBen Komponente I) kann die Pfropfpolymerisa-
tion vorzugsweise durch Monomerenzulauf derart durchgefithrt werden, daf inner-
halb der ersten Hilfte der Gesamtmonomerzudosierzeit 55 bis 90 Gew.-%, vorzugs-
weise 60 bis 80 Gew.-% und besonders bevorzugt 65 bis 75 Gew.-% der gesamten
bei der Pfropfpolymerisation einzusetzenden Monomeren zudosiert werden; der ver-
bleibende Monomeranteil wird innerhalb der zweiten Hilfte der Gesamtmonomerzu-

dosierzeit zudosiert.

Die Herstellung der Komponente 1) ist bekannt (vgl. zB. DE-OS 1 300 241, DE-OS
2659175, EP 67536, EP 103 657, EP 412801, EP 505 798, US 4252911, US
4 362 850, US 5 286 792 sowie die in diesen Schrifien zitierte Literatur).

Es kann Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhaltnis 90:10 bis 50:50, vorzugsweise im
Gewichtsverhiltnis 65:35 bis 75:25 polymerisiert werden, wobei Styrol und/oder

Acrylnitril ganz oder teilweise durch copdlymcrisicrbarc Monomere, vorzugsweise
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durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, ersetzt werden
kann, in Gegenwart eines l6slichen Kautschuks nach bekannten Methoden der

Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymerisation.

Es werden Kautschuke mit einer Glasiibergangstemperatur <10°C eingesetzt; bevor-
zugt sind Polybutadien, Butadien/Styrol-Copolymerisate (z.B. statistische Copoly-
merisate, Blockcopolymerisate, Sterncopolymerisate), Butadien/Acrylnitril-Copoly-

merisate und Polyisopren.

Besonders bevorzugte Kautschuke zur Herstellung der Komponente II) sind Poly-

butadien und Butadien/Styrol-Copolymerisate.

Die Kautschukgehalte der erfindungsgemiBen Komponente II) sind 3 bis 50 Gew.-%,
vorzugsweise 5 bis 30 Gew.-%, und besonders bevorzugt 6 bis 25 Gew.-%.

Die Kautschuke liegen in der Komponente II) in Form von Kautschukphasen mit
mittleren Teilchendurchmessern von ca. 100 nm bis tiber 10 000 nm vor, vorzugsweise
werden ABS-Polymerisate mit mittleren Teilchendurchmessern der Kautschukphase
von 200 nm bis 5 000 nm, besonders bevorzugt 400 nm bis 2 000 nm, insbesondere

500 bis 1 500 nm, eingesetzt,

Als gegebenenfalls zusitzlich eingesetzte kautschukfreie Copolymerisate II) werden
vorzugsweise Copolymerisate des Styrols und Acrylnitrils im Gewichtsverhiltnis 90:10
bis 50:50 verwendet, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise durch a-
Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kann.

Besonders bevorzugt sind Copolymerisate III) mit Anteilen an eingebauten Acrylnitril-

Einheiten <30 Gew.-%.
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Die Copolymernisate HI) besitzen vorzugsweise mittlere Molekulargewichte M, von
20 000 bis 200 000 bzw. Grenzviskosititen [n] von 20 bis 110 ml/g (gemessen in
Dimethylformamid bei 25°C).

Einzelheiten zur Herstellung dieser Harze sind beispielsweise in der DE-AS 2 420 358
und der DE-AS 2 724 360 beschrieben. Durch Masse- bzw. L&sungspolymerisation
hergestellte Vinylharze haben sich besonders bewahit.

Die Copolymerisate kénnen allein oder in beliebiger Mischung zugesetzt werden.

Aufler aus Vinylmonomeren aufgebauten Thermoplastharzen ist auch die Verwen-
dung von Polykondensaten z.B. aromatischen Polycarbonaten, aromatischen Poly-
estercarbonaten, Polyestern, Polyamiden als kautschukfreies Copolymerisat in den

erfindungsgemiBen Formmassen méglich.

Geeignete thermoplastische Polycarbonate und Polyestercarbonate sind bekannt (vgl.
z.B. DE-AS 1495 626, DE-OS 2232 877, DE-OS 2703 376, DE-OS 2 714 544,
DE-OS 3 000 610, DE-OS 3 832 396, DE-OS 3 077 934), z.B. herstellbar durch Um-

setzung von Diphenolen der Formeln (1) und (1I)

R® R®
HO . OH

—A )
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worin

A eine Einfachbindung, C1-Cs-Alkylen, Cp-Cs-Alkyliden, C5-Cg-Cycloalkyl-
iden, -O-, -8-, -80-, -SO7- oder -CO- ist,

R3 und RS unabhingig voneinander fiir Wasserstoff, Methyl oder Halogen, insbe-

sondere fiir Wasserstoff, Methyl, Chlor oder Brom stehen,

R1 und RZ unabhiingig voneinander Wasserstoff, Halogen bevorzugt Chlor oder
Brom, C)-Cg-Alkyl, bevorzugt Methyl, Ethyl, C5-Cg-Cycloalkyl, bevorzugt
Cyclohexyl, Cg-Cyg-Aryl, bevorzugt Phenyl, oder C7-Cy7-Aralkyl, bevor-
zugt Pheny!-Cj-Cg-alkyl, insbesondere Benzyl, bedeuten,

m eine ganze Zahi von 4 bis 7, bevorzugt 4 oder 5 ist,

n 0 oder 1 ist,

R3 und R4 fiir jedes X individuell wahlbar sind und unabhéngig voneinander Was-
serstoff oder C}-Cg-Alky! bedeuten und

X Kohlenstoff bedeutet,

mit Kohlensdurehalogeniden, vorzugsweise Phosgen, und/oder mit aromatischen Di-

carbonsauredihalogeniden, vorzugsweise Benzoldicarbonsiuredihalogeniden, durch
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Phasengrenzfl4chen-Polykondensation oder mit Phosgen durch Polykondensation in
homogener Phase (dem sogenannten Pyridinverfahren), wobei das Molekulargewicht
in bekannter Weise durch eine entsprechende Menge an bekannten Kettenabbrechern

eingestellt werden kann.

Geeignete Diphenole der Formeln (I) und (II) sind z.B. Hydrochinon, Resorcin, 4,4'-
Dihydroxydiphenyl, 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan, 2,4-Bis-(4-hydroxyphenyl)-
2-methylbutan,  2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dimethylphenyl)-propan,  2,2-Bis-(4-hy-
droxy-3,5-dichlorphenyl)-propan, 2,2-Bis-(4-hydroxy-3,5-dibrompheny!l)-propan,
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, 1,1-Bis-(4-hydroxypheny})-3,3,5-trimethyl-
cyclohexan, 1,1-Bis-{4-hydroxypheny})-3,3-dimethylcyclohexan, 1,1-Bis-(4-hy-
droxyphenyl)-3,3,5,5-tetramethylcyclohexan oder 1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-2,4,4,-
trimethylcyclopentan. '

Bevorzugte Diphenole der Formel (I) sind 2,2-Bis-(4-hydroxyphenyl)-propan und
1,1-Bis-(4-hydroxyphenyl)-cyclohexan, bevorzugtes Phenol der Formel (I1) ist 1,1-
Bis-(4-hydroxyphenyl)-3,3,5-trimethylcyclohexan.

Es kénnen auch Mischungen von Diphenolen eingesetzt werden.

Geeignete Kettenabbrecher sind z.B. Phenol, p-tert.-Butylphenol, langkettige Alkyl-
phenole wie 4-(1,3-Tetramethyl-butyl)phenol gemiB DE-OS 2 842 005, Monoalkyl-
phenole, Dialkylphenole mit insgesamt 8 bis 20 C-Atomen in den Alkylsubstituenten
gemadl DE-OS 3 506472, wie p-Nonylphenol, 2,5-di-tert.-Butylphenol, p-tert.-
Octylphenol, p-Dodecylphenol, 2-(3,5-Dimethylheptyl)-phenol und 4-(3,5-Dime-
thylheptyl)-phenol. Die erforderliche Menge an Kettenabbrechern ist im allgemeinen
0,5 bis 10 Mol-%, bezogen auf die Summe der Diphenole (I) und (I1).

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate kénnen linear oder verzweigt
sein; verzweigte Produkte werden vorzugsweise durch den Einbau von 0,05 bis

2,0 Mol-%, bezogen auf die Summe der cingesetzten Diphenole, an drei - oder mehr
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als dreifunktionellen Verbindungen, z.B. solchen mit drei oder mehr als dre pheno-

lischen OH-Gruppen, erhalten.

Die geeigneten Polycarbonate bzw. Polyestercarbonate kénnen aromatisch gebun-
denes Halogen, vorzugsweise Brom und/oder Chlor, enthalten; vorzugsweise sind sie

halogenfrei.

Sie haben mittlere Molekulargewichte (M,,, Gewichtsmittel) bestimmt z.B. durch
Ultrazentrifugation oder Streulichtmessung von 10 00¢ bis 200 000, vorzugsweise

von 20 000 bis 80 000.

Geeignete thermoplastische Polyester sind vorzugsweise Polyalkylenterephthalate,
d.h., Reaktionsprodukte aus aromatischen Dicarbonsiuren oder ihren reaktionsfihi-
gen Derivaten (z.B. Dimethylestern oder Anhydriden) und aliphatischen, cycloali-
phatischen oder arylaliphatischen Diolen und Mischungen solcher Reaktionspro-
dukte.

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate lassen sich aus Terephthalséuren (oder ihren
reaktionsfihigen Derivaten) und aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit 2
bis 10 C-Atomen nach bekannten Methoden herstellen (Kunststoff-Handbuch,
Band VIII, S. 695 ff, Carl Hanser Verlag, Miinchen 1973).

In bevorzugten Polyalkylenterephthalaten sind 80 bis 100, vorzugsweise 90 bis
100 Mol-% der Dicarbonsiurereste, Terephthalsiurereste und 80 bis 100, vorzugswe-

ise 90 bis 100 Mol-% der Diolreste, Ethylenglykol- und/oder Butandiol-1,4-Reste.

Die bevorzugten Polyalkylenterephthalate kénnen neben Ethylenglykol- bzw. Butan-
diol-1,4-Resten 0 bis 20 Mol-% Reste anderer aliphatischer Diole mit 3 bis 12 C-
Atomen oder cycloaliphatischer Diole mit 6 bis 12 C-Atomen enthalten, z.B. Reste
von Propandiol-1,3, 2-Ethylpropandiol-1,3, Neopentylglykol, Pentandiol-1,5, Hexan-
diol-1,6, Cyclohexandi-methanol-14, 3-Methylpentandiol-1,3 und -1,6, 2-Ethyl-
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hexandiol-1,3, 2,2-Diethylpropandiol-1,3, Hexandiol-2,5, 1,4-Di(B-hydroxyethoxy)-
benzol, 2,2,-Bis-4-hydroxycyclohexyl)-propan, 2,4-Dihydroxy-1,1,3,3-tetramethyl-
cyclobutan, 2.2-Bis-(3-B-hydroxyethoxyphenyl)-propan und 2,2-Bis-(4-hydroxypro-
poxyphenyl)-propan (DE-OS 2 407 647, 2407 776, 2 715 932).

Die Polyalkylenterephthalate kénnen durch Einbau relativ kleiner Mengen 3- oder
4-wertiger Alkohole oder 3- oder 4-basiger Carbonsduren, wie sie in der DE-OS
1900270 und der US-PS 3 692 744 beschrieben sind, verzweigt werden. Beispiele
bevorzugter Verzweigungsmittel sind Trimesins#éure, Trimellithsdure, Trimethylol-
ethan und -propan und Pentaerythrit. Es ist ratsam, nicht mehr als 1 Mol-% des Ver-

zweigungsmittels, bezogen auf die Sdurekomponente, zu verwenden,

Besonders bevorzugt sind Polyalkylenterephthalate, die allein aus Terephthalsiure
und deren reaktionsfihigen Derivaten (z.B. deren Dialkylestern) und Ethylenglykol
und/oder Butandiol-1,4 hergestelit worden sind und Mischungen dieser Polyalkylen-
terephthalate.

Bevorzugte Polyalkylenterephthalate sind auch Copolyester, die aus mindestens zwei
der oben genannten Alkoholkomponenten hergestellt sind: besonders bevorzugte Co-

polyester sind Poly-(ethylenglfkoIbutandiol-1 ,4)-terephthalate.

Die vorzugsweise geeigneten Polyalkylenterephthalate besitzen im aligemeinen eine
Intrinsic-Viskositit von 0,4 bis 1,5 dl/g, vorzugsweise 0,5 bis 1,3 dl/g, insbesondere
0,6 bis 1,2 dl/g, jeweils gemessen in Phenol/o-Dichlorbenzol (}:1 Gew.-Teile) bei
25°C.

Geeignete Polyamide sind bekannte Homopolyamide, Copolyamide und Mischungen

dieser Polyamide. Es kénnen dies teilkristalline und/oder amorphe Polyamide sein.

Als teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6, Polyamid-6,6, Mischungen und ent-

sprechende Copolymerisate aus diesen Komponenten geeignet. Weiterhin kommen
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teilkristalline Polyamide in Betracht, deren Sz’iurekoinponente ganz oder teilweise aus
Terephthalsiure und/oder Isophthalsiure und/oder Korksiure und/oder Sebacinsiure
und/oder Azelainsiure und/oder Adipinsidure und/oder Cyclohexandicarbonsiure,
deren Diaminkomponente ganz oder teilweise aus m- und/oder p-Xylylen-diamin
und/oder Hexamethylendiamin und/oder 2,2,4-Trimethylhexamethylendiamin
und/oder 2,2,4-Trimethylhexamethylendiamin und/oder Isophorondiamin besteht und

deren Zusammensetzung prinzipiell bekannt ist.

Auflerdem sind Polyamide zu nennen, die ganz oder teilweise aus Lactamen mit 7-

12 C-Atomen im Ring, gegebenenfalls unter Mitverwendung einer oder mehrerer der

oben genannten Ausgangskomponenten, hergestellt werden.

Besonders bevorzugte teilkristalline Polyamide sind Polyamid-6 und Polyamid-6,6
und ihre Mischungen. Als amorphe Polyamide kénnen bekannte Produkte eingesetzt
werden. Sie werden erhalten durch Polykondensation von Diaminen wie Ethylen-
diamin, Hexamethylendiamin, Decamethylendiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trime-
thylhexamethylendiamin, m- und/oder p-Xylylen-diamin, Bis-(4-aminocyclohexyl)-
methan, Bis-(4-aminocyclohexyl)-propan, 3,3'-DimethyI-4,4'-diamino—dicyclohexyl-
methan, 3-Aminomethyl,3,5,5,-trimethylcyclohexylamin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-
(aminomethyl)-norbornan und/oder 1,4-Diaminomethylcyclohexan mit Dicarbon-
sduren wie Oxals#dure, Adipinsiure, Azelainsdure, Azelainsaure, Decandicarbonsiure,
Heptadecandicarbonsiure, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethyladipinsdure, Isophthal-

saure und Terephthalsiure.

Auch Copolymere, die durch Polykondensation mehrerer Monomerer erhalten wer-
den, sind geeignet, femer Copolymere, die unter Zusatz von Aminocarbonsiuren wie
g-Aminocapronsiure, o-Aminoundecansdure oder ®-Aminolaurinsiure oder ihren

Lactamen, hergestelit werden.

Besonders geeignete amorphe Polyamide sind die Polyamide hergestellt aus Iso-

phthalsiure, Hexamethylendiamin und weiteren Diaminen wie 4,4'-Diaminodicyclo-
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hexylmethan, Isophorondiamin, 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylendi-
amin, 2,5- und/oder 2,6-Bis-(aminomethyl)-norbomen; oder aus Isophthalsiure, 4,4'-
Diamino-dicyclohexylmethan und e-Caprolactam; oder aus Isophthalsdure, 3,3'-
Dimethyl-4,4'-diamino-dicyclohexylmethan und Launnlactam; oder aus Terephthal-
siure und dem Isomerengemisch aus 2,2,4- und/oder 2,4,4-Trimethylhexamethylen-

diamin.

Anstelle des reinen 4,4'-Diaminodicyclohexylmethans kénnen auch Gemische der
stellungsisomeren Diaminodicyclohexylmethane eingesetzt werden, die sich zusam-

mensetzen aus

70 bis 99 Mol-% des 4,4'-Diamino-Isomeren
1 bis 30 Mol-% des 2,4'-Diamino-Isomeren

0 bis 2 Mol-% des 2,2'-Diamino-Isomeren und

gegebenenfalls entsprechend hoher kondensierten Diaminen, die durch Hydrierung
von Diaminodiphenylmethan technischer Qualitiit erhalten werden. Die Isophthal-

sdure kann bis zu 30 % durch Terephthalsiure ersetzt sein.

Die Polyamide weisen vorzugsweise eine relative Viskositit (gemessen an einer
1 gew.-%igen L&sung in m-Kresol bei 25°C) von 2,0 bis 5,0, besonders bevorzugt
von 2,5 bis 4,0 auf.

Bevorzugte erfindungsgemifBie Formmassen enthalten 1 bis 50 Gew.-Teile, vorzugs-
weise 2,5 bis 45 Gew.-Teile und besonders bevorzugt 5 bis 40 Gew.-Teile
Pfropfpolymerkomponente 1) und 50 bis 99 Gew.-Teile, vorzugsweise 55 bis 97,5
Gew.-Teile und besonders bevorzugt 60 bis 95 Gew.-Teile, Pfropfpolymerkomponente
I1).
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Falls zusitzlich Copolymerkomponente I1I) verwendet wird, betrigt die Menge bis zu
100 Gew.-Teilen, vorzugsweise bis zu 80 Gew.-Teilen und besonders bevorzugt bis zu

60 Gew.-Teilen, Komponente I1I).

Falls zusitzlich weitere kautschukfrete nicht aus Vinylmonomeren aufgebaute Ther-
moplastharze verwendet werden, betrigt deren Menge bis zu 500 Gew.-Teile, vor-
zugsweise bis zu 400 Gew.-Teile und besonders bevorzugt bis zu 300 Gew.-Teile

(Jjeweils bezogen auf 100 Gew.-Teile I) + [T} + IH)).

Die Herstellung der erfindungsgemifBien Formmassen erfolgt durch Vermischen der
Komponenten 1), I1} und III) auf tiblichen Mischaggregaten (vorzugsweise auf Mehr-

walzenstithlen, Mischextrudemn oder Innenknetern).

Gegenstand der Erfindung ist daher weiterhin ein Verfahren zur Herstellung der er-
findungsgemifien Formmassen, wobei man die Komponenten 1), H) und III) ver-
mischt und bei erhéhter Temperatur, im allgemeinen bei Temperaturen von 150°C

bis 300°C, compoundiert und extrudiert.

Den erfindungsgemiBen Formmassen konnen bei Herstellung, Aufarbeitung, Weiter-
verarbeitung und Endverformung die erforderlichen bzw. zweckmiBigen Additive
zugesetzt werden, z.B. Antioxidantien, UV-Stabilisatoren, Peroxidzerstdrer, Anti-
statika, Gleitmittel, Entformungsmittel, Flammschutzmittel, Fiill- oder Verstérker-

stoffe (Glasfasern, Kohlefasem, etc.), Farbmittel.

Die Endverformung kann auf handelsiiblichen Verarbeitungsaggregaten vorgenom-
men werden und umfafit z.B. SpritzgieBverarbeitung, Plattenextrusion mit gegebe-
nenfalls anschlieBender Warmverformung, Kaltverformung, Extrusion von Rohren

und Profilen, Kalander-Verarbeitung.

In den folgenden Beispielen sind die angepebenen Teile immer Gewichtsteile und die

angegebenen % tmmer Gew.-%, wenn nicht anders angegeben.
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Beispiele

Komponenten

ABS-Pfropfpolymerisat 1 (Komponente I)

15 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation her-
gestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit einem dgp-Wert von 183 nm
und einem Gelgehalt von 79 Gew.-%, 30 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines
durch radikalische Polymerisation hergesteliten anionisch emulgierten Polybutadien-
latex mit einem d5p-Wert von 305 nm und einem Gelgehalt von 55 Gew.-% und
15 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation her-
gestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit einem dsg-Wert von 423nm
und einem Gelgehalt von 78 Gew.-% werden mit Wasser auf einem Feststoffgehalt
von ca. 20 Gew.-% gebracht, wonach auf 63°C erwirmt und mit 0,5 Gew.-Teilen
Kaliumperoxodisulfat {gelost in Wasser) versetzt wird. Danach werden 40 Gew.-
Teile eines Gemisches aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acrylnitril und
0,12 Gew.-Teile tert.-Dodecylmercaptan innerhalb 4 Stunden gleichmiBig iudosicrt,
parallel dazu wird 1 Gew.-Teil (gerechnet als Festsubstanz) des Natriumsalzes eines
Harzsauregemisches (Dresinate 731, Abieta Chemie GmbH, Gersthofen, Deutschland
gelost in alkalisch eingestelltern Wasser) iiber einen Zeitraum von 4 Stunden zudo-
stert. Nach einer vierstindigen Nachreaktionszeit wird der Pfropflatex nach Zugabe
von ca. 1,0 Gew.-Teilen eines phenolischen Antioxidans mit einem Magnesiumsul-
fat/-Essigsdure-Gemisch koaguliert und nach dem Waschen mit Wasser das resultie-

rende Pulver bei 70°C im Vakuum getrocknet.

ABS-Pfropfpolymerisat 2 (Komponente I)

17,5 Gew.-Teile (gerechnet als Feststof) eines durch radikalische Polymerisation her-
gesteliten anionisch emulgierten Polybutadienlatex und einem dgp-Wert von 183 nm

und einem Gelgehalt von 79 Gew.-%, 35 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines
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durch radikalische Polymerisation hergestellten anionisch emulgierten Polybutadien-
latex und einem dgg-Wert von 305 nm und einem Gelgehalt von 55 Gew.-% und
17,5 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation
hergesteliten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit einem dsp-Wert von
423 nm und einem Gelgehalt von 78 Gew.-% werden mit Wasser auf einen Fest-
stoffgehalt von ca. 20 Gew.-% gebracht, wonach auf 63°C erwdrmt und mit
0,4 Gew.-Teilen Kaliumperoxodisulfat (geldst in Wasser) versetzt wird. Danach wer-
den 30 Gew.-Teile eines Gemisches aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-% Acryl-
nitril und 0,1 Gew.-Teile tert.-Dodecylmercaptan innerhalb 4 Stunden gleichméBig
zudosiert. die weitere Herstellung erfolgt wie bei ABS-Pfropfpolymerisat 1 beschrie-

ben.

ABS-Pfropfpolymerisat 3 (Komponente )

17,5 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation
hergestellten anionisch emulgierten Styrol/Butadien = 10:90-Copolymeren mit einem
dso-Wert von 182 nm und einem Gelgehait von 71 Gew.-%, 30 Gew.-Teile (gerech-
net als Feststoff) eines durch radikalische Polymerisation hergestellten anionisch
emulgierten Polybutadienlatex mit einem d5q-Wert von 288 nm und einem Gelgehalt
von 51 Gew.-% und 12,5 Gew.-Teile (gerechnet als Feststoff} eines durch radika-
lische Polymerisation hergestellten anionisch emulgierten Polybutadienlatex mit
einern d5g-Wert von 410 nm und einem Gelgehalt von 75 Gew.-% werden mit Was-
ser auf einem Feststoffgehalt von ca. 20 Gew.-% gebracht, wonach auf 63°C erwirmt
und mit 0,5 Gew.-Teilen Kaliumperoxodisulfat (geldst in Wasser) versetzt wird. Da-
nach werden 40 Gew.-Teile eines Gemisches aus 73 Gew.-% Styrol und 27 Gew.-%
Acrylnitril und 0,12 Gew.-Teile tert.-Dodecylmercaptan innerhalb 4 Stunden gieich-
mi#Big zudosiert. Die weitere Herstellung erfolgt wie bei ABS-Pfropfpolymerisat |
beschrieben.
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ABS-Pfropfpolymerisat 4 (Vergleichsmaterial, nicht erfindungsgemif)

Die unter "ABS-Pfropfpolymerisat 1" beschriebene Vorschrift wird wiederholt, wo-
bei anstelle des Polybutadienlatexgemisches eine Mischung aus 30 Gew.-Teile des
Polybutadienlatex mit einem dsgp-Wert von 305 nm und einem Gelgehalt von
55 Gew.-% und 30 Gew.-Teilen (jeweils gerechnet als Feststoff) des Polybutadien-
latex mit einem d5g-Wert von 423 nm und einem Gelgehalt von 78 Gew.-% einge-

setzt werden.

ABS-Pfropfpolymerisat S (Vergleichsmaterial, nicht erfindungsgemifl)

Die unter "ABS-Pfropfpolymerisat 1" beschriebene Vorschrift wird wiederholt, wo-
ber anstelle des Polybutadienlatexgemisches 60 Gew.-Teile (gerechnet als Fest-
stoff)des Polybutadienlatex mit einem ds5g-Wert von 423 nm und einem Gelgehalt

von 78 Gew.-% eingesetzt werden.

ABS-Pfropfpolymerisat 6 (Komponente II)

Masse-ABS Magnum 3504 (Dow Chemical Europe S.A., Horgen, Schweiz) mit
einem Kautschukgehalt von ca. 10 Gew.-% und einem mittleren Teilchendurchmes-

ser der Kautschukphase von ca. 900 nm.

ABS-Pfropfpolymerisat 7 (Komponente H)

Durch Suspensionspolymerisation hergestelltes ABS-Polymerisat mit einem Kau-
tschukgehalt von ca. 15 Gew.-% (Styrol: Acrylnitril-Gewichtsverhiitnis = 74:26) und

einem mittleren Teilchendurchmesser der Kautschukphase von ca. 800 nm.
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Harzkomponente 1 (Komponente 11T}

Statistisches Styrol/Acrylnitril-Copolymerisat (Styrol: Acrylnitril-Gewichtsverhiltnis
72:28) mit einem M,y von ca. 85.000 und Mg,/ Mp-1 < 2 erhalten durch radika-

lische Losungspolymerisation.
Formmassen

Die oben beschriebenen Polymerkomponenten werden in den in Tabelle 1 angege-
benen Anteilen, 2 Gew.-Teilen Ethylendiaminbisstearylamid und 0,1 Gew.-Teilen
eines Silikondis in einem Innenkneter vermischt und nach Granulierung zu Priifsti-

ben und zu einer ebenen Platte (zur Beurteilung der Oberflidche) verarbeitet.

Folgende Daten werden emmittelt:

Kerbschlagzahigkeit bei Raumtemperatur (a)RT) und bei -40°C (ay~40°C) nach ISO
180/1A (Einheit: k)/m2), |

Kugeldruckhirte (H.) nach DIN 53456 (Einheit: N/mm?2),

thermoplastische FlieBfihigkeit (MVI) nach DIN 53735U (Einheit: cm3/10 min) und
Oberflichenglanz nach DIN 67530 bei einem Reflektionswinkel von 20° (Reflekto-

meterwert).

Aus den Beispielen (Priifdaten siehe Tabelle 2) ist ersichtlich, daB sich die erfin-
dungsgemifien Formmassen durch extrem hohe Zihigkeitewerte auszeichnen, ohne

daf die sonstigen Eigenschaften negativ beeinflufit werden.
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Tabelle 1 Zusammensetzungen der Formmassen

PCT/EP99/09559

Bsp. ABS- ABS- ABS- | ABS- ABS- ABS- { ABS- | Harzkom-
Pfropf- | Pfropf- | Pfropf- | Pfropf- | Pfropf- | Pfropf- | Pfropf- | ponente 1
polymer | polymer | polymer | polymer | polymer | polymer | polymer | (Gew -
1 (Gew.- | 2 (Gew.- |3 (Gew.- |4 (Gew.- |5 (Gew.- | 6 (Gew.- | 7 (Gew.-| Teile)
Teile) Teile) Teile) { Teile) Teile) | Teile) | Teile)

1 10 90

2 20 80

3 30 70

4 3,6 91,4

5 17,2 82,8

6 25,8 742

T(Ver- 10 90

gleich)

8(Ver- 20 80

gleich)

9(Ver- 30 70

gleich)

10(Ver- 10 90

gleich)

11(Ver- 20 80

gleich)

12(Ver- 30 70

gleich)

13 20 80

14 30 70

15 20 60 20

16(Ver- 20 60 20

gleich)

}7(Ver- 20 60 20

gleich)
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Tabelle 2 Priifdaten der Formmassen
Beispiel RT -40°C He N/mm?) | MVI (¢cm?/10 min) | Glanz-

ay (kJ/m? [ay (kJ/m?) grad
1 39,6 17,2 80 8,1 66
2 473 28,2 69 6,9 69
3 50,7 34,2 62 54 67
4 40,7 17,0 79 7.4 54
5 47,8 30,2 69 6,7 57
6 50,5 34,8 63 52 64
7 (Ver- 36,0 15,8 74 7.9 70
gleich)
8 (Ver- 43,6 27,0 65 6,4 68
gleich)
9 (Ver- 46,0 28,9 56 5,5 67
gleich)
10 (Ver-  [32,7 11,0 75 8,5 68
gleich)
1T (Ver- 34,3 13,0 68 7.4 69
gleich)
12 (Ver- |31,0 17,9 56 6,0 70
gleich)
13 40,1 26,3 62 6,4 67
14 44 4 32,5 60 5,5 69
15 45,0 22,3 80 16,4 70
16 (Ver- [41,2 20,0 78 158 71
gleich)
17 (Ver- 32,1 12,4 80 17,6 71
gleich)
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Patentanspriiche
I. ABS-Formmassen enthaltend

D

1N

ein Pfropfkautschukpolymerisat, welches erhiltlich ist durch Emul-
sionspolymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhiltnis
90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise
ersetzt werden kann durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-
Phenylmaleinimid, in Gegenwart einer Mischung aus einem Buta-
dienpolymerisatlatex (A) mit emem mittleren Teilchendurchmesser
d5o <230 nm und einem Gelgehalt von 40 bis 95 Gew.-%, einem
Butadienpolymerisatlatex (B) mit einem mittleren Teilchendurchmes-
ser dsg von 250 bis 330 nm und einem Gelgehalt von 35 bis 75 Gew.-
% und einem Butadienpolymerisatlatex (C) mit einem mittleren Teil-
chendurchmesser dsy >350nm und einem Gelgehalt von 60 bis
90 Gew.-%, wobei die Butadienpolymerisatlatices jeweils 0 bis
50 Gew.-% eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert enthalten
und wobei das Massenverhiltnis von eingesetzten Pfropfmonomeren

Zu eingesetzien Butadienpolymerisaten 10:90 bis 60:40 ist,

mindestens ein Pfropfpolymerisat, welches erhdltlich ist durch
Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymerisation von Styrol und
Acrylnitril im Gewichtsverhiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann durch
a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in
Gegenwart emes Kautschuks, wobei der Kautschuk 0 bis 50 Gew.-%
eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert enthilt und wobei das
Massenverhilinis von eingesetzten Pfropfmonomeren zu eingesetztemn
Kautschuk 50:50 bis 97:3 ist und gegebenenfalls
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mindestens ein kautschukfreies Copolymerisat aus Styrol und
Acrylnitril im Gewichtsverhdltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol
und/oder Acryinitril ganz oder teilweise durch o-Methylstyrol,
Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kann.

2. ABS-Formmassen geméf Anspruch 1 enthaltend

)

1)

ein Pfropfkautschukpolymerisat, welches erhiltlich ist durch Emul-
sionspolymerisation von Styrol und Acrylnitril im Gewichtsverhltnis
90:10 bis 50:50, wobei Styrol und/oder Acrylnitril ganz oder teifweise
ersetzt werden kann durch a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-
Phenylmaleinimid, in Gegenwart einer Mischung aus einem Buta-
dienpolymerisatlatex (A) mit einem mittleren Teilchendurchmesser
von 150 bis 220 nm und einem Gelgehalt von 50 bis 90 Gew.-%,
einem Butadienpolymerisatlatex (B) mit einem mittleren Teilchen-
durchmesser dsg von 260 bis 320 nm und einem Gelgehalt von 40 bis
70 Gew.-% und einem Butadienpolymerisatlatex (C) mit einemn mittle-
ren Teilchendurchmesser dsg von 370 bis 450 nm und einem Gelge-
halt von 65 bis 85 Gew.-%, wobei die Butadienpolymerisatlatices
jeweils 0 bis 50 Gew.-% eines weiteren Vinylmonomeren copolymeri-
siert enthalten und wobei das Massenverhdltnis von eingesetzien
Pfropfmonomeren zu eingesetzten Butadienpolymerisaten 20:80 bis

50:50 ist,

mindestens ein Pfropfpolymerisat, welches erhiltlich ist durch
Losungs-, Masse- oder Suspensionspolymerisation von Styrol und
Acrylnitril im Gewichisverhiiltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise ersetzt werden kann durch
a-Methylstyrol, Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid, in
Gegenwart eines Kautschuks, wobei der Kautschuk 0 bis 50 Gew.-%

eines weiteren Vinylmonomeren copolymerisiert enthilt und wobei das
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Massenverhiltnis von eingesetzten Pfropfmonomeren zu eingesetztem

Kautschuk 70:30 bis 95:5 ist und gegebenenfalls

III})  mindestens ein kautschukfreies Copolymerisat aus Styrol und
Acrylnitril im Gewichtsverhéltnis 90:10 bis 50:50, wobei Styrol
und/oder Acrylnitril ganz oder teilweise durch «-Methylstyrol,
Methylmethacrylat oder N-Phenylmaleinimid ersetzt werden kann.

Thermoplastische Formmassen nach Anspruch 2 und 3, wobei die
Kautschuke der ABS-Polymerisate der Komponente II mittlere Teilchen-
durchmesser von 100 bis 10 000 nm haben.

Thermoplastische Formmassen gemif der Anspriiche 1 bis 3, wobei die
Kauntschuke der Komponente II mittlere Teilchendurchmesser von 200 nm bis

5 000 nm haben.

Thermoplastische Formmassen gemifl den Ansprilichen 1 bis 4, wobei die
Kautschuke der Komponente II mittlere Teilchendurchmesser von 400 nm bis

2 000 nm haben.

Thermoplastische Formmassen gemiB den Anspriichen 1 bis 5, wobei die
Butadienpolyerisatlatices (A), (B) und (C) bei der Herstellung des
Pfropfkautschukpolymerisats (I) in- Anteilen von 10 bis 40 Gew.-% (A), 20
bis 37,5 Gew.-% (B) und 5 bis 50 Gew.-% (C) eingesetzt werden (jeweils

bezogen auf den jeweiligen Feststoffanteil der Latices).

Thermoplastische Formmassen gemi den Anspriichen 1 bis 6, wobei eines
oder mehrere der Butadienpolymerisatlatices {(A), (B) und (C) bis zu 50
Gew.-% Comonomere ausgewihlt aus der Gruppe Isopren, Chloropren,
Acrylnitril, Styrol, a-Methylstyrol, Cj-C4-Alkylstyrole, Cy-Cg-Alkylacry-
late, Cj;-Cg-Alkylmethacrylate, Alkylenglycoldiacrylate, Alkylenglykoldi-
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methacrylate, Divinylbenzol oder Mischungen hieraus einpolymerisiert ent-

halten.

Thermoplastische Formmassen gemidB der vorhergehenden Anspriiche
enthaitend zusitzlich mindestens ein Harz ausgewih!t aus aromatischem
Polycarbonat, aromatischem Polyestercarbonat, Polyester, Polyamid oder

Mischungen daraus.
Verfahren zur Herstellung von Formmassen gemifl der vorhergehenden
Anspriiche, wobei man die Komponenten I), II) und gegebenenfalls III)

vermischt und bei erhéhter Temperatur compoundiert und extrudiert.

Verwendung der thermoplastischen Formmassen gemaf der vorhergehenden

Anspriiche zur Herstellung von Formteilen.

Formteile, erhiltlich aus Formmassen gemiB den Anspriichen 1 bis 9.
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1. ABS E&BE 44, a4

1) —#FBHBBERSY, ETEFHYAELZ d,o < 230nmn A H
S EH 40 2 05wt %N T B RESWEAL Q). FHABELE . H
250 £330 ARK L EHIBETWL.SN T RHESHEILB)#F
HBEALR do>350nn ARB L FH 60 Z0wt. ¥ T _HRELHEK
LOHNARSMELETHELHAAHHE L 90:10 £ 50:50 HEFIL
LARREGEM AV EXLHBR/ZAHFKETALFAF s Ha-FEX
LY. PEABEPEAN-XXMTH _BREERK AP, T8
BAPBRILEAERNBASAO0ESont. YL CLHBLAEAK, 0
EPHANBBERERANT SRS HHETA 10:90 £
60:40,

I) 25 —#HEBERESY, CTABREETHELEFAAHK
# 90:10 £ 50:50 HEFTHALERES. AAELXERRSHE
F, RFXLER/EABEBRTALEFRE S Ba-FEELE, ¥4
AR TPEIN-EEMTHE —SEEkdA, L, BEALEBHEX
SEOESOWLY R CLHREALE FER P AGBRBEEARS A
IR E T A 50:50 £ 97:3, FiEib

m) £V —FEFIH 90:10 250:50 X LHL5AHEHHRE
AREBEHERY, X F, XZLBR/Z BB BETRALFXELSHa-F
AELH, FAABRRTEAN-FEAMTH — B 255K,

2. BAIZRL 1 rRG ABS BBAL MY, 64

D) —#HBHERRSH, ETEFHBME LS 150 £ 220mm &
BRESEH 50 £ 90wt 8 T HRAHRLQA). FTHHEBAS d.,
% 260 £ 320nm RRBKELFH 40 £ T0wt. ¥ T B ES2WE 4 (B)
BB AR doh 370 £ 450nn BEK A EH 65 £ 85wt. %8 T
“HREVELCOSHREHAEETHEALE S HHHE 90:10 £
5O:50 ERTWIARRECEF. A TELH /R AB B TREFXH
AHa-FEXLE, FTEAANBRTERX XA TH _SERnsd
K, b, ToHBLWRALEULBOBIAXLSH 0 £ 50vt. %9 E T
CHEAFK, FALATHAGBEERERG T HE2YHES
4 20:80 £ 50:50,
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1) 25y —#RBARAY, CTABRRALETHERLRFASGH
# 90:10 £ 50:50 WEFWEALERRS. AARLAEFREK
H, AFELBH/AAFBTUALFRF s Ba-FRAELE, FL
AT AN-EEFTH _BREERER, P, #EAEREEX
AHOES0vt. AT LHEEE, FBATPHARGBREAKE A
M E I 70:30 £ 95:5, Feifrki

M)ZF—FEFH 90:10 £ 50:50 WELHLEAB KN RS
FHREBEHEREY, EF, XLHBER/ZABHETRALEXHS B oa-F
XELHE., PLAHBRTHX N-FEEETH s i,

3. RERAEZLX 2R IMESGRBUERBALSY, Ly, 45
IF ABS B4W ey iRk-F3yMAARS 100nm £ 10, 000nm.

4 MERAEZLE1EZIFESRBHRERALSY, L F, 4490
Peg R FY B EA A 200nm £ 5, 000nm.

5.HRERABR 1 Z4MEGR BB, L, 451
PR FHBMELEHN 400nm £ 2, 000nm.

6. HRERMNEL 1 E5MHEGRBREBALSY, L, £
BREBEERESGMH (1) QEXTToHBRESBHEIL Q). B)F(C)A
FTHoRAZM)A 10 £ 40wt . % (B)H 20 £ 37.5wt. %X (C)H 5 £
50wt. % ( FANTRASHGHERBLLE) .

7. RERAEL 1-6 HFEHABREBALSY, AP, T-H
EoWELA). RO PH—FHEEHLARS 60wt %HELE
SIAANGBHARATHERA FRX=WH. T 0. A%K. XL,
a-FEAELE. ¢, CREAZELE. C-CREAABRE. C-CX
EFRABRBRE. R-S_AKBRE. R-S_TRAABRE. =L
BEEXRERES.

8. RENERMAEZLMAEAGABHRBED ALY, ROLLEV—
HEBFFEARBES. FTHEARGERE. X8, FREAARS
ey WA,

9. A MEBRAZEMRGEB AL MG FT &, RF., Has
1), ) FfeAi) B4, REEAZETRRMHE.

10, HERAZELHEGRBHBEB RS HELFEBHEFH
AR,

11, 9RAZR 1-9RGEB AL D TREHEBH .

2
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¥k ABS BBALH

KERABABSEBASGWEARBRBETZIHEIHRCHF
B4, XEMNEORELEARLIRELEFTEW.

ABS BBUL M B RANGABEREFAAGEFTLEANET,
LENEKBETARR, ARAGAFEATRERAY (EFRL
AFZE)GTERARBH L (AR LEHRPRETEERS).

REERHEGHILAABS PR EGARRTUAL A SR+ L
BESEA@AEFN ABS &, ERAEXAREZGI XL TR EHES E-
B, ARUYBELRFADEGEE.

Blie, BIBRIABCRSCERSTHRAEARREABLEY
ABS & R, BNEARIEEIFTRAASZNRKEA TBEH R,

RERKEROGILRABS AN ERRAAAKABS AR LERTAEKEF
XhiFsagit (RAHFI US 4 430 478) , X EHFEHKFIK
A O AFHENEERABBSHEN AR ERAFRADIRGSE
x.

RERFIARSLEFOMBSRAMWERNARESLEEFGIHRK
HBERTHEHBRBBEESYHARSGELRE LN (F ¥4 US4
430 478. US 4 713 420. EP-A 190 884. EP-A 390 781. EP-A 436
38l X PN AMIHK), RERFH S RRELEFTHARENKEN
FRE.

EP-A 845 49T ME T A HWAKRKXEF RS KF ABS Ré¥ck
HEARBRASLARARSCEFOFZOBHBRESLRY. RAA, &
BRAEFHBRBESUNF EREFTFARAESCETATHBRE Hhy 4
BH &,

LEEAARHGRY., ETZHAERRLYRLSHATLRELSSH
HHBEHESUEREIER. ARXEAZIROHE G ABS Bo M
SHEFE IR ARG I RE.

AEZPRB G LG ABS BER AL, 64

1) —#HBHRBBEESY, CAdAT-HELHESLQ. T
—HREBELB AT _HEGIRILOABRSHAELETHEL

1
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WA BHEEL 90:10 £50:50 K EF A FTLRRESKF, £F, ¥
LEF /RBERTULERF S e -FEAEXLE. PRAHGRTE
XN-FEEMTH -_BREERE, APHEST_HBREDEILAWH
¥ HEB ds < 230nm. $3% 150 £ 220nm. $ A 4E % 170 £ 215nm
FodE F A4 E 175 £ 200nm, B S FH 40 £ 95wt. %. 4Kk 50 £
90wt. ¥F 4 Bl 4Lik 60 £ 85wt. % T-HERESHRAB) Y FHHE
4 ds b 250 £ 330nm. 4£3% 260 £ 320nm A 4F H) 4% 270 £ 310nm,
BIEA¥H 35 £ 75wt.%. Kk 40 £ Towt. %44k 45 £
60wt.% T —HRSBELCNEYBEALE do> 350nn. K
370 £ 450nm. 4 HI4k % 375 £ 430nm F- 4k F 45 5148 & 380 £ 425nm,
BEAETH 60 £ 90wt. %. it 65 £ 85wt. %Fe4F Lk 70 £
80wt. % X, ToHEEGPWERAZSUAEENHBALH 0 £ 50wt. %
BECTLHELE, FEAVHAGBREKSMAGT - HELAY
B EFIH 10:90 £ 60:40. 4% 20:80 £ 50:50 Ff A 4E 4 25:75
% 45:55,

0) £F—#HBERESY, CEREBKAEETEX LR &K
90:10 £ 50:50 Y EF WAL EBRRES, AKRRLSIAEFTRLER,
EFELEBEPR/ZABETLLRARIDa-FRELE. YEAR
BRPEIN-FEMTH —SREEER, L7, BRAERGBIXLA
OES0wt. %A ECLHELE, HAXTHANBREKRSHAHK
By EFIA 50:50 £ 97:3. ik 70:30 £ 95:5, itk

M) £F5—FHEFTIN 90:10 £ 50: 60 X LHFHHFRAAR
HFRERBRHGERD, BT, ELER/AARKETALHEAFSE
a-FEXLE. PEAHRTER N-FL20 TH — 8 8K %.

BE, FAVGEBRALSHTALE

LESOH (E2) . AR 25524658 (FF) PHENKERS E
W (EF)>HI,

50 £994r (£F). 6% 55 £ 97.54 (£¥) 4 R4k 60
2954 (£%) &1,

0E1004 (£E) . KA O E8(ET) #3440 £ 60
H(EFEZ) HH,

W, AAXPHRBALPETRAELARRZ G LELBRBRH
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AEWBEARBRE, APXEEABHBAERS IS0 (ET),
HhitE S 4004 (E5) PHAALEERS 000 (%) (HALT
1004 (EX) &I ) +0) +M) ).

AEFBEARESH (N, RARAAXATRAG T HRS
AL (A). (BY#(C), P (ADSh 10 £ 40wt.%. K& 20 £ 37.5wt. %
Fodr 1426 H 22.5 £ 35wt. %, (B)H 10 £ T0wt. %. K& 20 £ 65wt. %
Fodr 34k 30 £ 60wt. $AK(C)H 5 £ 50wt. % K& 7.5 £ 45wt. %
P Ak 10 £ 40wt. % (HETRASHGEALSE) .

ELEFBERERSH (1), RANF B RERAT AN
ToHEABRILA. B)FC), BN 10 £ 40vt. %L & 20
Z 35wt. % (B):4 30 £ 70wt. %k 35 £ 65wt. ¥AR(O)H 5 £
45wt. %P4 P2 10 £ 35wt S (HETRASHSBABHLE) .

AER, ToHEAPELQA. BMFCHAETEHFEFTHE BL
A+C, BXAFBIC BB EREMNN.

TRELI T HHALRREGAEFTHREHIBEALA). BF
(C). BAF R OLats, A, #lie, %&£ Houben—Veyl, Methoden
der Organischen Chemie, Makromolekulare Stoffe , part 1,
p. 674(1961), Thieme Verlag Stuttgart P A&, TUREARF
50wt. % HKEZE S 30wt. % (A TALEFT_HBREDAAGELL
F)H—HASHTAET_H ARG ERMEALREK,

BRFERHAREFRF. &T%. AR, XK. a-¥F
EXLH. CCREXLH. C-CREAHRE,. C,C-RETF
EREHERE RSB _AHLN. RSB _FEABREP_LHEE
F RAFREAT W, AW, BWFOH, LTAREL
ST ELAETBET NRESY, R Lel T 2R AR ERAEE
HEeRZELXGHABAL.

FENR A HH¥E (KL EPBO 029 613. EP B 0 007 810,
DD-PS 144 415. DE-AS 1 233 131. DE-AS 1 258 076. DE-0S 2
101 650 f US 1 379 391) . |

L TARBHBHH/HTREGER, X¥, FAaEFa85T_HE
S, RERAIRELT o HHEARSH# - T RAGUAFTEXSH
¥,

3
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Bl ToBESHEBLA. BFC)LTRALAKMAL
Reslftmba T _HEA4HHF (KL AHH d3F 55 125 102) .

ToREREGHEALQANEHBEELS do<230nm. & 150 £
220nm. #4170 £ 215om o F4H A HZ 175 £ 200nm, &E
454 40 £ 95wt. %, £k 50 £ 90we. ¥ H AL % 60 £ 85wt. %.

ToHBRAGMEALBNEHBAEAR d,o % 250 £ 330nn, Kk
260 £ 320nm Fo4FH4L3E 270 £ 310nm, WKL TH 35 £ 75wt. %.
Hi% 40 £ T0wt. $F-3F D4k 45 £ 60wt. %.

ToHESPRALC)Y AL AL d,,» 350nm. L& 370 £
450nm. Kk 375 £ 430nm F3E ¥4 Rk 380 £ 425n0m, HE
454 60 £ 90wt. %. 4£3% 65 £ 85wt. %M S 4Lk 70 £ 80wt. %.

TRAFAARECR EEMZFHBEELE do( &1 V. Scholtan,
H. Lange:Kolloid Z.u Z.Polymere 250, p.782-796(1972)) , 3| A
HREEBESSHARPETRLELEZERMZ (£ 2 Houben-Weyl ,
Methoden der Organischen Chemie; Makromolekulare Stoffe,
part 1 , p.307(1961), Thieme Verlag Stuttgart) .

BHME, BIAALEGREFHACEETETARAET R
REBBALA). GFOHEELT (Hle, ZEREREM/ZARE
ESHUER LR AIREB[AKRFHERS IR, i, KR
BREPR/ZREXSAXBREAEZNALRARBRERB YT
FTHEY MNP+ _REABART _REZASEUAKRFRERST) .
EHLAHNTRAERFTHORE TR AN R EARE, RESR
&, FRASRE BPATARER LSRG X BLGRF
ERRXERE, ARRERLARERANALA (4o CoC IR
it nETIg) .

AFBERECHI)NNERREGREBE T AL, B, 4
KBRS EER AT _HRSGWERALA). (B) F#OWRLSS T,
FHATERAS.

RAEEREBPRFHEINDEAR/BBRLAFERREGF
ERARBRESL Y.

ATEFERKZRGEAY 1), ERAS0E8H (FE) . %3
K60 ZB0H (FXF) (HETEHAY) Y2HA T _HELSHEL
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(A). (B) #(C)HBRABMBET, HHZX 15 E6504H (£F) . &
FAEZX0FZH(ETF) O TRLEABLARS Sovt. % (AN TH
BEASSBMALRGEST) §—HREHAEREANGE LB AR
B RSMES.

BHESHBPEMGEAA RS T EILN 90:10 £50:5085 %
LHFAHHORASY. AL FFIL 65:35 £75:25, X, T
ARMTERGER, Ao~ FRELE, FEAHBRTEX N-XL
WMTH B2 RFIBERELER/ XAFH.

RO, BHREASGABRPTRAEALS T ERAY M, BEKEN 0.05
E owt. % HHNAER 0.1 E Ivt. % (BB TRERSAEBMHMAEL
HEE) .

LGS TEAT R AR P E T ARG, &1 =
RERR, —RYoa-FEEXLEPE ZBH.

SEWHIINANZANSLANTELY, #l4 KOo,. —RTEI
4t dELESH. xR EIRKRE. AdELRTE | 4
HEAARER. BEIIAALBE-FTHE. A Epitdgs,
HRARH, SRR, SRR, IMEARARRLERKEZ. £
AREE—HBOE—FANALHNP—FERN, ATEEARTPL
A FLE EF( F£ R Houben—Weyl, Methoden der Organischen
Chemie , vol.14/1, p.263-297) .

REBEEH 25 £160C, £k 40 £ 90C. 4 EHALLHNALEX
ELREY.

ATEFARXNGEAL ), BHEAR S TH AR AL TH
FARIHAFXNFAT: EZLARRANNHE—-FEHARARTER
REWGEKREFo) 55 £ 90wt %, £k 60 £ 80wt. %, 34L& 65 5
75wt %6G R4k A ZREKMARE S —F 0T A A H T 624K,

BHU) GEFRCHG (£ R, #4 DE-0S 1 300 241. DE-
0S 2 659 175. EP 67 536 . EP 103 657. EP 412 801. EP 505 798.
US 4 252 911. US 4 362 850, US 5 286 792 ikt A +3| A
09 L&KL )

BZRLEHHER. ARSI EFREGE T, ETEBRBEAL
T, ELHEAEBHERETARESIL 90:10 £ 50:50, £ 65:35 £

5
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75:25 B4, RF, $LHF/RAEHBMTRALFABLITERE
h, ta-FRELH. FTEABKRTER N-RXEMTH -—SEE
# K.

ERABAERTBESIOCHRE: RERART=H. T=-H
JELBEERY (Fbit (E#H) 224, REARUPEBER
H). TH/AFHERBFRERR .

HANEERET B TR/ ELBRARBAEFA5 1) HE
.

AZWMaH0) 9-ESTH 3 £ 50wth. ik 5 £ 30wth. H
A% 6 £ 25wtk.

EAsyL) ¢, #BRALHHEEAEZH S 1000 £ 10, 000nm ¥
e AsLE, KREEABRKMAGEYBELALAS 200 £
5, 000nm. #¥ %4k % 400nm £ 2, 000nm. ¥F 4 %] 4% 500nm £ 1, 500nm
&5 ABS R &40,

FEWHG0:10E50: 508X L/ ARG ERMARHAE
MHERBFIERIRSRBENERDT) , APELHR/XBHR
TRERKXH S Ha-FEELH, FRAAFL TR N-EERTH
BB ERAR.

HANEEHZRBAYAFEHELAS EC0owt. 5 ERHT ) |

EARHU) KR RAFHFHLSTEM.H 20,000 £ 200, 000 F/
EEHHSE [(n]1HAH20F 110ml/g(25CTFTA-_FAFEREE FRZ).

A X RISy AR £ 4] b DE-AS 2 420 358 # DE-AS
2724360 ¥. CiEBAL LKA/ REREESE T CH ARG
B

TR AEERSGIGAMAFELRY.

RTHLH AL RABHES, LTRERERB eI &4
RERE. FTEARSERE., REARREFIALXBHEBALY
TREBBEH RS,

SENEBRAEFREHIEETRELA 0o (£ L4 DE-AS 1
495 626, DE~0S 2 232 877. DE-0S 2 703 376. DE-0S 2 714 544,
DE-0S 3 000 610. DE-0S 3 832 396 # DE-0S 3 077 934) , €41
Pl TABREX (1) (DB _BEERE, KRALL, F#/XFE

6



RIKBRAY, RAX-_RR-EHBABRGHERI LS ALY
MER (FTAAuLstk) fF, AP, TARBEEH Clgsbi
AL FERY ST E,

HO R i3 . OH
Db
: .

R' R!
HO C OH ()
R? ‘ /(.X)\.,, rR? L
N
R R*
3* P

AAhFS. C-C-ERE. CC— (1, 1-) A (alkylidene) .
10 C—Ce— (1, 1-) ZrEHREX | -0-. -S-. -S0-. —-S0,~&-CO-,
RAPRINBIREATFTEET. PEXORT, HARELRT. FA.
X B,
RARIAMNBIEFERT, GRT. ABAXE, C-CFk.
Rt PERXLE, CC-HRE KAKFKLE, CCo—FHi. KX
15 X, HCC.-FRE, hAEXEC-C-RE. HHuiixFH,
m¥A4FE7TZRGEE, KL 4K5,
n# o1,
RAe R'2TE X TLEBAR, SNBIBEFERETFR C-C-RE,
V3
20 XEZFREF.

FEHX (P (GRS E 8. RNE_%. 4,4-
ZRARE, 2,2-= (4-BEFRX) aR. 2,4-= (4-BEER) -
-PEATHR. 2,2-= (4-B£-3,5-—FREL) A%, 2,2-= (4

7
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E-35-—FEFER) AR, 2,2-= (4-8%-3,5-—FFK) AR,
1,1-= (4-BAER) e, 1,1-= (4-BEXHR) -3,3,5-=¥
RIrem. 1,1-= (4L FK) -3,3-—FEKRIR. 1,1-= (4-
PEXE)-3,3,5,-WFRFOCHEAL 1-=(4-2X%XK)-2,4,4-
Z P E ORI,

() —mkitH 2,2-=— (4-BEXEX) akf 1, 1-= (4
prFERImar, X(I)M@kdh1,1-—(4-2%¥%)-3,3,5-
ZPERTR.

BRI B RSY.

SENBREHIHNLES, ARTEAER, KAREAR 4 DE-
0S 2842 005 ATk 8y 4-(1,3-mF A TR)®S. #R A&, DE-0S 3506
472 AN RABRKATEA B 2 20 4B EFH_RA R E
B, 2,6-=&RTEAR. SRFLAR. S+ RE®R. 2-3,5-=F%
EX)BF 4-Q3,5-—FHEER)R., BT _&(1)F (1) %E,
FEMagL AN EHEEH 0.5 £ 10mol%.

SENEEREP/A R ERE TAR AN X460, K@
FHLBFTFHRA_HETH 0.05 £ 2.0nol%H=ZAFRAX=A
ALERANGKEY, wAA AR AR LR EELAAGLEI R
KRIHA5 5%,

SENREERG P/ A ERERETUAXAFTFRUALSSTF.
HEBf/ R KBRENKTEH.

BEYRBBECEAEKBANEERN IO ECNEYLSTF (M., &
¥ ) % 10, 000 £ 200, 000, 4£% 20, 000 £ 80, 000.

SENABRERAREEENE RS, PFEE-BRAKL
FHTAY (L FEGEIE) 5REAR. FEEAFTBE_BEYR
EFEHBRBE R EHYGREY.

HAGBREEANE BB TSR 8 (XA ERTES)
548 2 £ 10 ARBRTHRBEAAFRBARA_BLRC 2O F2HF
(Kunststoff-Handbuch, vol. VI, p. 695 et seq., Carl Hanser Verlag
publishers, Miinich 1973).

HREHBRERESX KB P, 80 £ 100mol%. #£% 90 £
100mol%#) —BMA M A LKA H, 80 £ 100mol%, 4k 90 £
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100mol%sy B A H A L —_Bfe/& 1,4-T 8L H.

BTLo8X 1L,4&-ToBAAU ARANEEREAGE R &
TREH 0£ 20m0l% R EL I ERABRETHRB# AL 6L
12 ABRTEFRBER_SFOEE, #HTHABRGEA: 1,3-7 5.
2~LK-1,3-H 8. HXR-F. 1,5-K—%. 1,6-TL K. KK
-1, 4-—FE.3-FE-1,3-X—8.3-F&-1,6-X—%8.2-¢%£-1, 3~
&%, 2,2-=CX-1,3-"—8, 2,6-C0=8. 1,4-=(B-BLTZ
£XE) R, 2,2-— (4-EAraR) &k, 2,4-—%%-1,1, 3,3-
WMEERTHR. 2,2-= (3-p-BRALAEEXE) Ak 2,2-= (4~
pEHEAXE) B (DE-0S 2 407 647. 2 407 776. 2 715 932) .

REREAE _BETRABEIBAFENZARIAEXZL
A v T84 DE-0S 1 900 270 F= US-A 3 692 744 F AR R XMk
i, A IR XY =R, XH=8R. ZFELKR. =
P EaRkFtFEAwE, AR HSTRAS Inol%sd X LH 2
TELH .

HAARN S E_RRAAERTAD (R EH—REAE) 5L
SEBA/ R LT EBHENREREASE_REALREY.

HESHEHFLENBASHEOAESLIA AR ERE
Xog®,; R(L_/1,4-ToB) NE_REIHNERGEE
8.

REERAGEEGRERENE _RBOHREREAEH0.45
1.5d1/g, &3 0.5 £ 1.3d1/g. 4%k 0.6 £ 1.2d1/g, ENH
REDBCTFTER/AFA_FE(1:1E€F) A 24,

SENERBEAC O RGEE, EREEALRSH. ENT
ARBGELGF/RAXBH R,

SRS EEORRER R 6. R E-6,6 A G4k
RSP HEORERY. AL EGHSLERGRRE:, LEF
BORETRAFLEFBIXF S A E B /ANE—RP/R T
B /B BP/XEF_BRP /AT BF/AH R _BRBRARD
TEASLSBEARSARAP /AN E_FEE _ER/ZNEPE -
BeAe /& 2,2, ZFRAREFE _Bi/X 2,4 4-ZFRAXTFE
B/ RAG R\ _BEARGRE, FALEMNWASH— KT
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Wb, TRAGEBREZLHEPFSHXTEETE 12 ARR
Fe AR, FRRER—FX S LEGREE S 46 RBE.

HARAGRSLE LG RBBEZREBIE-6. FBEK-6,6 A X tba
W RESHM. TUARNCE*SEALEHGESRK. A _KkE5-K
MOGEEFEMN, AV BRAlL k. 8K, 2k, 2,2,4-
Fo/HK 2,4, 4 ZFREC IR, MP/ANBE_FEE K, = (4K
Exrok) i, — (4-AERTK) H®. 3,3 ~-—Fi-4, 4=
RE-FEOLEVR., -EFEL-3,5,5-=FEFRCER. 2,5-R/X
2,6-— (RFPE) BRAARM/X 1,4-—AFEKRECR, "BEZ
FR LR oK BER_BK. TER_E#®. 2,2 4-F/
X2 4, 4 ZFRC % ME-_BRAFFE_R.

B EHERGEREFAOERDEAZSEY, I, HithoA
£ERR e -RATR, v-RET—BIAo-REFT_BRIXENY
MBEEHEYEAREDHLILSEY.

HHNECENARBRERERZTANE R, CoBPAECH KL
4, - R E - ZHLEAFR, FRAF I, 2,2,4-F/& 2,4,4-=
YRS K. 2,56-%/% 2,6-= (AVE) BANHHEG: LHH
X8 4,0 —RE - “HOEARPec-CABRKHEEY: RBTE
—8. 3,3 WA 4L —REA AT RAFARARENS
8, AANFEX_Bh 2,2,4-F/R 2,4, 4-ZF RO _BEHFHER
R E N

ETUR /A R EATROBEEFHARSCWEREY
4, - REKTETR, HFREROLEERAERSBHOEBRY:

70 £ 99%mol%#9 4, '~ — R EF#H 4k

1 £ 30%mol%%y 2, 4'-— R/ EF#H4k

0 £ 2%mol%#) 2, 2-— R A R H&kH
ERBBEORGOBEAY kK, ENARI LB SR - %295
B K., TAAAE_BSHERRS 0% E 8.

REBEBEGMATHERLAY 2.0 £5.0, HA4K 2.5 £4.0(4
26C T Ivt. YAM TR PHERRNZ) |

REHEZXAGRBALHEF 125048 (£F) . £k 2.5

10
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FASH (£F) PHALR S E400HBHERSBAS ) # 50
F9OH(F%F). A 555 97.54 (£¥) PHHH4LZ 60 £ 95
L BERELSHESL) .

wRERAEREHAST, HARETRS 1004 (EF) . £
B804 (£F%) oLt E S 604 (FTE) .

WwRERAELCAZABLHEALAHNFE RSB GREHNE, K
TH55000(EF). AR S 4004 (EE) PHANKEZERS 300
B(ET) (BAAFTI004H (FF) 1) +0) +I1) ).

AFRORELZE (RBESBRABN, REFERIFEMN) T
BIEAS 1), 1) fll ) HFLALXASEBALSD.

B, AZPLRBTAEAFRAVARBALS WG FE, X7,
¥4 1), 0) Fll) ¥k, REEBFH 1560 £ 300CHHRET
R

HWE&E. mr, EIEZRZERRBY, TURAESPE LG TN
AL LXRAGEBASYH P, Hlei EAH., UVEER. AW
SN, LM, AFMN, BN, BN, AHIMEN (£33
HfE, REBF) REEH.

ETENMIZETHARENAY, AL EBRAE. AHHF
B, £20EELHTERD. 20, THAEHHFBRAEEN
I..

EATHEREMNY, REFSHLE, THNHRKEZRETIH, &
SEEZ Wt % .

%3649
wy
ABSBEESMH 1 (44 1)

#1548 (£F) (VBAPH) AL AHEBLHBHER ds
{85 183nm FRIKLEH Tovt. %M EFHLLHOET RS, 30
S (EF) (AP} SR ELHFHELEA dofdH 305
Fo B S EH oWt SN BETFARAET _HRALF 1566 (£F)
(AB&EYH) SXEHERSHUBTOEA doEH 423nn BB 4L
B T8wt. %I A B TANNB T _HRILAKXAZELBLELH
20wt. % RERBAOWW#EDH 63C, {054 (FF) 9 sy

11
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(EFARIARSH Y. REE 4 IPHHAAE 40H(FE)T3wt. %
HELHF 2Tvt. s ABKORSH 5 0. 24 (£F) RT=KL
A RARSS T, SREFFRELAIHAR LIH(EF)(A
Bt ) HEkRs e (Dresinate 731, Abieta Chemie
GmbH, Gersthofen, & H, E-F& LK K) A RSB P, £ 41 HH
ERRBEZE, ARAfG 1.0 (%) SR ERAALNE, &
HERAPBRBRE/LBARLGHERE, RAGRZE, $FHGHEXE
70C T A% T .
ABS BEESH2(4451)

¥ 17.5 8 (F%) (B4ASH) AL A WA BAHBNHAEE
deo 8% 183nn PRELSEH T9vt. %N P H TR T H RS,
S5 (EF N AEBH)IELEDRRSWHFHAA di 1555 305nm
FoBBEESETAH SOWL. YA E TSGR T HKLA 17.5 & (£
¥) (UEAAHH) AL ARG HNANEA dofiHh 423nm fo B
BAEH TSwt. ¥ A B TARNET _HFRALAKRABALZAGSH LS
2% 20wt.% REWRRED D 63C, o4ty (£F) 1=
BB (BETAK) mARSHY. REA4IHAR IO (£F)
73t. W E L H 2Twt. S A KO RESS L 0.1 & (EX) &t
IR YR ARSH Y. BERTHLEFEELS AL ABS EH
REH 1 L e —4,
ABSEBEASH3I(HH5 1)

¥ 175 (€EF) (ABAHH) B HRESHEFHAA
do 14 182nm FBRELEH TIvt. ¥ A ETFHLAHELH /T %
=10:90 G EEH. 304 (£F) (AFKHi) Bt HAT L4
REEA dofih 288nn R E S TN 51wt % B B F AR T =
BhEile 12. 8 (F¥) (UB&YT) A2 EHEARSCHENE
A dofh 410nm KL FH 5wt S BEFRAALGETHEL
ARRBEBERBESEFHY 20wt % REHFRESIH®F 63T, ¥0.5
B (EF) 9L A% (ETR) ARSHF. REHLIETH
WO (EF) 13wt SN ELEH P 2Twt. S AR B RSH S5 0. 12 4
(F£2) RTKEAFGEHIEMA, BERITHEFERE 4 ® ABS
BARSMW 1 ke —4#.

12



10

15

20

25

30

-----

ABS BHE R4 4 (s HH, RERELAZLHN)

2 “ABSBEELSY I” THENHFE, ARS0H (£E)
(X E4&3it) BA deufih 305nm FRIK A FH 65wt % BT 4%
BLF300 (%) (ABEHT) BA dEH 423m P REL S
A 8wt S BT _HEALNZS P HERBET oHERALREW.

ABS BREAH 5 (shieMHH, REREALXY)

FH ‘ABSBREEALAY 17 THESFE, kb, AA60H (F
¥) (E&ESt) BF do i h 423 P RBELEH T8wt. %8R T
ZHRBRABRRERT - HBRARSH.

ABSBEESP 6 (A4 1)

BESEAY 10wtk BB EFHHAEAZEN Y 900mm L4k
ABS Magnum 3504 ( Dow Chemical Europe S.A., Horgen, Schweiz) .
ABS BEERA4H 71 (4A45 1)

BAEFRSGETHABS B4, REEBEALTHS 15wtk (XL
W oAWNE=-14:26 (£F1b) ) R EHBHEEZH Y 800nn.
WHEEAS 1 (Aay)

B E R EARERRAGKF WS A 85,000, i, /M -1<28EMN
XL/ AHHEERY (RLHESRFREE A 72:28) .
EBmii

HE1IVPHATFTEERGEEGRSGHAS. 24 (£F) HL=
BE_ERBRER 1G4 (EX) SabEFE TRk, 265,
InfFeEitid (AELL0R) .

M LT i

RIEISOISO/IAHEBRTH oA HFRE (a°) #-40C TH Y
v EBRE (a™°) (£4H: kI/n®) ,

Y% DING3456 9B EA B K (H) ( %45: N/mm®) ,

# 3 DIN 53735U ¢ B H A I 45 (MVI) ( ¥42: cn®/10min)

Fo
& DIN 67530 £ 20° RHEAHEOATFE ( RAH4E) .
MERF (FREA 28T HBE) TUSAEEALPEBHELHY
HEAFEFTHOFTZIRE, FASAECRBEAEME GES.
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k1 BEasHmm

{(*6)

F 34 |ABs#H (ABSHHE |ABSHH | ABSHH | ABSHH | ABSRH |ABSHL | #R
o1 |Re%2 | Red3 | RoHd [Rots |Rodhs | Rés7 | 41
(¥F (#¥X (¥¥ (¥¥ (¥ ¥ (¥% (¥x% (¥£¥X
o) | %) 4) ¥ | ga) ) i) ¥

1 10 90

2 20 80

3 30 70

4 8.6 91.4

5 17.2 82.8

6 25.8 74.2

7 10 90

(#i)

8 20 80

(i) '

9 30 70

{2}k )

10 10 20

{3})

i1 20 80

( sfit)

12 30 70

(s} )

13 20 80

14 30 70

15 20 60 20

16 20 60 20

(Hek)

17 20 60 20

14




k2 BBEALSW KBHRE

LN EY
L]
stas

-----

KM RT 40°C He (N/mm?) | MVI AFE
a (K¥/m®) | a, (kF/m?) (cm*/10
mins)
1 39.6 17.2 80 8.1 66
2 47.3 28.2 69 6.9 69
3 50.7 34.2 62 54 67
4 40.7 17.0 79 7.4 54
5 47.8 30.2 69 6.7 57
6 50.5 34.8 63 5.2 64
7 (3t6) 36.0 15.8 74 79 70
8 (k) 43.6 27.0 65 6.4 68
9 (k) 46.0 289 56 5.5 67
10 (zhw) ) 32.7 11.0 75 8.5 68
11 (=f6) 34.3 13.0 68 7.4 69
12 (=) 31.0 17.9 56 6.0 70
13 40.1 26.3 62 6.4 67
14 44.4 32.5 60 3.5 69
15 45.0 22.3 80 16.4 70
16 (=) 41.2 20.0 78 15.8 71
17 (zh)  132.1 12.4 80 17.6 n
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