
J »  

Europäisches  Patentamt 

European  Patent  Office  ©  Veröffentliohungsnummer:  0   0 6 3   7 8 4  
A P  

Office  europeen  des  brevets  r^c- 

EUROPAISCHE  PATENTANMELDUNG 

Anmeldenummer:  82103372.7  ©  Int.  Cl.3:  B  41  J  9/16,  B  41  J  9 / 3 8  

Anmeldetag:  21.04.82 

©  Priorität:  24.04.81  DE  31  16430 ®  Anmelder:  SIEMENS  AKTIENGESELLSCHAFT  Berlin 
und  München,  Postfach  22  02  61, 
D-8000  München  22  (DE) 

©  Veröffentlichungstag  der  Anmeldung:  03.11.82 
Patentblatt  82/44 

@  Benannte  Vertragsstaaten:  CH  FR  GB  IT  LI  NL  SE 
Erfinder:  Heider,  Ulrich,  Dr.  Ing.,  Buchauerstrasse  13, 
D-8000  München  71  (DE) 

Hammerdruckvorrichtung  mit  einem  eine  Lichtschranke  enthaltenden  Tauchankermagnetsystem. 

  An  dem  der  Druckstelle  abgewandten  Teil  eines  Tauch- 
ankermagnetsystems  in  einem  Typenraddrucker  ist  eine 
Infrarotlichtschranke  (12)  zur  Erfassung  der  Bewegung  des 
Ankers  (4)  angeordnet.  Das  Ausgangssignal  dieser  Licht- 
schranke  (12)  wird  zur  zeitlichen  Ansteuerung  des  Tauch- 
ankermagnetsystems  verwendet. 



D i e   E r f i n d u n g  b e t r i f f t   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   g e m ä ß  

d e m  O b e r b e g r i f f   d e s   P a t e n t a n s p r u c h s   1 .  

T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m e   a l s   Ä n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   d e n  

D r u c k h a m m e r   i n   T y p e n d r u c k e i n r i c h t u n g e n   o d e r   d i e   D r u c k e r -  

n a d e l n   i n   M o s a i k d r u c k e i n r i c h t u n g e n   s i n d   i n  d e r   D r u c k -  

t e c h n i k   a l l g e m e i n   b e k a n n t   und   m i t   E r f o l g   z u r   A n w e n d u n g  

g e l a n g t .   So  w i r d   i n   d e r   DE-OS  28  39  024   e i n   d e r a r t i g e s  

T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m   f ü r   e i n e n   T y p e n d r u c k e r   b e s c h r i e b e n .  

B e i   d e r   V e r w e n d u n g   v o n   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m e n   i n   A n -  

s c h l a g d r u c k e r n   b i l d e t   e i n   w e s e n t l i c h e s   P r o b l e m   d i e   z e i t -  

l i c h e   A n s t e u e r u n g   d e s   M a g n e t s y s t e m e s .   So  h ä n g t   d i e   D r u c k -  

g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   m i t   e i n e m   d e r a r t i g e n   T a u c h a n k e r m a g n e t -  

s y s t e m   v e r s e h e n e n   A n s c h l a g d r u c k e r s  d a v o n   a b ,   w i e  s c h n e l l  

es   g e l i n g t ,   d e n  a l s   A n k e r   d e s   M a g n e t s y s t e m s   a u s g e b i l d e t e n  

D r u c k h a m m e r   n a c h   e r f o l g t e m   A b d r u c k   p r e l l f r e i   i n   s e i n e  

A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k z u b r i n g e n .  

B e i   K l a p p a n k e r m a g n e t s y s t e m e n   i s t   es   a u s   d e r  D E - O S   29  33  6-16 

b e i   e i n e r   D ä m p f u n g s v o r r i c h t u n g   f ü r   d e n   e l e k t r o m a g n e t i s c h e n  

A n t r i e b   d e s   D r u c k h a m m e r s   i n   e i n e r   D r u c k h a m m e r a n o r d n u n g   b e -  

k a n n t ,   d a s   M a g n e t s y s t e m   ü b e r   e i n e   d e n   E r r e g e r s t r o m   d e r / M a -  

g n e t s p u l e   a n s t e u e r n d e n   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   so  a n z u s t e u e r n ,  

daß   n a c h   B e s c h l e u n i g u n g   d e s   A n k e r h e b e l s   m i t   z u g e h ö r i g e m .  

D r u c k h a m m e r ,   d e r   E r r e g e r s t r o m   a u f   e i n e n   w e s e n t l i c h   g e r i n -  

g e r   d i m e n s i o n i e r t e n  H a l t e s t r o m   z u r ü c k g e s c h a l t e t   w i r d ,   b z w .  



d a ß   n a c h   e r f o l g t e m   A b d r u c k   ü b e r   e i n e   e r n e u t e   B e t ä t i g u n g  

d e s   M a g n e t s y s t e m s   d e r   D r u c k h a m m e r   a b g e b r e m s t   w i r d .  

D i e   R ü c k k e h r g e s c h w i n d i g k e i t   d e s   A n k e r s   n a c h   e r f o l g t e m  

A b d r u c k   im  T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m   und   d a m i t  d i e   Z e i t ,   d i e  

v e r g e h t ,   b i s   d a s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m   e r n e u t   a k t i v i e r t  

w e r d e n   k a n n ,   h ä n g t   s t a r k   v o n   d e r   D ä m p f u n g   ab ,   d i e   d e r  

D r u c k h a m m e r   am  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r   e r f ä h r t .   D e r   D ä m p f u n g s -  

g r a d   i s t   d a b e i   u . a .   s t a r k   v o n   d e r   A n z a h l   d e r   v e r w e n d e t e n  

D u r c h s c h l ä g e   b e i m   D r u c k v o r g a n g   a b h ä n g i g .  

Es  i s t   w e i t e r   a u s   IBM  T e c h n i c a l   D i s c l o s u r e   B u l l e t i n ,  

V o l u m e   15,   No  8,  J a n   73 ,   S e i t e   2 3 5 6   b e k a n n t ,   d i e   B e w e g u n g  

d e s   D r u c k h a m m e r s   i n   e i n e m   D r u c k h a m m e r s y s t e m   d u r c h   e i n e n  

i n   d e r   U m g e b u n g   d e r   A u f t r e f f s t e l l e   d e s   D r u c k h a m m e r s   a n g e -  
b r a c h t e n   F o t o s e n s o r   a b z u t a s t e n .  

E i n e   A n o r d n u n g   i n   d e r   U m g e b u n g   d e r   A b d r u c k s t e l l e   h a t   a b e r  

d e n   N a c h t e i l ,   d a ß   d a m i t   n a c h   dem  M e ß v o r g a n g   und   v o r   d e m  

A u f t r e f f e n   d e s   D r u c k h a m m e r s   a u f   d e r   A b d r u c k s t e l l e   k e i n e  

a k t i v e   K o r r e k t u r   d e r   B e w e g u n g s e n e r g i e   m e h r   m ö g l i c h   i s t .  

D e r   B e g r i f f   D r u c k h a m m e r   u m f a ß t   im  f o l g e n d e n   s o w o h l   d i e  

N a d e l n   e i n e s   M o s a i k d r u c k e r s   a l s   a u c h   d e n   Hammer   e i n e r  

T y p e n d r u c k e i n r i c h t u n g .  

Z u r   o p t i m a l e n   A n s t e u e r u n g   e i n e s   d e r a r t i g e n   T a u c h a n k e r -  

m a g n e t s y s t e m s   i s t   es   d e s h a l b   n o t w e n d i g ,   a u c h   im  B e t r i e b  

e i n e   a u s r e i c h e n d   g e n a u e   I n f o r m a t i o n   ü b e r   d i e   L a g e   d e s  

A n k e r s   zu  g e w i n n e n .   E i n e   z e i t k o n s t a n t e   I m p u l s f o l g e ,   w i e  

b e i   d e n   b e k a n n t e n   D r u c k s y s t e m e n ,   i s t   n i c h t   a u s r e i c h e n d  

g e n a u . .  

A u f g a b e   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e s ,   e i n e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g  

d e r   e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d e r a r t   a u s z u g e s t a l t e n ,   d a ß  

d a m i t   e i n e   e x a k t e   A n s t e u e r u n g   b e i   o p t i m a l e r   F u n k t i o n s -  

s i c h e r h e i t   e r m ö g l i c h t   w i r d .  



D i e s e   A u f g a b e   w i r d   b e i   e i n e r   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   d e r  

e i n g a n g s   g e n a n n t e n   A r t   d u r c h   d i e   im  P a t e n t a n s p r u c h   1 

a n g e g e b e n e n   M e r k m a l e   g e l ö s t .  

D u r c h   d i e   v o r t e i l h a f t e   A n o r d n u n g   d e r   f o t o e l e k t r i s c h e n  

E i n r i c h t u n g   i s t   es  m ö g l i c h ,   d e n   A n k e r   a u c h   b e i   w e c h s e l n d e r  

K o n s i s t e n z   d e r   A b d r u c k s t e l l e   e x a k t   a n z u s t e u e r n   und   d a m i t  

o p t i m a l   n a c h   dem  A b d r u c k   a b z u b r e m s e n .  

Be i   e i n e r   w e i t e r e n   v o r t e i l h a f t e n   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r -  

f i n d u n g   s t e h t   d e r   S e n s o r   m i t   e i n e r   A n s t e u e r s c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   i n   V e r b i n d u n g ,   d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,   d a ß  

b e i   E m p f a n g   e i n e s   b e d a r f s w e i s e   ü b e r   e i n   V e r z ö g e r u n g s -  

g l i e d   v e r z ö g e r t e n ,   und   dem  i n   s e i n e   A u s g a n g s l a g e   z u r ü c k -  

k e h r e n d e n   D r u c k h a m m e r   a u s g e l ö s t e n   S t e u e r s i g n a l   e i n e n  

B r e m s i m p u l s   a u s l ö s t .  

E i n e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e n   Z e i c h n u n g e n  

d a r g e s t e l l t   und   w i r d   im  f o l g e n d e n   b e i s p i e l s w e i s e   n ä h e r  

b e s c h r i e b e n .   Es  z e i g e n  

F i g .   1  e i n   S c h n i t t b i l d   e i n e s   m i t   e i n e m   S e n s o r   ( L i c h t -  

s c h r a n k e )   v e r s e h e n e n   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s ,  

F i g .   2  e i n   B l o c k s c h a l t b i l d   e i n e r   A n s t e u e r s c h a l t u n g s a n -  

o r d n u n g   f ü r   d a s  T a u o h a n k e r m a g n e t s y s t e m   u n d  

F i g .   3  e i n e   s c h e m a t i s c h e   D a r s t e l l u n g   d e r   A u s g a n g s i m p u l s e  

d e r   f o t o e l e k t r i s c h e n   E i n r i c h t u n g   b e i m   A b d r u c k   m i t  

d e n   z u g e h ö r i g e n   A n s t e u e r i m p u l s e n   f ü r   d a s   M a g n e t -  

s y s t e m .  

B e i   d e r   i n   d e r   F i g . 1   s c h e m a t i s c h   d a r g e s t e l l t e n   D r u c k e i n -  

r i c h t u n g   f ü r   e i n e   F e r n s c h r e i b -   o d e r   S c h r e i b m a s c h i n e   w i r d  

ü b e r   e i n   im  f o l g e n d e n   n ä h e r   b e s c h r i e b e n e s   T a u c h a n k e r m a g -  

n e t s y s t e m   e i n   T y p e n r a d   1,  d a s   g e g e n ü b e r   e i n e r   S c h r e i b -  

w a l z e   2  a n g e o r d n e t   i s t ,   b e t ä t i g t .   Das  T a u c h a n k e r m a g n e t -  

s y s t e m   b e s t e h t   im  w e s e n t l i c h e n   a u s   e i n e r   E r r e g e r s p u l e   3  

und   dem  a l s   A n t r i e b s e l e m e n t   f ü r   d a s   T y p e n r a d   1  d i e n e n d e n  

T a u c h a n k e r   4 .   D e r   T a u c h a n k e r   4  b e s i t z t   z w e i   u n m a g n e t i s c h e  



F ü h r u n g s t e i l e   5  u n d   6,   d i e   z u s a m m e n  m i t   B u c h s e n   7  u n d   8  

v e r h i n d e r n ,   daß   d e r   T a u c h a n k e r   r a d i a l   an   d i e   F l ä c h e   9  d e r  

E r r e g e r s p u l e   3  g e z o g e n   u n d   d a m i t   an   s e i n e r . e i g e n t l i c h e n  

a x i a l e n   B e w e g u n g   g e h i n d e r t   w i r d .   D e r   T a u c h a n k e r   4  r a g t  

m i t   s e i n e m   h i n t e r e n   T e i l   d u r c h   d i e   B u c h s e   8  u n d   l i e g t  

im  R u h e z u s t a n d   u n t e r   d e r   W i r k u n g   e i n e r   R ü c k s t e l l f e d e r   1 0  

a n   e i n e m   A n s c h l a g   11  a n .   Im  B e r e i c h   d e s   h i n t e r e n   T e i l e s  

d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   i s t   e i n   S e n s o r   12 ,   i n   d i e s e m  

F a l l e   e i n e   f o t o e l e k t r i s c h e   S c h a l t e i n r i c h t u n g ,   a u s   e i n e r  

I n f r a r o t l i c h t s c h r a n k e ,   w o b e i   d i e   F o t o s t r e c k e   im  B e w e g u n g s  -  

b e r e i c h   d e s   T a u c h a n k e r s   4  a n g e o r d n e t   i s t .  

A n g e s t e u e r t   w i r d   d e r   T a u c h a n k e r m a g n e t   ü b e r   e i n e   A n s t e u e r -  

s c h a l t u n g s a n o r d n u n g ,   d i e   z . B .   e n t s p r e c h e n d   dem  B l o c k s c h a l t -  

b i l d   d e r   F i g .   2  a u s g e f ü h r t   s e i n   k a n n .   S i e   b e s t e h t   im  w e -  

s e n t l i c h e n   a u s   z w e i   K i p p s t u f e n   13  u n d   14  z u r   z e i t l i c h e n  

A n s t e u e r u n g   d e r   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g .   S c h a l t t r a n s i s t o r e n  

15 ,   16  u n d   17  v e r b i n d e n   d i e   M a g n e t s p u l e   3  i n   A b h ä n g i g k e i t  

v o n   dem  A u s g a n g s s i g n a l   e i n e s   V e r s t ä r k e r s   1 8 ,   d e r   d e n   E r -  

r e g e r s t r o m   b e i   A b d r u c k   u n d   d e n   B r e m s s t r o m   i n   d e r   S p u l e   3  

r e g e l t ,  m i t   e i n e r   K o n s t a n t s p a n n u n g s q u e l l e   1 9 .   D e r   V e r -  

s t ä r k e r   18 ,   d e r   a l s   S t r o m r e g l e r   g e s c h a l t e t   i s t ,   l i e g t  

m i t   s e i n e m   p o s i t i v e n   A u s g a n g   an  e i n e m   S p a n n u n g s t e i l e r  

a u s   d e n   W i d e r s t ä n d e n   20  b i s   24  u n d   dem  z u g e o r d n e t e n  

S c h a l t t r a n s i s t o r   2 5 .   D a b e i   i s t   d e r - W i d e r s t a n d   20  a l s   P o -  

t e n t i o m e t e r   a u s g e b i l d e t .   D e r   S c h a l t t r a n s i s t o r   2 5 ,   d e r  

ü b e r   d i e   K i p p s t u f e   13  a n g e s t e u e r t   w i r d ,   v e r ä n d e r t   i n   A b -  

h ä n g i g k e i t   v o n   dem  g e w ü n s c h t e n   S t r o m   i n   d e r   S p u l e   3  d a s  

T e i l e r v e r h ä l t n i s   d e s   S p a n n u n g s t e i l e r s   20  b i s   2 4 ,   d e r   ü b e r  

d e n   W i d e r s t a n d   20  m i t   e i n e r   R e f e r e n z s p a n n u n g s q u e l l e   2 6  

i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .   D e r   n e g a t i v e   E i n g a n g   d e s   V e r s t ä r k e r s  

18  l i e g t   an   e i n e m   M e ß w i d e r s t a n d   27  z u r   F e s t s t e l l u n g   d e s  

I s t w e r t e s   d e s   S t r o m e s   i n   d e r   S p u l e   3  a n .   D i e   w e i t e r e n  

W i d e r s t ä n d e   28  b i s   32  d i e n e n   i n  b e k a n n t e r   W e i s e   z u r   A n -  

p a s s u n g   d e r   S c h a l t t r a n s i s t o r e n .   Das  m o n o s t a b i l e   K i p p g l i e d  

14  i s t   ü b e r   e i n   V e r z ö g e r u n g s g l i e d   33  m i t   dem  A u s g a n g   d e r  



f o t o e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   12  v e r k n ü p f t .   A n g e -  

s t e u e r t   w i r d   d i e   S c h a l t u n g s a a o r d n u n g   ü b e r   e i n e n   z . B .   v o n  

e i n e r   h i e r   n i c h t   d a r g e s t e l l t e n   T a s t a t u r   a u s g e l ö s t e n   I m -  

p u l s   3 4 .   D i e   K i p p s t u f e n   13  u n d   14  s t e h e n   ü b e r   e i n   ODER-  

G l i e d   35  m i t   dem  S t e u e r e i n g a n g   d e s   S c h a l t t r a n s i s t o r s   1 7  

i n   v e r b i n d u n g .  

W e i t e r s   w e i s t   d i e   A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   e i n e   A n k e r a n s t e u e r -  

e i n r i c h t u n g   36  a u f .   S i e   e n t h ä l t   e i n e   m i t   dem  I m p u l s e i n -  

g a n g   34  u n d   dem  S e n s o r   12  v e r k n ü p f t e s   M e ß g l i e d   2 7   u n d  

e i n e   m i t   e i n e m   S p e i c h e r   38  u n d   e i n e m   V e r g l e i c h e r   39  v e r -  
s e h e n e   V e r g l e i c h s s t e u e r e i n r i c h t u n g   3 0 ,   d e r e n   A u s g a n g   m i t  

dem  R ü c k s e t z e i n g a n g   d e r   K i p p s t u f e   13  i n   V e r b i n d u n g   s t e h t .  

E i n e   z . B .   a l s   W a r n l a m p e   a u s g e b i l d e t e   F u n k t i o n s w a r n e i n -  

r i c h t u n g   41  i s t   m i t   dem  Z e i t m e L i g l i e d   37  v e r k n ü p f t .   I h r e  

F u n k t i o n   w i r d   s p ä t e r   e r l ä u t e r t .   D a s s e l b e   g i l t   f ü r   d a s   z u r  

G r u n d e i n s t e l l u n g   d e r   A b d r u c k e n e r g i e   n a c h   dem  E i n b a u   d e s  

T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   i n  d i e   D r u c k e i n r i c h t u n g   b e n ö t i g t e  

M e ß g l i e d   4 2 .  

D i e   e i g e n t l i c h e   F u n k t i o n   d e s   i n   d e r   F i g .   1  d a r g e s t e l l t e n  

T a u c h a n k e r m e l d e s y s t e m s   w i r d   im  f o l g e n d e n   a n h a n d   d e r   F i g .  

2  u n d   dem  S p a n n u n g s z e i t d i a g r a m m   d e r   F i g .   3  e r l ä u t e r t .   D a -  

.  b e i   z e i g t   i n   d e r   F i g .   3  d e r   o b e r e   I m p u l s z u g   d e n   V e r l a u f  

d e r   E r r e g e r i m p u l s e   am  A u s g a n g   d e s   O D E R - G l i e d e s   35  u n d   d e r  

u n t e r e   I m p u l s z u g   d e n   V e r l a u f   d e r   E r r e g e r i m p u l s e   am  A u s -  

g a n g   d e s   S e n s o r s   1 2 .  

Zum  Z e i t p u n k t   T1  w i r d   ü b e r   d e n   am  E i n g a n g   34  e i n g e g e b e n e n  

S t a r t i m p u l s   d i e   K i p p s t u f e   13  g e s e t z t   u n d   d a m i t   ü b e r   d a s  

O D E R - G l i e d   35  d i e   S t e u e r s t r e c k e   d e r   T r a n s i s t o r e n   17  u n d   2 5  

u n t e r b r o c h e n .   D a d u r c h   w i r d   d i e   S t r o m r e g e l e i n r i c h t u n g   w i r k =  

sam.   D e r   S c h a l t t r a n s i s t o r   16  u n d   d e r   L e i s t u n g s t r a n s i s t o r  

15  w e r d e n   l e i t e n d ,   w o m i t   d e r   S t r o m   i n   d e r   E r r e g e r s p u l e   3  

s p r u n g a r t i g   b i s   zu  dem  d u r c h   d i e  R e g e l e i n r i c h t u n g   b e s t i m m -  

t e n   M a x i m a l w e r t   a n s t e i g t .  



U n t e r   d e r   W i r k u n g   d e s   e r z e u g t e n   M a g n e t f e l d e s   w i r d   d e r   A n -  

k e r  4   b e s c h l e u n i g t .   G l e i c h z e i t i g   b e g i n n t   d a s   Z e i t m e ß g l i e d  

37  d e r   A n k e r s t e u e r e i n r i c h t u n g   3 6 ,   d a s   z . B .   a l s   Z ä h l e r   a u s -  

g e b i l d e t   s e i n   k a n n ,   s e i n e n   B e t r i e b .   Zum  Z e i t p u n k t   T2  ö f f -  

n e t   s i c h   d i e   L i c h t s c h r a n k e   u n d   am  A u s g a n g   d e s   S e n s o r s   1 2  

t r i t t   e i n   R e c h t e c k i m p u l s   m i t   a b f a l l e n d e r   F l a n k e   a u f .   D i e -  

s e r   R e c h t e c k i m p u l s   s t o p p t   d a s   Z e i t m e ß g l i e d   37  u n d   d a s   E r -  

g e b n i s   d e r   M e s s u n g   w i r d   e i n e r   V e r g l e i c h s s t e u e r e i n r i c h t u n g  
40  z u g e f ü h r t .   D i e s e   V e r g l e i c h s s t e u e r e i n r i c h t u n g   30  k a n n  

z . B .   a l s   M i k r o p r o z e s s o r   a u s g e b i l d e t   s e i n   u n d   e n t h ä l t   e i n e n  

S p e i c h e r   38  m i t   z u g e h ö r i g e r   Z e n t r a l s t e u e r e i n h e i t   3 9 .  

D e r   v o n   dem  A n k e r   vom  A n s c h l a g   b i s   z u r   L i c h t s c h r a n k e  .  

d u r c h l a u f e n d e   Weg  p r o   Z e i t e i n h e i t   i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e   a u f -  

g e b r a c h t e   D r u c k e n e r g i e .   W e i c h t   d i e   v o n   dem  Z e i t m e ß g l i e d   3 7  

f e s t g e s t e l l t e   D u r c h l a u f z e i t   v o n   d e r   im  S p e i c h e r   38  g e s p e i -  

c h e r t e n   S o l l z e i t   a b ,   d a n n   s t e u e r t   d i e   Z e n t r a l e i n h e i t   3 9  

e n t s p r e c h e n d   d a s   R ü c k s e t z e n   d e r   K i p p s t u f e   13  zum  Z e i t -  

p u n k t   T3.   Zum  Z e i t p u n k t   T3  w i r d   d i e   K i p p s t u f e   13  i n   i h r e  

u r s p r ü n g l i c h e   L a g e   z u r ü c k g e f ü h r t .   D a m i t   w e r d e n   d i e   T r a n -  

s i s t o r e n   17  u n d   25  e r n e u t   l e i t e n d ,   w o b e i   d i e   S t r o m r e g e -  

l u n g   u n t e r b r o c h e n   u n d   d e r   L e i s t u n g s t r a n s i s t o r   15  a b g e -  

s c h a l t e t   w i r d .   D ie   A n k e r s t e u e r e i n r i c h t u r i g   36  s t e u e r t d a m i t  

ü b e r   d i e   K i p p s t u f e   13  d i e   z e i t l i c h e   L ä n g e   d e r   A n s t e u e r u n g  

d e s   T r a n s i s t o r s   15  u n d   d a m i t   d e n   E r r e g e r s t r o m   i n   d e r   S p u l e   3 .  

N a c h   R ü c k k e h r   d e s   T a u c h a n k e r s   4  v o n   d e r   A b d r u c k s t e l l e   u n -  

t e r b r i c h t   e r   m i t   s e i n e m   h i n t e r e n   E n d e   6  zum  Z e i t p u n k t   T 4  

e r n e u t   d i e   L i c h t s c h r a n k e   d e s   S e n s o r s   1 2 .  

Da  es   s i c h   um  d e n   Ü b e r g a n g   vom  u n u n t e r b r o c h e n e n   zum  u n t e r -  

b r o c h e n e n   S e n s o r s t r a h l   u n d   d a m i t   um  d i e   a n s t e i g e n d e   F l a n k e  

d e s   u n t e r e n   I m p u l s z u g e s   d e r   F i g .   3  h a n d e l t ,   a k t i v i e r t   d a s  

u m  d i e   Z e i t   A t   ü b e r   d a s   Z e i t g l i e d   3 3  v e r z ö g e r t e   A u s g a n g s -  

s i g n a l   d e s   S e n s o r s   1 2  d i e   m o n o s t a b i l e ,   m i t   a n s t e i g e n d e r  

I m p u l s f l a n k e   s e t z b a r e r   K i p p s t u f e   14 ,   d i e   zum  Z e i t p u n k t   T 5  



d e n   S c h a l t t r a n s i s t o r   17  ü b e r   d a s   O D E R - G l i e d   35  e r n e u t   u n -  

t e r b r i c h t   u n d   d a m i t   d i e   S p u l e   3  a k t i v i e r t .   D e r   S c h a l t t r a n - .  

s i s t o r   25  b e f i n d e t   s i c h   w e g e n   d e r   K i p p s t u f e   13  im  l e i t e n -  

d e n   Z u s t a n d ,   so  daß   d e r   V e r s t ä r k e r  1 8   d e n   E r r e g e r s t r o m   i n  

d e r   S p u l e   3  a u f   e i n e n   i n   d i e s e m   F a l l e   n i e d r i g e r e n   B r e m s -  

s t r o m   a u s r e g e l t .   I n   d e r   v e r b l e i b e n d e n   W e g s t r e c k e   d e s   A n -  

k e r s   4  b i s   zum  A n s c h l a g   11  w i r d   d e r   A n k e r   4  d u r c h   d i e s e n  

B r e m s s t r o m   v o l l s t ä n d i g   a b g e b r e m s t   u n d   k a n n   s i c h   o h n e   N a c h -  

s c h w i n g u n g e n   an   d e n   A n s c h l a g   11  a n l e g e n .   Zum  Z e i t p u n k t   T 6  

k i p p t   d i e   m o n o s t a b i l e   K i p p s t u f e   14  i n   i h r e   u r s p r ü n g l i c h e  

L a g e   z u r ü c k ,   w o m i t   d e r   T r a n s i s t o r   17  e r n e u t   l e i t e n d   w i r d  

u n d   d a m i t   d e n   E r r e g e r s t r o m   i n   d e r   S p u l e   3  ü b e r   d e n   L e i -  

s t u n g s t r a n s i s t o r   17  u n t e r b r i c h t .   D u r c h   e i n e n   e r n e u t e n  

S t a r t i m p u l s   35  k a n n   e i n   w e i t e r e r   A b d r u c k z y k l u s   g e s t a r t e t  

w e r d  e n .  

Z u s ä t z l i c h   i s t   d i e   S c h a l t u n g s a n o r d n u n g   n o c h   m i t   e i n e r  

F u n k t i o n s w a r n e i n r i c h t u n g   41  a u s g e s t a t t e t .   D i e s e   F u n k -  

t i o n s w a r n e i n r i c h t u n g   s t e h t   b e i s p i e l s w e i s e   m i t   dem  Z e i t -  

m e ß g l i e d   37  i n   V e r b i n d u n g   u n d   g i b t   d a n n   e i n   W a r n s i g n a l  

a b ,   w e n n   n i c h t   i n n e r h a l b   e i n e r   b e s t i m m t e n   Z e i t s p a n n e  

n a c h   S t a r t   d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   d a s   E n d e   d e s   A n -  

k e r s   4  d i e   L i c h t s c h r a n k e   12  p a s s i e r t .  

E i n   Ü b e r s c h r e i t e n   d i e s e r   Z e i t s p a n n e   w e i s t   a u f   e i n e   S t ö -  

r u n g   d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   h i n .   D i e s   k a n n  z . B .   e i n  

B r u c h   d e s   A n k e r s   o d e r   e i n   D e f e k t   d e r   E r r e g e r s p u l e   s e i n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   es   a u c h   m ö g l i c h ,   a n s t e l l e   d e r   Z e i t -  

s p a n n e   d i e   Z e i t   e i n e s   g e s a m t e n   A b d r u c k z y k l u s ,   d . h .   a l s o  

d i e   z w e i m a l i g e   U n t e r b r e c h u n g   d e r   L i c h t s c h r a n k e   a l s   M a ß  

f ü r   e i n e   F u n k t i o n s w a r n e i n r i c h t u n g   zu  v e r w e n d e n .   D i e  

F u n k t i o n s w a r n e i n r i c h t u n g   s e l b s t   k a n n   i n   i h r e r   e i n f a c h s t e n  

Form  a u s   e i n e m   V e r g l e i c h e r   b e s t e h e n ,   d e r   d e n   Z ä h l e r s t a n d  

d e s   Z e i t m ß g l i e d e s   37  m i t - e i n e m - a b g e s p e i c h e r t e n   S o l l s t a n d  

v e r g l e i c h t   und   b e i  Ü b e r s c h r e i t u n g   e i n e   W a r n e i n r i c h t u n g  

a k t i v i e r t .   : 



M i t   dem  v o r h e r   b e s c h r i e b e n e n   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m   l ä ß t  

s i c h   i n   e i n f a c h e r   W e i s e   d i e   G r u n d e i n s t e l l u n g   d e r   A b d r u c k -  

e n e r g i e   n a c h   dem  E i n b a u   d e s . T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   i n  

d i e   D r u c k e i n r i c h t u n g   b e w e r k s t e l l i g e n .   Zu  d i e s e m   Z w e c k e  

w e i s t   d i e   A n s t e u e r s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   e i n e n   P o t e n t i o m e t e r  

20  a u f ,   ü b e r   d a s   d e r   m a x i m a l e   E r r e g e r s t r o m   i n   d e r   S p u l e   3  

e i n s t e l l b a r   i s t .   Z u s ä t z l i c h   d a z u   i s t   an   d e n   A u s g a n g   d e s  

S e n s o r s   12  e i n   M e ß g l i e d   42  a n k o p p e l b a r ,   d a s   z . B .   a u s  

e i n e r   Z e i t m e D e i n r i c h t u n g   m i t   z u g e h ö r i g e r   A n z e i g e e i n r i c h -  

t u n g   b e s t e h e n   k a n n ,   ü b e r   d a s   d i e   D u r c h l a u f z e i t   d e s   A n k e r s  

v o n   d e r   A n f a n g s u n t e r b r e c h u n g   d e r   L i c h t s c h r a n k e   b i s   z u r  

U n t e r b r e c h u n g   d e r   L i c h t s c h r a n k e   b e i   d e r   R ü c k k e h r   d e s   A n -  

k e r s   i n   d i e   A u s g a n g s l a g e   g e m e s s e n   w i r d .   D i e s e   D u r c h l a u f -  

z e i t   d e s   A n k e r s   i s t   e i n   Maß  f ü r   d i e   A b d r u c k e n e r g i e ' u n d  

b e i   d e r   G r u n d e i n s t e l l u n g   d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   n a c h  

dem  E i n b a u   i n   d i e   D r u c k e i n r i c h t u n g   k a n n   man  d i e s e   Z e i t  

m i t   e i n e r   v o r g e g e b e n e n   S o l l z e i t   v e r g l e i c h e n   u n d   d u r c h   V e r -  

ä n d e r n   d e s   P o t e n t i o m e t e r s   20  e i n e   G r u n d e i n s t e l l u n g   d e s  

E r r e g e r s t r o m e s   i n   d e r   S p u l e   3  v o r n e h m e n .   D a m i t   e n t f ä l l t  

d i e   b e i   s o n s t i g e n   M a g n e t s y s t e m e n   e r f o r d e r l i c h e   m e c h a n i s c h e  

V e r ä n d e r u n g   d e s   A b s t a n d e s   z w i s c h e n   dem  A u f z e i c h n u n g s t r ä g e r  

u n d   dem  D r u c k h a m m e r .   W e i t e r s   i s t   es   d a d u r c h   m ö g l i c h ,   d i e  

b e i   d e r   F e r t i g u n g   z w a n g s l ä u f i g   a u f t r e t e n d e n   T o l e r a n z e n  

u n d   d i e   d a d u r c h   h e r v o r g e r u f e n e n   S c h w a n k u n g e n   d e s   m a g n e -  

t i s c h e n   M a t e r i a l s   u n d   d e s   S p u l e n s t r o m e s   a u s z u g l e i c h e n .  

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   i s t   d i e   A u s f ü h r u n g   d e r   A n t r i e b s v o r r i c h -  

t u n g   n i c h t   a u f   d a s   d a r g e s t e l l t e   B e i s p i e l   b e s c h r ä n k t .   S o  

s i n d   f ü r   d i e   e i n z e l n e n   E l e m e n t e   n o c h   a n d e r e   A u s f ü h r u n g s -  

f o r m e n   d e n k b a r .   D e r   S e n s o r   12  k a n n   z . B .   a u c h   e i n   d i e   B e -  

w e g u n g  d e s   A n k e r s   d u r c h   I n d u k t i o n   e r f a s s e n d e s   E l e m e n t  

s e i n ,   o d e r   es   k ö n n e n   im  A n k e r w e g   z w e i   S e n s o r e n   a n g e o r d n e t  

s e i n .  



1.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   f ü r   e i n e n   a l s   A n k e r   e i n e s   T a u c h -  

a n k e r m a g n e t s y s t e m s   a u s g e b i l d e t e n ,   i n   e i n e r   R u h e s t e l l u n g   a n  

e i n e m   A n s c h l a g   s i c h   a b s t ü t z e n d e n   D r u c k h a m m e r   e i n e r  

D r u c k h a m m e r v o r r i c h t u n g ,   m i t   e i n e m   im  B e w e g u n g s b e r e i c h   d e s  

A n k e r s   a n g e o r d n e t e s   e i n   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   d e r   B e w e g u n g  

d e s   A n k e r s   e i n   A u s g a n g s s i g n a l   g e n e r i e r e n d e n   S e n s o r ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r  

S e n s o r   ( 1 2 )   i n   dem  d e r   D r u c k s t e l l e   a b g e w a n d t e n   B e r e i c h  

d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t s y s t e m s   i n  e i n e m   d e f i n i e r t e n   A b s t a n d  

vom  h i n t e r e n   A n s c h l a g   a n g e o r d n e t   i s t .  

2.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß   d e r   S e n s o r   ( 1 2 )   a u s   e i n e r   i n   A b h ä n g i g k e i t  

vom  W e c h s e l   z w i s c h e n   F r e i g a b e   und   U n t e r b r e c h u n g   e i n e r  

F o t o s t r e c k e   d u r c h   d e n   A n k e r   (4 )   e i n   A u s g a n g s s i g n a l  

g e n e r i e r e n d e n   f o t o e l e k t r i s c h e n   S c h a l t e i n r i c h t u n g   b e s t e h t .  

3.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  o d e r   2 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   d e r   S e n s o r   ( 1 2 )   m i t   e i n e r  

A n s t e u e r s c h a l t u n g s a n o r d n u n g   f ü r   d a s   T a u c h a n k e r m a g n e t -  

s y s t e m   i n   V e r b i n d u n g   s t e h t ,   d i e   d e r a r t   a u s g e b i l d e t   i s t ,  

daß   s i e   b e i   E m p f a n g   e i n e s   b e d a r f s w e i s e   ü b e r   e i n   V e r -  

z ö g e r u n g s g l i e d   ( 3 3 )   v e r z ö g e r t e n ,   v o n   dem  i n   s e i n e   A u s -  

g a n g s l a g e   z u r ü c k k e h r e n d e n   D r u c k h a m m e r   a u s g e l ö s t e n   S t e u e r -  

-  s i g n a l   e i n e n   B r e m s i m p u l s   a u s l ö s t .  

4.  A n t r i e b s v o r r i c h t u n g   n a c h   e i n e m   d e r   A n s p r ü c h e   1  b i s   3 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   e i n e   den   V e r l a u f   d e s   E r r e g e r -  

s t r o m e s   i n   d e r   E r r e g e r s p u l e   (3 )   d e s   T a u c h a n k e r m a g n e t -  

s y s t e m s   i n   A b h ä n g i g k e i t   v o n   e i n e r   ü b e r   d e n   S e n s o r   ( 1 2 )  
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