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熔解炉

(57)摘要

本发明的熔解炉包括：预热塔(12)，内部设

置有预热室(12b)；熔解室(14)；燃烧室(16)；以

及燃烧器(18)。在形成预热塔(12)的由耐火材料

构成的炉体的内部，设置有将预热室(12b)上部

与燃烧室(16)连通的废气分支管(20)。另外，在

预热塔(12)的炉体内上部设置有围绕预热室

(12b)的热交换用环形管道(22)。在该热交换用

环形管道(22)安装有导入外部气体的外部气体

导入部件(24)。而且，在热交换用环形管道(22)

和废气分支管(20)之间安装有将两者连通连接

的连结喷嘴(26)，该连结喷嘴(26)形成为其内径

朝向废气分支管(20)侧缩小的漏斗状，并且该连

结喷嘴(26)的成为最细径的末端朝向废气分支

管(20)的燃料室(16)侧的开口。
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1.一种熔解炉，包括：在内部设置有预热室（12b）的预热塔（12）；与该预热塔（12）的下

部相连设置的熔解室（14）；与所述预热塔（12）相邻且下部与所述熔解室（14）连通的燃烧室

（16）；以及安装在该燃烧室（16）内，对投入到所述熔解室（14）内的被熔解材料进行加热熔

解的燃烧器（18），其特征在于，

所述熔解炉具备：

废气分支管（20），设置于形成所述预热塔（12）的由耐火材料构成的炉体的内部，将所

述预热室（12b）上部与所述燃烧室（16）连通；

热交换用环形管道（22），设置于所述预热塔（12）的炉体内上部，围绕所述预热室

（12b）；

外部气体导入部件（24），将外部气体导入到所述热交换用环形管道（22）；以及

连结喷嘴（26），将所述热交换用环形管道（22）与所述废气分支管（20）连通连接，且该

连结喷嘴（26）形成为其内径朝向所述废气分支管（20）侧缩小的漏斗状，并且该连结喷嘴

（26）的成为最细径的顶端朝向所述废气分支管（20）的燃料室（16）侧的开口。

2.根据权利要求1所述的熔解炉，其特征在于，

在所述预热室（12b）内，在与所述废气分支管（20）的上游端开口的所述预热室（12b）的

壁面之间空开间隙（g）地安装有由筒状套筒体构成的被熔解材料保持构件（28）。
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熔解炉

技术领域

[0001] 本发明涉及用于熔解铝等有色金属的熔解炉，特别涉及具有原料预热塔的熔解

炉。

背景技术

[0002] 在这种熔解炉中，以往有下述专利文献1(日本特公平02‑053708号公报)所记载的

熔解炉。该现有技术如下那样地构成。

[0003] 在具备预热塔的有色金属熔解炉中，在所述预热塔的下部设置熔解室，与所述预

热塔相邻设置燃烧室，该燃烧室的下部与所述熔解室连通，且在上部炉体安装有产生燃烧

气体的燃烧器。而且，设置有使来自所述预热塔的原料预热废气的一部分循环到所述燃烧

室的废气分支管。

[0004] 根据该技术，能够使燃烧气体的温度稳定，实现炉况稳定和热能的节约。

[0005] 在先技术文献

[0006] 专利文献

[0007] 专利文献1：日本特公平02‑053708号公报

发明内容

[0008] 发明要解决的课题

[0009] 但是，上述现有技术存在以下问题。即，用设置在废气分支管的中途的风扇直接吸

引原料预热废气的一部分并使其返回燃烧室内，但在该方式的情况下，在流通于废气分支

管时，原料预热废气所具有的显热的扩散显著，存在很难使基于热回收的节能效果极大化

这样的问题。

[0010] 因此，本发明的主要课题在于提供一种熔解炉，通过使原料预热废气所具有的显

热的利用效率极大化，即使在预热塔中的被熔解材料(原料)的填充率较低的状态下，也能

够发挥稳定的节能效果。

[0011] 用于解决课题的方案

[0012] 为了实现上述课题，本发明例如如图1和图2所示，如下那样地构成熔解炉10。

[0013] 即，一种熔解炉，包括：在内部设置有预热室12b的预热塔12；与该预热塔12的下部

相连设置的熔解室14；与所述预热塔12相邻且下部与所述熔解室14连通的燃烧室16；以及

安装在该燃烧室16内，对投入到所述熔解室14内的被熔解材料进行加热熔解的燃烧器18。

在形成所述预热塔12的由耐火材料构成的炉体的内部，设置有将所述预热室12b上部与所

述燃烧室16连通的废气分支管20。此外，在所述预热塔12的炉体内上部，设置有围绕所述预

热室12b的热交换用环形管道22。在该热交换用环形管道22安装有将外部气体导入的外部

气体导入部件24。而且，在所述热交换用环形管道22和所述废气分支管20之间安装有将两

者连通连接的连结喷嘴26，该连结喷嘴26形成为其内径朝向上述废气分支管20侧缩小的漏

斗状，并且该连结喷嘴26的成为最细径的顶端朝向所述废气分支管20的燃料室16侧的开
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口。

[0014] 在本发明中，利用燃烧器18产生的高温燃烧火焰来进行熔解室14的被熔解材料的

熔解，具有其余热的废气作为原料预热废气E在预热塔12内上升。因此，在使用外部气体导

入部件24向热交换用环形管道22导入外部气体时，在该热交换用环形管道22内被预热的内

部气体经由连结喷嘴26被供给到废气分支管20内，但由于该连结喷嘴26形成为其内径朝着

废气分支管20侧缩小的漏斗状，并且该连结喷嘴26的成为最细径的末端朝向废气分支管20

的燃料室16侧的开口，因此，因文丘里效应而速度上升的上述内部气体朝向废气分支管20

的燃烧室16侧的开口排出。于是，在成为废气分支管20的上游端的预热室12b侧的开口产生

负压，预热室12b内的原料预热废气E的一部分被吸引到废气分支管20内。然后，被吸引到废

气分支管20内的原料预热废气E通过该废气分支管20返回燃烧室16，但由于该废气分支管

20设置在预热塔12的炉体内，因此能够使原料预热废气E所具有的潜热丧失极小化。

[0015] 在本发明中，优选的是，在所述预热室12b内，在与所述废气分支管20的上游端开

口的壁面之间空开间隙g地安装有由筒状套筒体构成的被熔解材料保持构件28。

[0016] 在这种情况下，能够提高形成预热室12b的炉体的耐久性，并且能够进一步提高对

作为原料的被熔解材料的预热效率。此外，利用文丘里效应，通过间隙g朝向成为废气分支

管20的上游端的预热室12b壁面的开口的原料预热废气E的流速上升的结果，在废气分支管

20内移动的原料预热废气E的速度也能够提高，能够更进一步有效地防止原料预热废气E在

废气分支管20流通时的潜热丧失。

[0017] 发明的效果

[0018] 根据本发明，能够提供一种熔解炉，通过使原料预热废气所具有的显热的利用效

率极大化，即使在预热塔中的被熔解材料(原料)的填充率较低的状态下，也能够发挥稳定

的节能效果。

附图说明

[0019] 图1是表示本发明的一实施方式的熔解炉的主要部分的纵剖视图。

[0020] 图2是表示图1的A‑A剖视图中以预热塔为中心的主要部分的图。

具体实施方式

[0021] 以下，使用附图说明本发明的实施方式。图1是表示本发明的一实施方式的熔解炉

10的纵剖视图。如该图所示，本实施方式的熔解炉10是对熔解铝铸造用的原料(被熔解材

料)而得到的铝熔融金属进行保持的所谓的手动熔解炉，大致具有预热塔12、熔解室14、燃

烧室16和熔融金属保持室30。

[0022] 预热塔12是形成于炉体的最上部的部分，该炉体在上部设有材料投入口12a，在内

部设有预热室12b。在此，炉体是在由具有足够强度的钢板形成的外框(钢壳)的内表面呈壁

厚状地内部张设耐火砖、铸件等耐火材料而形成的。在该预热塔12上端的材料投入口12a安

装有投入口开关挡板12c，在该投入口开关挡板12c的大致中央部安装有根据预热室12b内

的压力自动开闭的炉压调整用挡板32。而且，在该预热塔12下部连接设置有熔解室14。

[0023] 熔解室14是用于利用后述的燃烧器18的火焰使从材料投入口12a投入的原料即被

熔解材料加热熔解的部分，其底面由倾斜床14a形成。并且，在该熔解室14的旁边以与上述
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预热塔12相邻且下部彼此与该熔解室14连通的方式设置有燃烧室16。

[0024] 燃烧室16是使安装在其上部侧的燃烧器18工作而产生高温的燃烧火焰和燃烧废

气的部分。在该燃烧室16中产生的燃烧火焰和燃烧废气被供给到上述熔解室14和预热室

12b。另外，在图示实施方式中，该燃烧室16和上述熔解室14设置在架台34上。并且，在与该

架台34相邻的位置，设置有经由熔融金属连通部36与燃烧室16连通的熔融金属保持室30。

[0025] 熔融金属保持室30是用于将加热熔解后的熔融金属保持在一定温度直至使用的

场所。在该熔融金属保持室30中安装有浸渍加热器(未图示)，以使室内的铝熔融金属保持

一定的温度，在从熔融金属连通部36离开的位置开设有熔融金属的汲取口38。另外，铝熔融

金属的保温方法并不限定于使用上述浸渍加热器的方式，也能够应用利用液体‑气体燃料

的直接火焰式加热、利用气体燃料‑电的浸渍式加热、利用电的辐射式加热等任意的保持加

热方式。

[0026] 在具有以上那样的各部的本发明的熔解炉10中，在形成预热塔12的由耐火材料构

成的炉体的内部设置有将上述预热室12b上部与上述燃烧室16连通的废气分支管20。该废

气分支管20能够通过将由不锈钢等构成的金属管埋设于预热塔12的炉体内而形成。此外，

该废气分支管20也能够通过耐火材料施工法作为耐火材料结构的一部分形成。在图示实施

方式中，如图2所示，示出了在位于燃烧室16的上部的预热塔12的炉体内设置前后一对废气

分支管20的情况，但废气分支管20的根数不限于此，可以为1根，也可以为3根以上。而且，在

比该废气分支管20靠上方的预热塔12的炉体内上部设有热交换用环形管道22。

[0027] 热交换用环形管道22是利用蓄积在炉体内的显热对由后述的外部气体导入部件

24供给的外部气体进行预热的构件。在本实施方式中，将由不锈钢等构成的金属方管形成

为矩形环状，并且以其围绕预热室12b的方式埋设于预热塔12炉体内的上部而形成热交换

用环形管道22。在该热交换用环形管道22上连接有外部气体导入部件24，并且在与上述废

气分支管20之间夹装有将两者连通连接的连结喷嘴26。

[0028] 外部气体导入部件24用于向热交换用环形管道22供给外部气体，具备与热交换用

环形管道22连通的外部气体导入喷嘴24a和向该外部气体导入喷嘴24a供给外部气体的鼓

风机24b。另外，该鼓风机24b也能够与附设在燃烧器18上的燃烧器燃烧用鼓风机(未图示)

共用。

[0029] 连结喷嘴26是用于连通连接热交换用环形管道22和废气分支管20的喷嘴，形成为

其内径朝向废气分支管20侧缩小的漏斗状，并且该连结喷嘴26的成为最细径的末端朝向废

气分支管20的燃料室16侧的开口。

[0030] 在此，关于上述外部气体导入喷嘴24a与连结喷嘴26的位置关系，如图2所示，优选

配置成从外部气体导入喷嘴24a导入的外部气体不直接流向连结喷嘴26，而是在热交换用

环形管道22内流通后到达连结喷嘴26。

[0031] 此外，在本实施方式的熔解炉10中，在预热室12b内，在与废气分支管20的上游端

开口的壁面之间隔开间隙g地安装有被熔解材料保持构件28。该被熔解材料保持构件28由

不锈钢等具有耐热性的金属形成，且由上下开口的筒状套筒体构成，根据需要而设置。另

外，由于该被熔解材料保持构件28在与废气分支管20的壁面之间隔开间隙g地设置，因此，

其上端形成为凸缘形状。

[0032] 当使用如上所述构成的熔炉10时，通过对投入口开闭挡板12c进行打开操作，从材
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料投入口12a投入成为铝熔融金属的原材料的被熔解材料。然后，对投入口开关挡板12c进

行关闭操作，并且点燃燃烧器18而产生燃烧火焰。于是，熔解室14的被熔解材料被该燃烧火

焰加热熔解，并沿倾斜床14a的床面流下，从燃烧室16经由熔融金属连通部36被保持在熔融

金属保持室30内。另外，由燃烧器18产生的废气作为原料预热废气E在预热塔12内上升，从

熔解室14的上部对储存在预热室12b内的被熔解材料进行预热。

[0033] 如上所述，根据本实施方式的熔解炉10，利用燃烧器18产生的高温燃烧火焰来进

行熔解室14的被熔解材料的熔解，具有其余热的废气作为原料预热废气E在预热塔12内上

升。因此，使用外部气体导入部件24导入到热交换用环形管道22的外部气体通过在热交换

用环形管道22中绕转而被耐火材料显热预热，并经由连结喷嘴26向废气分支管20内供给，

该连结喷嘴26形成为其内径朝向废气分支管20侧缩小的漏斗状，并且该连结喷嘴26的成为

最细径的末端朝向废气分支管20的燃料室16侧的开口，因此，因文丘里效应而速度上升的

上述被预热的外部气体(＝热交换用环形管道22内的内部气体)朝向废气分支管20的燃烧

室16侧的开口排出。于是，在成为废气分支管20的上游端的预热室12b侧的开口产生负压，

预热室12b内的原料预热废气E的一部分被吸引到废气分支管20内。然后，被吸引到废气分

支管20内的原料预热废气E通过该废气分支管20返回燃烧室16，但由于该废气分支管20设

置在预热塔12的炉体内，因此能够使原料预热废气E所具有的潜热丧失极小化。

[0034] 此外，由于在预热室12b内安装有被熔解材料保持构件28，因此，通过间隙g朝向成

为废气分支管20的上游端的预热室12b壁面的开口的原料预热废气E通过文丘里效应，其流

速上升，能够提高在废气分支管20内移动的原料预热废气E的速度。其结果是，能够更进一

步有效地防止原料预热废气E在废气分支管20中流通时的潜热丧失。

[0035] 在上述实施方式中，示出了将鼓风机24b周围的外部气体导入热交换用环形管道

22内的情况，但是也可以使用热交换内置燃烧器(废热回收燃烧器)作为燃烧器18，将热回

收的废气向外部气体导入部件24的鼓风机24b供给。另外，除此之外或与此不同，也能够捕

捉从炉顶经由炉压调整用挡板32排出的燃烧废气(原料预热废气E)并向鼓风机24b供给。由

此，能够进一步降低熔解炉10中的使用能源单位消耗。

[0036] 此外，当然能够在本领域技术人员能够想到的范围内进行各种变更。

[0037] 附图标记的说明

[0038] 10：熔解炉；12：预热塔；12a：材料投入口；12b：预热室；14：熔解室；16：燃烧室；18：

燃烧器；20：废气分支管；22：热交换用环形管道；24：外部气体导入部件；26：连结喷嘴；28：

被熔解材料保持构件；g：间隙。
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