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Additiv til flydende brzndstof, sisom fuelolie, gasolie og
dieselolie omfattende mangansalte af alifatiske syrer, hojt-
kogende tjereolie og naphthalen som obligatoriske bestanddele,
samt om nevendigt endvidere en eller flere af bestanddelene
jernnaphthenat, ferrichlorid og calciumsalte af alifatiske
syrer.

pdditivet forbedrer forbrazndingen og dermed virkningsgraden,

begranser ophobning og afsztning af urenheder i forbrandings-
systemet, reducerer miljeskadelige udslip samt nedsaztter koxr—
rosionsskader forarsaget af sure bestanddele, sasom svovlsyre.
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opfindelsen angdr et additiv til flydende brandstof, sasom

fuelolie, gasolie og dieselolie indbefattet motordiesel.

Man har i en Arrazkke arbejdet pd at finde frem til egnede
midler, der ved tils@tning til flydende brzndstof forbedrer
forbrzndingen, nedsatter korrosionsskader og formindsker op-

hobning af urenheder i systemet.

Der er da ogsd gennem mange &r blevet solgt og forbrugt be-
tydelige mengder additiver til flydende brandstof, men de
opndede effekter har desvarre ikke varet tilfredsstillende.

Der er dog opndet en vis sod- 0g oliekoksreducerende virkning

med visse metaller.

Med henblik pa at reducere svovlsyredannelsen og dermed kor-
rosionen er det fordelagtigt at arbejde med et meget lille
luftoverskud. En yderligere grund til at strabe efter at for-
brazndingen af olier sker med et meget lavt luftoverskud er,

at virkningséraden derved forbedres i vaesentligt omfang. Uhel-
digvis medferer et lavt luftoverskud dannelse af sod og olie-

koks i store mzngder.

Formdlet med opfindelsen er at tilvejebringe et nyt og bedre
additiv end de hidtil kendte, og som med ekonomisk gevinst

for brugerne forbedrer forbrzndingen og dermed virkningsgraden,
reducerer ophobning og afsatning af urenheder i forbrandings-
systemet, reducerer mil joskadelige udslip samt reducerer kor-

rosionsskader forarsaget af sure bestanddele, sdsom svovlsyre.

Dette opnas ved hjzlp af et additiv til flydende brandstof
ifelge opfindelsen, der er ejendommelig ved, at det indeholder:

1) mangansalte af alifatiske syrer,
2) hejtkogende tjereolie og
3) naphthalen

samt om onsket en eller flere af folgende yderligere bestanddele
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4) jernnaphthenat,
5) ferrichlorid og

6) calciumsalte af alifatiske syrer.

Som eksempler pad anvendelige mangansalte kan nzvnes mangan-
salte af forgrenede alifatiske syrer med 8 - 9 carbonatomer,
sdsom Mangan Siccatol fra Akzo Chemie, indeholdende ca.

10% Mn, 61 - 67% ikke flygtigt materiale samt 35% mineralsk

terpentin eller “Nuodex(:)Dryer Mangan".

Som et eksempel p& et egnet jernnaphthenatprazparat kan nzvnes

"Nuodex Dryer Jern".

Fksempler pd egnede hgjtkogende tjareolier kan vare sadanne,
der indeholder polyaromatiske hydrocarboner, sdsom antra-
cenolie. Ved opvarmning af antracenolie destillerer 40% i
temperaturintervallet 330-400°C. Antracenolies flammepunkt
er 180°C i lukket kop.

Som eksempler pd egnede calciumsalte af alifatiske syrer kan
navnes calciumsalte af forgrenede alifatiske syrer med 8 -

9 carbonatomer, sdsom Calcium SiccatolCD fra Akzo Chemie,
indeholdende ca. 5% Ca, 47 - 52% ikke flygtige bestanddele

og mineralsk terpentin som resten eller "Nuodex'‘-Dryer Calcium’.

Et additiv ifslge opfindelsen kan fremstilles af de ovennavnte
3 obligatoriske bestanddele ved,at man separat opvarmer tijzre-
olien,til den er flydende,og under fortsat opvarmning tilsatter
naphthalenen til dannelse af en homogen flydende blanding,

som derpd blandes med mangansaltprzparatet.

Et additiv ifslge opfindelse med alle de 6 bestanddele fremstil-
jes ved at forene en under omrering fremstillet blanding af
calciumsaltpraparatet, mangansaltpraparatet og jernnaphthenat-
praparatet med en szrskilt fremstillet smelteblanding af tjare-

olie, ferrichlorid og naphthalen.

Inden markedsfering af produkterne tilszttes sadvanligvis
petroleum for herved at opna en stabil blanding, der lettere

forenes med brazndstoffet.
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Blandingsforholdet af de indgaende bestanddele ligger normalt
inden for folgende intervaller for de anvendte praparater

med indhold af de specificerede aktive bestanddele:

1) przparat indeholdende mangansalte af alifatiske syrer 10-100 1

2) heijtkogende tjereolie 1-3 1
3) naphthalen 5-15 kg
4) jernnaphthenatpraparat 0-90 1
5) ferrichlorid 0-5 kg

6) prazparat indeholdende calciumsalte af alifatiske syrer 0-80 1

Beregnet pa indholdet af de aktive bestanddele i brandstoffet
antages det, at blandingsforholdet er sém folger, idet det
ma understreges, at beregningerne er behaftet med usikkerhed

og kun md betragtes som illustrerende.

1) mangansalte af alifatiske syrer (beregnet

som Mn) 0,008-0,08 kg/ton brandstof
2) hejtkogende tjéreolie 0,009-0,09 kg/ton brandstof
3) naphthalen 0,04 -0,12 kg/ton brandstof
4) jernnaphthenatpraparat (regnet som

Fe-indhold) 0-0,05 kg/ton brzndstof
5) ferrichlorid 0-0,04 kg/ton brandstof

6) calciumsalte af alifatiske syrer (reg-
net som Ca-indhold) 0-0,03 kg/ton brendstof

Ved forbraznding af fuelolie anvendes normalt en blanding af

alle 6 bestanddele.

Ved forbrznding af gasolie anvendes normalt et additiv uden

indhold af komponent 6)

Ved forbrznding af dieselolie og ved tilsztning til motor-
dieselolie anvendes normalt et additiv uden indhold af komponent
6). Der kan dog vare tilfzlde, hvor tilsztning af en mindre
mengde calciumsalte af alifatiske syrer m& foretrakkes, idet
man herved opnar en lesning af belagninger herunder harde

belagninger i hele maskineriet.
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Additivet ifslge opfindelsen antages at virke pd den made,
at det nedsatter brandstoffets overfladespaznding, hvilket
bevirker, at der opnds en bedre forstevning og derved en bedre

drift med fzrre driftstop.

Det menes,at &rsagen til soddannelse ved forbrznding af flydende
brendstof er, at de forstevede brandstofdréber er for store.

De kan sdledes ikke nd at forbraznde fuldstandigt og gar i
delvis uforbrazndt tilstand gennem kedelen og satter sig i

ror og pd evrige hedeflader i form af sod. Oliekoks dannes
ligeledes pd grund af for store brendstofdrdber, idet olien

i disse draber nar at blive varmet op til en temperatur, hvor
de kan forkokse, for drdben bliver udbrazndt. De dannede olie-
kokspartikler kan ikke braznde under de herskende forhold og
medfores derfor i reggassen. Ved anvendelse af additivet ifglge
opfindelsen opnds der en finere forstevning af brendstoffet,
hvorved man sikrer sig en langt mere fuldstendig forbranding
end den, der kan opnds, ndr brandstoffet forbrzndes i form

af storre draber. Ved forstevning af finere drdber sikres

den fuldstendige forbraznding ved, at der lettere holdes en

hej temperatur overalt i de dannede minidraber. Man undgar
sdledes den lavere temperatur, som vil findes 1 centrum af
sterre drdber under forbranding af sddanne. Den fuldstazndige
forbraznding sikrer, at der ikke gar uforbrazndte urenheder
gennem systemet, og man sikrer sig sdledes mod savel belagninger
som skadelige udslip. Den effektive forstevning af brandstof-
fet gor det muligt at kore med reduceret lufttilfegrsel uden
derved at forhindre den fuldste#ndige forbraznding. Med den
reducerede lufttilfersel opnds et foreget COz—indhold i reg-
gassen, hvilket kendetegner optimal forbranding og virknings-

grad.

Ved anvendelse af additivet ifslge opfindelsen til fuelolie
tilszttes der szdvanligvis én liter petroleumholdigt additiv
til én ton fuelolie. Ved en sadan tilsatning kan man nedsat-
te den temperatur, man normalt forvarmer olie til fer for-
brzndingen. En saddan forvarmning sker oftest ved elektrisk
opvarmning og er dyr. Alene den herved opndede energibesparelse

er sa stor, at omkostningerne til additivet dekkes heraf.
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T visse tilfzlde kan det vere enskeligt at undgd nedsattelse
af foropvarmningstemperaturen, idet man sd i stedet opnar
en mere fuldstendig forbrznding med deraf folgende "bedre

resultater pa kedelen".

Anvendelsen af additivet ifglge opfindelsen i anlag til for-
braznding af fuelolie giver en reduktion af dannelsen af sod,
oliekoks, slagger og svovlsyre. Derved sikres mod dannelse

af varmeisolerende belagninger i kedelen, sdledes at man sikrer
sig en god virkningsgrad. Desuden nedsattes korrosionsskaderne
pd reggassiden, og eventuelt tilstedevarende vand emulgeres

i olien. Der opnads sdledes alt i alt en ren og ter kedel med
lzngere levetid, og anlagget bliver mere stabilt i drift og

kraver mindre vedligeholdelse.

Ved tilsatning af additivet ifelge opfindelsen til gasolie
anvendes ligeledes ca. 1 liter petroleumholdigt additiv pr.

ton olie. Additivet forhindrer udskillelse af paraffin, holder
tanke, rer og filtre rene, emulgerer eventuelt i olien tilstede-
vaerende vand eller ved kondensation dannet vand, og beskytter
mod korrosion. Additivet giver en frostsikring ned ti1 -18°c.

Der sikres en forbedret forstevning og dermed fuldstendigere
forbraznding, hvorved man forhindrer aflejring af sod og koks.

Ved anvendelse i dieselmotorer nedsaztter den renere forbranding

brzndstofforbruget og slitagen.

Additivet ifelge opfindelsen er ogsad velegnet til at blive

sat til dieselolie, der anvendes i savel stationzre som mobile
dieselmotorer, f.eks. skibsmotorer. Sadvanligvis tilsattes

1 liter petroleumholdigt additiv pr. ton dieselolie. Additivet
forhindrer udskillelse af paraffin, giver en renere motor

og gor det lettere at starte. Additivet giver en frostsikring
ned til -18°c. Tanke, rer og filtre holdes rene. Additivet
emulgerer eventuelt i dieselolien varende vand samt vand,

der dannes ved kondensation. Desuden sikres mod korrosion

i tanke, rer, pumper og ventiler. Der opnds en forbedret for-
stovning med deraf feolgende fuldstzndigere forbrznding, hvilket
betyder, at sod- og koksaflejringer forhindres. Herved opnas

en nedszttelse af brandstofforbruget ©g mindre slitage i diesel-

motorer.
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Opfindelsen belyses nermere ved hjelp af de efterfelgende

eksempler samt forsag.

Eksempel 1

Fremstilling af additiv til fuelolie.

40 1 (ca. 36,8 kg) Calcium SiccatolC)(indeholdende ca. 1,825
kg Ca), 20 1 (ca. 20 kg) Mangan Siccatol (indeholdende ca.
2 kg Mn) og 20 1 (ca. 24 kg) af jernnaphthenatpraparatet "Nuo-
dex Dryer Jern" forenes under omrering med en separat frem-
stillet smelteblanding af 2 1 (ca. 2,32 kg) "antracenolie"
(40% koger fra 330 til 4000C), 1 kg ferrichlorid og 12 kg
naphtalen. Den resulterende blanding afkeles og blandes med
20 1 petroleum. 1 liter af denne blanding doseres som additiv
til 1 ton brzndstof. Produktdata for dette additivprodukt
er:

densitet: 0,96

udseende: brunlig vaske

Flammepunkt:58°C

lagerholdbarhed: ubegraznset

Eksempel 2

Fremstilling af additiv til gasolie.

40 1 (ca. 40 kg) Mangan Siccatolcj (indeholdende ca. 4 kg
Mn) og 40 1 (ca. 48 kg) af jernnaphthenatprazparatet "Nuodex
Dryer Jern" forenes under omregring med en separat fremstillet
smelteblanding af 2 1 (2,32 kg) "antracenolie" (40% koger
fra 330 til 400°C), 1 kg ferrichlorid og 12 kg naphtalen.
Den resulterende blanding afkeles og blandes med 20 liter
petroleum. 1 liter af denne blanding doseres som additiv til
1 ton brazndstof. Produktdata for dette additivprodukt er:
densitet: 0,90

udseende: brunlig vaske

Flammepunkt 55°C

lagerholdbarhed: ubegraznset
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Eksempel 3

Fremstilling af additiv til dieselolie.

70 1 (ca. 70 kg) Mangan SiccatolCD (indeholdende ca. 7 kg
Mn) og 10 1 (ca. 12 kg) af Jjernnaphthenatpraparatet "Nuodex
v'\Dryer Jern" forenes under omrering med en separat fremstillet
smelteblanding af 2 1 (2,32 kg) "antracenolie" (40% koger
fra 330 til 4OOOC), 1 kg ferrichlorid og 12 kg naphtalen.
Den resulterende blanding afkeles og blandes med 20 liter
petroleum. 1 liter af denne blanding doseres som additiv til
1 ton brandstof. Produktdata for dette additivprodukt er:
densitet: 0,85

udseende: brunlig vaske

flammepunkt: 55°C

lagerholdbarhed: ubegranset

Den overraskende gunstige effekt, der opnéds med:additiver

ifelge opfindelsen, godtgeres af felgende forseg:

Forseg 1

Ved forsegene sammenlignedes en fuelolie med 1 liter af det
petroleumsholdige additiv, som fremstillet i eksempel 1, pr.

ton fuelolie og fuelolie uden additiv.

Kedelen kortes med 80% belastning, og der blev pd intet tidspunkt

under forsegene foretaget kedeljustering.

Der blev foretaget to forseg uden additiv (forseg a og forsag
b) og to forseg med additiv (forseg c og forseg d). De opndede

resultater fremgar af den efterfelgende tabel 1.
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Tabel 1
uden med
additiv additiv
Forseg a b c d

Roggastemperatur °c 209 209 211 211
C02—indhold . % 13,90 14,03 13,80 13,85
Indfyret oliemazngde kg/h 211,6 211,6 211,6 211,6
Faststofkoncentration i
reggas pr. kg olie g/kg 4,57 4,54 1,52 1,56
SOz—koncentration i
roggas mg/m°n,t 3960 4000 3930 3950
Sodtal (Bacharach) 5 5 2 2
Dosering 0/00 0 0 1 1
Forseg 2

Ved et tilsvarende forsegg som forsgg 1, men under anvendelse
af et additiv med 20 liter Calcium SiccatolCD, og idet der

tilsattes 50 liter petroleum, opndedes de i tabel 2 viste

resultater.
Tabel 2
uden additiv med additiv

Forsaeg e hid
Reggastemperatur °c 210 210
Coz-indhold % . 13,9 13,9
Indfyret oliemengde kg/h 210 210
Faststofkoncentration i
reggas pr. kg olie g/kg 4,6 1,5
Soz—koncentration i reg-
gas mg/m3n,t 3900 3600
Sodtal (Bacharach) 5 2

Additiv dosering 0/00 -0 2
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Som det fremgdr af tabel 1 og tabel 2 er der opndet vasentlige

reduktioner i faststofemissionen, som sammen med reduktionen

* i sodtallet bevirker en bedre driftsekonomi pad kedelanlagget.

Resultaterne er opndet uden justering af braznderen, idet det
alene har varet hensigten at vise additivets effekt til emis-

sionsreduktion.

Da emissionen under additivdosering er lavere end Miljsstyr-
elsens vejledende granseverdi pd 2,5 g/kg olie, kan der ved
efterregulering af braznderen opnds bedre driftsekonomi (hejere

COz—procent) under normale daglig drift.

Som navnt blev der under forsegene ikke foretaget kedeljuste-
ringer, og det ses, at de opnaede Coz—tal i det vesentlige
er uzndrede. Ved passende kedeljustering kan Coz—indholdet

optimeres.

Forseg 3

Tre forskellige fuelolieanlazg blev afprevet uden tilsatning
af additiv af nogen art. Coz—indholdet i reggassen méltes
til ca. 12,5% og sodtallet (Bacharach) til ca. 5.

De samme anlag afprevedes med tilsatning af 8% vand. Resultat-
erne var her: COZ—indhold 13,5%. Sodtal 3-4.

Ved tilsatning af additiv ifelge eksempel 1 (1 liter petroleums-
holdigt additiv pr. ton olie) opndedes fslgende verdier: C02—
indhold p& 14,5% og sodtal pa 2-3.

Det skal bemzrkes at der ikke blev foretaget justeringer ved

de tre forsgag.

Det er kendt teknik at forege COZ—indholdet ved at indemulgere
vand i flydende brazndstof. Det ses, at additivet ifelge opfin-

delsen har en endnu bedre foregende virkning pa COZ-indholdet.

Ved at undgd anvendelsen af vand nedsattes risikoen for kalkaf-

lejringer og heraf felgende vedligeholdelse.
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En yderligere fordel ved anvendelse af additivet ifelge opfin-
delsen er at man undgdr dyre emulgeringsanlag, saledes som
det kendes ved tilsaztning af vand, idet additivet blot kan

hzldes i tanken eller doseres p& anden simpel made.

Ved anvendelse af additivet ifglge opfindelsen undgar man

de ellers hyppige rensninger. Det er sd at sige unegdvendigt
at rense, og hvis man endelig finder det enskeligt, er det
tilstrazkkeligt at foretage rensningen, ndr anlagget alligevel

er standset af andre arsager.

Ved de gennemferte forseg var kedelerne renere efter brug
af additivet ifelge opfindelsen end ved forseggenes start.

Forsegqg 4

Et konventionelt gasolieanlag arbejdede tidligere med et COZ—
indhold i reggassen pd ca. 13% og et sodtal pa 1-2.

Efter anvendelse af additivet ifslge eksempel 2 (1 liter pr.
ton gasolie) arbejdede anlazgget med et Coz—indhold pa ca.
14,5% og et sodtal pa 0-1.

Ved det forste besgg af skorstensfejer efter at man var begyndt
at bruge additivet ifelge opfindelsen bemzrkede denne, der
ikke havde kendskab til at man var begyndt at bruge additivet,
at skorstenen overraskende var helt ter, og at det kun var
en meget lille mazngde faste stoffer, der skulles fjernes for-

neden i skorstenen.

Man kunne endvidere konstatere, at kedelen nu, i modsztning
til for anvendelsen af additiv, arbejdede stejsvagt og lugt-

frit.

Forseg 5

En aldre dieseldrevet lastbil havde tidligere startproblemer,

og sadvanligvis havde bilen en wosende udstedning.
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Efter tilsztning af 1 liter af additivet ifelge eksempel 3
pr. ton dieselolie kunne man efter ca. 8 timers korsel konstat-
ere, at der ikke langere var startproblemer og ingen osende

udstedning. Desuden kunne det tydeligt merkes,at bilen trak

bedre.



10

15

20

25

30

35

DK 1529258B

12

Patentkrayvw

1. Additiv til flydende brandstof, k end e t e gn e t ved,

at det indeholder en kombination af

1) mangansalte af alifatiske syrer,
2) hejtkogende tjzreolie, og
3) naphthalen

i blanding med 0, 1 eller flere af felgende yderligere bestand-
dele

4) jernnaphthenat,
5) ferrichlorid, og

6) calciumsalte af alifatiske syrer.

2. Additiv ifolge krav 1, k end e t e gn e t ved, at der

som bestanddel 1) anvendes mangansalte af forgrenede alifatiske
syrer med 8-9 carbonatomer, og som bestanddel 2) anvendes

en hejtkogende tjmreoliekvalitet, der indeholder polyaromatiske
hydrocarboner, og hvoraf 35-50%, fortrinsvis ca. 40% destillerer

ved temperaturer op til 400°c.

3. Additiv ifelge krav 1 eller 2, til fuelolie, k e n d e-
t e gn et ved, at at det indeholder alle de 6 bestanddele.

4. Additiv ifelge krav 1 eller 2, til gasolie, k en d e -
t e gn et ved, at det indeholder en kombination af bestand-

delene 1) - 5).

5. Additiv ifglge krav 1 eller 2 til dieselolie, k e n d e-

t e gne t ved, at det indeholder en kombination af bestand-

delene 1) - 5).

6. Additiv ifslge krav 1 eller 2 til dieselolie, k e n 4 e-
t egn et ved, at det indeholder alle de 6 bestanddele.
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7. Additiv ifelge krav 1, 2, 3 eller 6, k endetegnet
ved, at det som bestanddel 6) indeholder calciumsalte af for-
grenede alifatiske syrer med 8-9 carbonatomer.
8. Additiv ifelge krav 1, k end et e gn e t ved, at de

aktive bestanddele indgdr i sddanne mengder at der efter til-

s@tning til brazndstoffet vil vare et indhold pr. ton brand-
stof pa
0,008-0,08 kg af bestanddel 1) beregnet som Mn,

0,009-0,09 kg af bestanddel 2),

0,04-0,12 kg af bestanddel 3),
0-0,05 kg af bestanddel 4) beregnet som Fe-indhold,
0-0,04 kg af bestanddel 5), og
0-0,03 kg af bestanddel 6) beregnet som Ca-indhold.

9. Additiv ifelge krav 1-8, k ende tegnet ved, at
det som bestanddel 1) indeholder Mangan Siccatol 7.

10. Additiv ifelge krav 1-3, 6-8 eller 9, k end e t e g-

=

n e t ved, at det som bestanddel 4) indeholder “Nuodex Dryer

Jern" og/eller som bestanddel 6) indeholder Calcium Siccatol ™.



	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS

