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K nejéastéji pouzivanym zplisobtim &igténi
odpadnich vod patii zpisoby biologické, jme-
novité ¢isténi aktivovanym kalem. Jeho Ugin-
nost je podminéna fadou faktort, mezi nimi%
hraje dtlezitou roli pritomnosti biogennich
prvkd dusiku a fosforu, a to v koncentracich
odpovidajicich empirickému poméru BSKj :
N:P=100:5:1. ‘ -

Tento poZadavek neni u né&kterych odpad-
nich vod splnén a pot¥ebny obsah fosforu je
nutno upravit ddvkovanim nejéastéji kyseliny
fosforedné do ¢isténé vody. :

Kromé& nékladnosti tohoto postupu (dovoz
kyseliny fosforedné ze zahrami¢i) dochézi
vzhledem ke kolisdni obsahu fosforednant
v odpadni vodé k piedavkovani kyseliny fos-
- foretné, coz se nepiiznivé projevuje ve zvy-
Senf obsahu zbytkovych fosfore¢nhanti ve vy-
disténé vodé. Nasledkem toho dochézi k eutro-
fizaci recipientu a masovému rozvoji fas.

Je zn&mo, Ze v pribéhu biologického &iste-
ni jsou fosforetnany spottebovavany mikroor-
ganismy k dal§imu rustu, tedy stavaji se sou-
Casti bunééné hmoty, 4steéné jsou akumulo-
vany v biomase a ¢asteén& se sorbuji na vioé-
kach biologického kalu v podob& mikrokrystal-
ki mélo rozpustnych fosforednani. Déle je
zZnamo, Ze za urditych podminek lze fosfored-

nany z biologickych kalti uvolnit zpét do vody.

Uvedené poznatky vedly k rozvol dvou z4-
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sadnich cest:k -odstrafiovani -fosforu .8:-jeho
sloucenin z vody: R A
a) Fosforeénany, které se uvolni z biomasy do

kalové vody jsou srdZzeny solemi Fe3', Fe?' a

Al¥, pripadnés Ca?". .

b) Systém ¢isténi je veden tak, aby byl piizni-

_Vy pro rlst organismd, které maji schopnost

- vyssi-akumulace fosforu.

- Obé cesty maji fadu nevyhod. U prvni vzni-
k4 velké mnozstvi téZko odvoditelnych kalu,
ktere musi byt likvidovany jinymi zpisoby.
To se mneptiznivé projevuje na ekonomice ce-
1ého procesu.

U druhé cesty nelze vyloudit zpétné uvol-
novani fosforenanil vazanych v biologickém
kalu do vody, ke kterému dochézi pii poklesu
organického zatiZeni. Jeho dusledkem je opét
nutnost dodatedného sraZeni fosforednand so-
lemi Zeleza, hlinfku nebo vapniku.

Uvedené nedostatky i'esi pfedmeét vynalezu,
ktery vychézi z toho, Ze za uréitych podminek
je moZno uvolnit fosfor a jeho sloudeniny
z biomasy v takové formg, Ze je op&tovné pou-
Zitelny pro biologické procesy a lze jim uhra-
dit ¢ast potiebného fosforu tak, aby byl za-
chovan pomér BSKj : P = 100 : 1. -

Zpusob uhrady fosforu potfebného pro bio-
logické ¢isténi a dotistovani odpadnich vod a
soucasné snizeni makrobiogennich prvkd ve
vodnich zdrojich spotivd podle vynilezu



v tom, e fosfor a jeho sloudeniny se uvoliiuji

z biologického kalu lysi nebo/a desorpei pfi

teploté 5 az 60 °C, vyhodné 20 °C, pH 2 aZ 10,
vyhodn& pH 5, pripadné za michani, a uvol-
nény fosfor a jeho sloudeniny se k Cisténé
vodé pridava pred nebo v prubéhu ¢isticiho
procesu.

Piiklad 1 ' '

Dlouhodobymi laboratornimi pokusy bylo
prokézano, %e lze z biomasy uvolnit az 5%
fosforu z hmotnosti sudiny. Toto uvolnéni pro-
bihalo jak za anaerobnich, tak za aerobnich
podminek p#i rtznych teplotidch a hodnotéch
pH. Souhrnné vysledky z provedenych pokusti
jsou uvedeny v tabulce 1.

Mnozstvi P v mg uvoln&né z 1 g kalové susiny
za 24 hod.

Tabulka 1
& . . . .,
° Aerobni podminky Anaerobni podminky
£
5 pH=3| pH=5| pH=8| pH=4 | pH=7 | pH=9
5 36 38 23 12 26 41
20 45 46 43 -39 49 38
35 44 40 44 22 48 27
40 40 37 35 40 33 35
60 32 47 40 43 41 33

I
Priklad 2

Byly provedeny paralelni pokusy na dvou
aktivaénich modelech, zat&fovanych umélou
odpadni vodou o BSK; = 1000 mg . 1™t Doba
zdrZeni byla v obou modelech stejna — 48 hod.,
rozdil byl pouze v plivodu fosforu, ktery byl
piidavan k odpadni vodé v poméru BSKj : P
=100 : 1. U modelu A slouzila jako zdroj P
voda obsahujici fosfor uvolnény z aktivované-
ho kalu, z modelu B kyselina fosforeénd. Po-
kusy byly sledovény 60 dnii. Primérné hod-
noty Uéinnosti ¢ist&ni podle BSKj; jsou uvede-
ny v tabulce 2.

Tabulka 2
Model A Model B
Forma pouzitého P uvolnény kyselina fos-
P z akt. kalu foreéna
Uéinnost &idténi
% BSKj; 93 91
Piiklad 3

Cistirna je provozovéana za nésledujicich pod-
minek:

Do dvoustupiiové aktivaéni &istirny pf"iché.zi:

Q (h) 573,3 m3.ht
pii znedisténi 1133 mg BSKj.11
koncentrace PO,%" 23,7 mg .11

Do prvniho stupné aktivace je tedy pﬁvédéno:
1,133 .575,3=652 kg BSK5. h."!

Podle pozadavku potieby fosforu na pfivede-
nou BSK; (BSKj5:P =100 :1) je na 652 kg
BSKj5. h.! nutno dodat 6,52 kg P.h."%, coz,
vyjadieno jako PO,3", &ini piiblizné 20 kg . h.™.

Odpadnimi vodami je piivddéno 23,7 mg
PO .17, co? odpovida 575,3.23,7 = 13,6 kg
PO . h™t

Potieba PO,* pro L. stupen 20 kg.h™t
PO,3 ptivedené odpadnimi vodami

13,6 kg . h.t
zbyva dodat 6,4kg.ht
Do druhého stupné aktivace vstupuje
z L. stupnd 97,8 kg BSK; . h.™!
Potieba fosforu podle empirického
vztahu BSKy:P =100:1 ¢ini 1,0kgP.ht

“to odpovid4 koncentraci PO, 3kg.ht

Celkem zbyva dodat 9,4 kg PO;% . hod.™

Na zékladé provedeného laboratornifho vy-
zkumu bylo zjisté&no, Ze vyuziti fosforeénant
je totoné s dosazenym disticim efektem. Je-
liko# ¢istici efekt v I. stupni aktivace je 85 %
BSKs, lze potitat také s 85 9pnim vyuZitim
fosforednand. :

Pottebna davka fosforeénant do L stupné je
20 kg . hod.™, p¥i 85 Yynim vyuZiti odchazi do
II. stupné 3 kg . hod.™ ‘

Podle predchoziho je potieba .fosforeénand
v II. stupni aktivace =3 kg .hod.™, z ¢ehoZ
je ziejmé, e tato potieba je vykryta fosfo-
rednany nevyuzitymi v aktivaci I. stupné.

Na biologickou &istirnu je tfeba dodavat:
, 6,4kg POS . bt -
Mnozstvi piebytetného biologického kalu &i-
ni 500 m3 . dent, to odpovida 21 m3 . h
Promérna sudina biologického kalu je 0,7 %,
to odpovida 147 kg suiny . h.™

Prebytetny biologicky kal je odvadén do mi~
chané néidr¥e o objemu 1000 m3, pfi 500 m?

‘ptebytetného kalu za den &ni jeho zdrzeni

v zahustovaci nadrzi 48 hodin.

Ze 147 kg susiny se za 1 hodinu uvolnilo 3,2 kg
PO

Do4 systému bylo tieba dodat 6,4 kg
PO .h™ :

7 prebytetného kalu se uvolnilo 3,2 kg
PO . hL :
Zbyvé dodat 3,2 kg PO . h.™L,
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PREDMET VYNALEZU
Zplsob uthrady fosforu potiebného pro bio- Tu lysi nebo/a desorpei pri teploté 5 az 60 °C,
logické <isténi a dodi§tovani odpadnich vod a vyhodné 20 °C, pH 2 az 10, vyhodné pH 5,
soutasné snizeni makrobiogennich prvka ve pfipadné za michéani, a uvolnény fosfor a jeho
vodnich zdrojich, vyznaceny tim, Ze fosfor a slouceniny se k ¢isténé vodé pridava pred
jeho slouceniny se uvolfiuji z biologického ka- nebo v prubéhu ¢istictho procesu.
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