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(57) Abstract

A vibrating element (1) fixedly supported by leaf springs (2, 17 at 3). A drive comprises both separate vibrators (4
and 5) which act upon both extremities (7, 8) of a tumbler lever (6) linked on its turn to the vibrating supporting element
(1) by rods (9) and to the leaf springs (2, 17) by driving rods (10). With this installation separate horizontal and vertical vib-
ratory movements can be produced, as well as variable superposed vertical and horizontal movements.

(57) Zusammenfassung -

Schwingungstragorgan (1) welches iiber Blattfedern (2, 17 bei 3) ortsfest abgestiitzt ist. Es ist ein Antrieb vorgesehen,
der die beiden getrennten Schwingungserzeuger (4 und 5) umfasst, die auf beide Enden (7, 8) einer Hebelschwinge (6) ein-
wirken, die ihrerseits iiber ein Gestidnge (9) mit dem Schwingungstragorgan (1) und iiber ein Antriebsgestinge (10) mit den
Blattfedern (2, 17) verbunden ist. Mit dieser Anlage kdénnen sowohl getrennte horizontale und vertikale Schwingungsbewe-
gungen als auch variabel iiberlagerte Vertikal- und Horizontalbewegungen durchgefiihrt werden.
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Mittels Blattfedern ortsfest abgestiitztes und
parallel gefiihrtes Schwing- oder RuUtteltragorgan

Die Erfindung betrifft ein Schwingungs- oder Riittel-

tragorgan nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Es sind bereits mit einem Zwangslaufantrieb versehene,
mittels Blattfedern parallel gefilihrte Schwingrinnen
oder Schwingtische mit Blattfederparallelfiihrung bekannt.
Die schwingenden Tragorgane sind mittels Blatt-federn
dabei ortsfest abgestiitzt. Als Schwing- oder Riitteltisch
ausgebildete Schuwingungstragorgane werden bekanntlich
verwendet, um Instrumente unter Schwingungs- oder Riittel-

bedingungen zu eichen bzw. zu prifen.

Die bekannten Riittel- oder Schwingtische sind derart
gestaltet, daB sie entweder definierte Schwingungsbe-
wegungen in der Tischebene oder senkrecht zu dieser ausi-
ben. Bei der Priifung und Eichung von Instrumenten ist es
deshalb erforderlich, diese von einem Tisch, der nur
definierte Horizontalschwingungen ausfithrt, auf eilnen
anderen Tisch zu stellen, der nur definierte Vertikal-

schwingungen ausfiihrt.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, ein parallel
gefuhrtes Schwingungs- oder Ritteltragorgan zu schaffen,
das variabel {berlagerbare Vertikal- und Horizontal-

bewegungen durchfithren kann.

ErfindungsgemdB8 wird diese Aufgabe durch die technische

Lehre des Patentanspruchs 1 geldst.

Mittels der Schwingungserzeuger kénnen abhdngig oder
unabhdnging voneinander periodische Bewegungen des
Schwingungstragorgans mit jeweils beliebig im wvoraus
einstellbaren oder auch im Betrieb regelbaren Frequenzen,
Amplituden oder Phasenlagen erzeugt werden, ohne das
zusatzlich zu betatigende mechanische Koppelelemente
verwendet werden missen. Wenn ein Schwingungserzeuger
still gesetzt wird oder wenn dessen Amplitude auf 0
eingestellt wird, so kann entweder eine reine Schuwin-
gungsbewegung in der Ebene des Schwingungstragorgans
durchgefiihrt werden oder eine reine Schwingungsbewegung
senkrecht zu dieser Ebene. Durch eine entsprechende Rege-
lung des Betriebes beider Schwingungserzeugep, konnen in

beliebiger Weise diese Schwingungen Uberlagert werden.

Eine besonders einfache und wirkungsvolle Ausfithrungsform
wird dadurch gebildet, das die Blattfedern Kniegelenkfe-
dern sind. Dabei kann es vorteilhaft sein, daB die ein-
Zelnen Blattfedern einer Kniegelenkfeder gleich 1lang
sind. Das Antriebsgestinge wird in vorteilhafter Weise
mit den Kniegelenkfedern in den Kniegelenkstellen 1in
Antriebsverbindung gebracht. Dabei kann das  Antriebs-

gestdnge in der Mitte der Hebelschwinge angelenkt werden.
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Bei Kniegelenkfedern sollten die Anlenkstellen der Blatt-
federn an der ortsfesten Abstiitzung und/oder am Schwin-
gungstragorgan so gestaltet sein, daf diese Blattfedern
in einfachster Weise eine der Kniegelenkkonfiguration
entsprechende Neigungslage einnehmen kénnen. Der Feder-
neigung sind entsprechend geneigte Anschlagfldchen vor-
gesehen, gegen die jeweils ein Federende, beispielsweise

durch Verschrauben, festgespannt ist.

Die Schwingungserzeuger konnen pneumatisch oder hydrau-
lisch betatigte Anlagen sein. Es ist aber auch méglich,
elektrische Schwingungserzeuger, beispielsueise Schwing-

spulenaggregate zu verwenden.

Ein besonders einfacher Aufbau wird dadurch erzielt, das
jeder Schwingungserzeuger ein Kurbeltrieb mit einem ein-
stellbaren Kurbelarm ist. Bei dieser Ausfihrungsform kann
insbesondere mit sehr niedrigen Frequenzzahlen gearbeitet
werden, was haufig erwlinscht ist. Besonders vorteilhaft
ist es, wenn der Kurbeltrieb ein Doppelexzenterantrieb
ist. Bei dieser Ausfihrungsform kann insbesondere eine
einfache Amplitudendnderung bis auf 0 durchgefithrt wer-

den.

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sollen in der folgen-
den Beschreibung unter Bezugnahme auf die Fig. der Zeich-

nung erl3utert werden.
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Es zeigen:

Fig. 1 Eine schematische Prinzipskizze des Aufbaus des

Schwingungs- oder Ritteltragorgans, .
Fig. 2 eine Schnittansicht einer Federeinspannung und

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer Ausfihrungsform

eines Schwingungserzeugers.

In Fig. 1 1st ein Schwingungs- oder Ritteltragorgan 1
dargestellt. Dieses Schwingungs- oder Ritteltragorgan 1
kann beispielsweise ein Ritteltisch sein. Dieses
Schwingungs- oder Riutteltragorgan 1 ist Uber Blattfedern
2, 17 bei 3 ortsfest abgestiitzt und wird gleichzeitig

parallel gefihrt.

Es sind zwel getrennte Schwingungserzeuger 4 und 5 vor-
gesehen. Jeder Schwingungserzeuger 4, 5 1st mit je
einem Ende 7, 8 einer Hebelschwinge 6 verbunden. Bel
der Darstellung in Fig. 1 ist das obere Ende 7 der Hebel-
schwinge 6 noch iber ein Gestidnge 9 mit dem Schwingungs-

tragorgan 1 verbunden.

Zwischen den beiden Enden 7, & der Hebelschwinge 6 ist
bei 15 ein Antriebsgestdnge 10 angelenkt. Dieses An-
triebsgestange 10 erstreckt sich zu den Kniegelenkfedern
hin und ist an den Kniegelenkstellen 11 mit den Blattfe-
dern 2, 17 derart verbunden, daB8 eine Antriebsbewegung

lbertragen werden kann.
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Wenn bei der dargestellten Ausfithrungsform der Schwin-
gungserzeuger 5 aguBer Betrieb ist oder wenn dessen
Amplitude auf den Wert 0 heruntergefahren ist, so bildet
das Ende 8 der Hebelschwinge 6 einen Fixpunkt. Wenn der
Schwingungserzeuger 4 betdtigt wird, so wird von diesem
die Hebelschwinge 6 um den Fixpunkt 8 herum verschwenkt.
Diese Verschwenkungsbewegung wird iiber das Gesti3nge 9 auf
die Anlenkstelle 12 am Schwingungstragorgan und gleich-
zeitig wvon der Mitte 15 der Hebelschwinge 6 auf das
Antriebsgestdnge 10 und von diesem lber die Kniegelenk-
stellen 11 auf die Blattfedern 2 und 17 {ibertragen. Die
Kombination der Antriebe Uber das Gest3nge 9 und das
Antriebsgestange 10 bewirkt, daf das Schwingungstragorgan
1 eine Schwingbewegung in seiner Ebene, d. h. beim darge-
stellten Ausfihrungsbeispiel eine horizontale Schwingbe-

wegung durchfihrt.

Wird andererseits der Schwingungserzeuger 4 nicht be-
trieben oder wird dessen Schwingungsamplitude auf 0
heruntergefahren, so bildet das Ende 7 der Hebelschwinge
6 einen Fixpunkt. Wird nun der Schwingungserzeuger 5 in
Betrieb genommen, so wird liber die Hebelschwinge 4, die
um den Fixpunkt 7 herum schwingt und das Antriebsge-
st3nge 10 der Blattfedern 2, 17 derart bet3tigt, das das
Schwingungstragorgan 1 eine Schwingbewegung senkrecht zu
seiner Erstreckungsebene, d. h. beim dargestellten Aus-
fihrungsbeispiel eine Schuingbewegung 1in senkrechter

Richtung durchfihrt.

Bei gleichzeitiger Betdtigung beider Schwingungserzeuger

4 wund 5 konnen zwel zueinander senkrecht gerichtete
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Schwingungsbewegungen im Schwingungstragorgan 1 erzeugt
werden, wobeili eine variabel einstellbare und vorher be-
stimmbare Uberlagerung vorbestimmter Schwingungen moglich
ist. Frequehzen, Amplituden und Phasenlagen sind den ge-
winschten Betriebshedingungen entsprechend in einfachster

Weise einstellbar.

Fig. 2 zeigt eine Federeinspannung fir das Ende einer

Blattfeder.

Wie Fig. 1 zeigt, haben die Blattfedern 2 und 17, da
sie Teile einer Kniegelenkfederanordnung sind, im Bereich
ihrer Anlenkung eine bel 13 veranschaulichte Neigung
gegenﬁber einer Einspannungsebene. An der Einspannstelle
kénnen deshalb Anschlagfldchen 14 vorgesehen sein, die
eine der TFederneigung 13 entsprechende Neigung haben.
Gegen diese Anschlagflache 14 kann, wie Fig. 2 zeigt, ein
Blattfederende angelegt und beispielsweilise mittels einer

Verschraubung festgespannt werden.

Fig. 3 zeigt schematisch einen Doppelexzenterantrieb 16.
Der Doppelexzenterantrieb 16 welist eine in einer Kreis-
scheibe 18 gelagerte zweite Kreisscheibe 19 auf. Die
zweite Kreisscheibe 19 trdagt einen Kurbelzapfen 20. An
diesem ist ein Gestange 21 angelenkt, dessen Ende 7 mit
der Hebelschwinge 6 verbunden ist. Die Amplitude eines
derartigen Doppelexzenterantriebes 16 wird durch eine
Verdrehung der Kreischeibe 19 innerhalb der Kreisscheibe
18 eingestellt. Wenn der Kurbelzapfen 20 beim Drehpunkt
der Kreisscheibe 18 1ist, wird die Amplitudg- dieses

Doppelexzenterantriebs 16 zu 0.
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Patentanspriiche

Mittels Blattfedern ortsfest abgestiitztes und paral-
lel gefihrtes Schwing- oder Rﬁfteltragorgan mit

einem dieses in Schwingungen versetzenden Antrieb,

dadurch gekennzeichnet, das

je ein Schwingungserzeuger (4, 5) verdnderlicher

Frequenz, deren Amplitude bis auf 0 einstellbar und
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deren Phasenlagen regelbar sind, mit einem Ende (7,
8) einer Hebelschwinge (6) verbunden 1ist, da8 ein
Ende (7) der Hebelschwinge (6) mit dem Schwingungs-
tragorgan (1) in Verbindung steht, wund das zwischen
den Enden (7, 8) der Hebeischwinge (4) an dieser ein
Antriebsgestange (10) angelenkt ist, das mit den
Blattfedern (2, 17) zwischen dem Schwingungstragorgan
(1) und der ortsfesten Abstitzung (3) der Blattfedern

in Antriebhsverbindung steht.

Schwingungsorgan nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, das

die Blattfedern (2, 17) Kniegelenkfedern sind.
Schwingungsorgan nach Anspruch 2,

dadurch gekennzeichnet, das

die einzelnen Blattfedern (2, 17) einer Kniegelenk-

feder gleich lang sind.
Schwingungsorgan nach Anspruch 2 oder 3;
dadurch gekennzeichnet, das

das Antriebsgestadnge (10) mit den Kniegelenkfedern
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in den Kniegelenkstellen (11) in Antriebsverbindung
steht.

Schwingungsorgan nach einem der Anspriiche 1 - 4,

dadurch gekennzeichnet, das

das Antriebsgestdnge (10) in der Mitte (15) der

Hebelschwinge (6) angelenkt ist.

Schwingungsorgan nach einem der Anspriiche 1 - 5,
dadurch gekennzeichnet, das

die Anlenkstellen (3, 12) der Blattfedern (2, 17)
an der ortsfesten Abstiitzung (3) und/oder am Schwin-
gungstragorgan (1) der Federneigung (13) entsprechend
geneigte Anschlagflachen (14) aufweisen, gegen die
jeweils ein Federende festgespannt ist.
Schwingungsorgan nach einem der Anspriche 1 - 6,
dadurch gekennzeichnet, das

jeder Schwingungserzeuger (4, 5) ein Kurbeltrieb mit
einstellbarem Kurbelarm ist.

Schwingungsorgan nach einem der Anspriiche 1 - 6,

dadurch gekennzeichnet, das
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die Schwingungserzeuger (4, 5) hydraulisch und/oder
pneumatische Anlagen, elektrische vorzugsweise elek-
tromagnetische oder elektrodynamische Anlagen und Un-

wuchterreger fiir eine gerichtete Bewegung sind.

5
9. Schwingungsorgan nach Anspruch 7,
dadurch gekennzeichnet, daB
10 jeder Schuwingungserzeuger (4, 5) ein Doppelexzenter-
antrieb (16) 1ist.
10. Schwingungsorgan nach einem der Anspriiche 1 - 9,
15 dadurch gekennzeichnet, das
das Schwingungstragorgan (1) ein Schwing- oder
Ritteltisch oder ein Schwingsférderer ist.
20.
25

30
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