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(57) Resumo: RODA PARA TRILHOS A presente invencgao refere-se a roda para trilhos com um corpo de roda (1) e com discos
de freio (2) ali acoplados nos dois lados com elementos fixadores esta de tal modo conformada que ao menos nas respectivas
regides de encosto dos discos de freio (2) esta previsto no corpo de roda (1) uma camada intermediaria (7) que pode ser
intensamente solicitada em termos mecanicos e térmicos.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencéo para "RODA
PARA TRILHOS".
[0001] A presente invencgao refere-se a uma roda para trilhos de
acordo com o preambulo da reivindicacao 1.
[0002] Nas rodas convencionais para trilhos, os discos do freio de
roda, acoplados nos dois lados no corpo da roda, s&o presos por uma
variedade de elementos fixadores, distribuidos pela circunferéncia,
especialmente de parafusos transfixantes, sendo fixac&o feita no corpo
da roda.
[0003] No caso, os discos de freio da roda encostam com aletas,
ilhés de centragem e de fixacdo diretamente no corpo da roda, em um
disco circunferencial da roda que interliga um cubo da roda com um anel
externo.
[0004] Pelo encosto direto dos discos de freio da roda no corpo da
roda resultam, todavia, consideraveis problemas, em consequéncia da
operacao.
[0005] Assim sendo, em uma frenagem em consequéncia do
gradiente de temperatura axial incidente surgem na parte radial externa
do disco de freio da roda, entre o disco da roda e as areas de encosto
consideraveis aumentos excessivos da compresséo superficial. (Caso o
respectivo disco de freio na estivesse atarraxado com o corpo da roda,
teria a forma de uma mola de disco).
[0006] Além disso, os discos de freio em formato anelar apresentam
a tendéncia de se deformarem em sentido reciproco oposto em formato
discoidal em consequéncia de tensdes de tracdo especificas nas faces
de friccdo, formadas por elevadas solicitacdes térmicas.
[0007] Entdo, em estado frio surgem aumentos excessivos nas
compressdes superficiais nas areas de encosto posicionadas em
sentido radial interno.Por um processo "Respiragcao" do disco de freio

da roda, condicionado por fatores térmicos, ou seja, uma contracdo e
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uma expansado radial a intervalos a cada processo de frenagem
apresentam-se uma chamada de deslizamento por friccdo nas areas de
encosto.

[0008] Baseado nos mencionados excessos das compressdes
superficiais, especialmente nos potenciais elevados de frenagem surge
uma acao de grimpamento entre os discos do freio de roda e o corpo da
roda na regido das areas de encosto, ou seja, apresentam-se
deformacgdes plasticas localizadas no disco da roda, o que, a longo
prazo, pode resultar em danos na roda, como formacéao de fissuras.
[0009] A presente invengcao tem como objetivo desenvolver de tal
maneira uma roda para trilno da espécie mencionada que, através de
meios construtivos mais simples, seja evitada uma solicitagao
excedente resultante das operacdes, com o que a durabilidade ao todo
passa a ser majorada.

[00010] Esta tarefa sera solucionada por uma roda de trilhos com as
caracteristicas da reivindicagao 1.

[00011] Pela disposicdo de uma camada intermediaria que pode ser
intensamente solicitada, em termos mecéanicos e térmicos, prevista ao
menos em cada regido de encosto entre os discos de freio das rodas e
0 corpo da roda, séo evitados fendbmenos de grimpamento e, portanto,
danos na roda.

[00012] As deformacgdes térmicas, no estado da técnica designadas
como "Respiracao”, do disco de freio que se apresentam por ocasido da
frenagem, permanece agora sem efeito porque a camada intermediaria
funciona por assim dizer como camada deslizante na qual ou desliza de
modo correspondente o disco de freio quando a camada intermediaria
estiver radialmente presa no corpo da roda, ou a camada intermediaria
ali se movimenta de forma deslizante juntamente com o disco de freio
acoplado, registrando movimento relativamente ao corpo da roda.

[00013] Convenientemente, a camada intermediaria nas suas
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dimensodes espaciais € de idéntico ou maior tamanho do que a dimensao
alocada daregi&ao de encosto dos discos de freio, de maneira que passa
a atuar uma compressao superficial reduzida.

[00014] Os mencionados fendmenos de grimpamento, ou seja,
deformacdes plasticas, no disco daroda s&o assim evitadas, de maneira
que também a formacéo de fissuras que surge como consequéncia €
eficazmente evitada.

[00015] Naturalmente, isto resulta em um consideravel aumento da
durabilidade de toda roda para trilhos, bem como implica em um
aprimoramento notavel da seguranc¢a operacional.

[00016] Neste sentido também € indicado que a camada
intermediaria também seja produzida de uma chapa, cuja dureza é
nitidamente maior do que a dureza, ou seja, a resisténcia de acordo com
a invencgao disco da roda.

[00017] Como ficou evidenciado, uma chapa de aco inoxidavel com
superficies polidas, comumente presente como material em rolos, se
adapta de uma maneira ideal para esta finalidade de emprego, sendo
que esta resisténcia a tracdo de uma chapa deste tipo deveria ser >
1000 N/nm? e a espessura 1 mm. Basicamente, todavia, também podem
ser empregadas outras espessuras de chapas.

[00018] Segundo uma ampliac&o preferida da invencdo, as camadas
intermediarias consistem em por¢des de anel circular, reciprocamente
alinhadas em direcao circunferencial.

[00019] No caso, s&o imaginaveis por¢des de anel circular de 30°,
60° 12° ou 180°. Basicamente, a camada intermediaria naturalmente
pode se conformada como anel de chapa inteirico. A fixacdo das
porcdes de anel circular em direcao radial se verifica com unido positiva
ou com uniao por friccdo. A unido positiva pode ser realizar ou no disco
da roda ou no lado do encosto no disco de freio da roda.

[00020] Uma uniao por fricgdo por sua vez sera alcangcada por uma

Petigéio 870200013536, de 28/01/2020, pag. 6/20



4/8

fixacdo correspondente por meio do atarraxamento, pelo qual os discos
de freio da roda sao presos no disco da roda, ou seja, no corpo da roda.
[00021] Outras conformacgdes vantajosas da invengao s&o indicadas
nas reivindicacdes dependentes.
[00022] Em seguida, exemplos de execucdo da invengdo serao
descritos nos desenhos anexos.
[00023] As Figuras mostram:

figura 1 um recorte parcial de uma roda de trilho de acordo
com a invengao em vista lateral em corte

figuras 2 e 3 outro exemplo de execucao da inven¢cdo em um
recorte parcial ampliado correspondendo a Figura 1

figura 4 parte da roda de trilhos em vista superior

figura 5 outro exemplo de execuc¢do da invencdo em um
recorte parcial ampliado, em vista lateral seccionada.
[00024] Na Figura 1 esta representada uma regiao parcial de uma
roda de trilho, sendo que se trata de uma das regides nas quais, nas
duas faces, em um corpo da roda 1, estdo acoplados discos de freio 2.
[00025] No caso, uma alma da roda 3 no corpo da roda 1, que forma
duas faces de encosto circunferenciais de projecao radial, apresentam
um furo 14 transfixada por um parafuso 6 com o qual os discos de freio
2 estao fixamente ligados com corpo da roda 1.
[00026] Cada parafuso 6 das quais alias varias estdo distribuidas em
um circulo circunferencial a distancia angular idéntica, € conduzido por
um ilhé de fixagcdo 5 do respectivo disco de freio 2 que forma na face
frontal também uma regiao de encosto diante do disco da roda 3 como
aletas 4 do disco de freio.
[00027] Entre as regides de encosto do ilhé de fixacdo 5 e das aletas
4 e a alma da roda 3, € alocada a cada disco de freio 2 uma camada
intermediaria 7, na qual encostam, portanto, por um lado o disco d eroda

3 e, por outro lado, as regides de encosto do disco de freio 2.
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[00028] Estas camadas intermediarias 7 consistem em material que
pode ser intensamente solicitado em termos mecanicos e térmicos,
consistindo em preferéncia de uma chapa laminada em forma
temperada, cuja témpera, ou seja, resisténcia € maior do que aquela da
alma da roda 3.

[00029] Como pode ser nitidamente reconhecido na figura 4, as
camadas intermediarias 7 consistem em por¢cdes de anel circular,
uniformemente distribuidos pela circunferéncia, sendo que pode variar
um numero no segmento circulares anelares. Por exemplo, com o
numero de doze parafusos 6 esta previsto 0 mesmo numero de porgdes
de anel circular, os quais assim sendo, circundam um angulo de 30°.
[00030] Para a protecao radial, as camadas intermediarias 7 de
preferéncia sdo mantidas com uni&ao positiva, para o que, no exemplo
mostrado na Figura 1, a alma da roda 3 apresenta degraus 8, nos quais
encostam camadas intermediarias 7 em dire¢cdo radial amplamente
protegida contra deslocamento.

[00031] Para a transfixacdo dos parafusos 6, as camadas
intermediarias 7 apresentam aberturas correspondentes.

[00032] No exemplo mostrado na Figura 2, na representagcao
ampliada na mesma maneira como nas Figuras 3 e 5, reproduzido na
regiao de encosto das camadas intermediaria 7, verifica-se a protecao
radial entre ambas as dire¢des, ou seja, para fora e para dentro por meio
de uma luva 9 que é introduzido em um furo 14 onde é retida com
seguranca axial, sendo que a luva ultrapassa a alma da roda 3 nos dois
lados ao menos pela espessura das camadas intermediarias 7.

[00033] O diametro externo da Iuva 9 correspondente
aproximadamente ao didmetro livre e um recorte centralizado da
camada intermediaria 7, de maneira que esta por um lado pode ser
encaixada sem problemas e por outro lado € mantida segura contra

deslocamento lateral.
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[00034] Nas variantes de execucao de acordo com as Figuras 1 e 2,
portanto, as camadas intermediarias 7 estao retidas no disco da roda 3.
Pelo apoio das camadas intermediarias 7 em grande area que pode ser
reconhecida junta a alma da roda 3, cujo raio externo € determinado
pela largura radial das aletas 4 e praticamente formam regides de
encosto externa, as formacgdes diferenciais de temperatura significativos
entre a chapa e a alma da roda sao evitadas e também protecdes de
origem térmica das chapas intermediarias em relacdo a roda. N&o se
verifica um deslizamento da chapa do disco da roda.

[00035] O disco de freio 2 que se apoia na respectiva camada
intermediaria, por sua vez, desliza no caso de uma alteragao de forma
resultante de influéncia térmica, em direcdo radial na camada
intermediaria 7, de maneira que um grimpamento, ou seja, um dano d
alma da roda esta excluido.

[00036] No sentido acima mencionado as camadas intermediarias 7,
também no exemplo mostrado na Figura 5 estdo presas na alma daroda
3.

[00037] Para tanto, as camadas intermediaria 7 na regido dos furos
14 da alma da roda 3 apresentam flanges 13 e se apresentam em forma
de colarinho e se projetam dentro do furo 14, sendo que o seu didmetro
externo correspondente a aproximadamente a um diametro livre do furo
14, de maneira que € assegurada uma retencao radial em ambas as
direcdes.

[00038] A Figura 3 apresenta outro exemplo de uma fixacao das
camadas intermediarias 7.

[00039] Aqui, nas suas regides de encosto voltadas na direcdo da
alma da roda 3, o disco de freio 2 apresenta degraus 10, nos quais
encostam uma das camadas intermediarias 7 sendo radialmente
travadas.

[00040] Por ocasiao de uma dilatagcdo e contragcao resultante da
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temperatura dos discos de freio 2 em direc&o axial, a respectiva camada
intermediaria 7 se movera na mesma medida, de maneira que as
camadas intermediarias 7 praticamente deslizam na alma da roda 3.
[00041] Como pode ser reconhecida na Figura 4, outra forma da
fixacdo radial das camadas intermediarias 7 reside em que essas
unidades, na regiao de cobertura, por meio de blocos deslizantes 11,
integradas entre a alma da roda 3 e os discos de freio 2, sejam
conformadas recortes que em suas dimensdes basicas correspondem
as dimensdes dos blocos deslizantes 11, sendo que os blocos
deslizantes 11 transfixam os recortes alocados de maneira que é
alcancada uma fixacao posicional com uni&o positiva da alma da roda
3.

[00042] Como entre o disco de freio 2 e a camada intermediaria 7 se
apresentam diferencas de temperatura a cada processo de frenagem, a
camada intermediaria 7 € conformada de tal modo que diferencas de
curvatura ndo resultam nas distor¢des.

[00043] Esta conformacgao da camada intermediaria 7 verifica-se de
tal maneira que a camada intermediaria 7 possui se¢des de contato 12
na borda na externa e interna que encostam nas arestas escalonadas
alocadas dos degraus 8, 10 (Figura 4).

[00044] Basicamente, uma camada intermediaria inteirica em forma
de um anel apresenta capacidade funcional. Baseado no grande
didmetro dos discos de freio 2 para rodas de trilho, todavia, &
essencialmente mais vantajoso em termos de custos empregarem
por¢cdes de anel circular, sendo que estes seriam estampados,
seccionados a laser ou a jato d'agua.

[00045] Noexemplo mostrado na Figura 4, sdo selecionadas porcoes
de anel circular de 60° e cada camada intermediaria 7 possui na borda
externa 2 sec¢des de contato 12 na borda interna uma secao de contato

12, em posicao central, enquanto que as duas secdes de contato
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externas, referido ao comprimento, estdo integradas nas regides
marginais externas, de maneira que resulta encosto de trés pontos, pelo
qual conforme ja mencionado é evitado uma deformacao no caso de
diferenciais de curvatura.

Relacdo Numérica de Componentes

Corpo de Roda
Disco de freio
Alma da roda
Aleta

llhé de Fixagao
Parafusos

Camada Intermediaria

0 N O O b WN -

Degrau

9 Luva

10 Degrau

11 Bloco Deslizante
12 Secéo de contato
13 Flange

14 Furo
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REIVINDICAGOES

1. Roda para trilnos com um corpo de roda (1) e discos de
freio (2) conectados ao mesmo em ambos os lados com elementos
fixadores, caracterizada pelo fato de que uma camada intermediaria
(7) mecanicamente e termicamente altamente carregavel é disposta no
corpo de roda (1), pelo menos nas respectivas regiées de contato dos
discos de freio (2), a dita camada intermediaria (7) sendo formada de
uma chapa de metal de aco inoxidavel e tendo uma superficie polida
que tem uma maior resisténcia do que o corpo de roda (1) ou uma alma
da roda (3).

2. Roda para trilhos de acordo com a reivindicacéo 1,
caracterizada pelo fato de que a chapa de metal apresenta uma
resisténcia a tracédo de = 1000 N/mm?.

3. Roda para trilhos de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2,
caracterizada pelo fato de que cada camada intermediaria (7) esta
conformada como um anel circular.

4. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizada pelo fato de que as
camadas intermediarias (7) s&o formadas de por¢des de anel circular.

5. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que as porgdes
de anel circular sdo de tamanho idéntico.

6. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que as porgdes
de anel circular incluem angulos idénticos.

7. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que as porgdes
de arco circular incluem cada uma um angulo de 30°, 60°, 120° ou 180°.

8. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que a largura
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radial das camadas intermediarias (7) corresponde pelo menos a largura
radial maxima das regides de contato dos discos de freio.

9. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizada pelo fato de que as
camadas intermediarias (7) estdo mantidas no corpo de roda (1) de uma
maneira fixa na direcdo radial.

10. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizada pelo fato de que as
camadas intermediarias (7) estdo mantidas no respectivo disco de freio
(2) em uma maneira fixa radialmente.

11. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicagcbes precedentes, caracterizada pelo fato de que as
camadas intermediarias (7) estao localizadas em degraus (8) do corpo
do freio de roda (1) ou da alma da roda (3).

12. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizada pelo fato de que luvas (9)
sao mantidas na alma da roda (3) em furos (14) para a passagem de
parafusos (6) para fixagao dos discos de freio (2), as ditas luvas (9) que
se projetam em ambos os lados além da alma da roda (3) e que
atravessam aberturas nas camadas intermediarias (7) sendo que o
diametro externo das luvas (9) corresponde ao diametro livre das
aberturas nas camadas intermediarias (7).

13. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que, na regido
de sobreposicdo com os furos (14), as camadas intermediarias (7)
possuem flanges (13) em formato de colarinho que se projetam dentro
destes furos (14), sendo que o diametro externo dos flanges (13)
corresponde ao didmetro livre dos furos (14).

14. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das

reivindicagcbes precedentes, caracterizado pelo fato de que as
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camadas intermediarias (7) estao introduzidas para protecdo radial em
degraus (10) das regides de contato dos discos de freio (2).

15. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, caracterizado pelo fato de que se as
camadas intermediarias (7) s&o configuradas como por¢cdes de anel
circular, cada porgcao de anel circular apresenta uma secéo de contato
(12) na circunferéncia externa, formando a respectiva regido de
extremidade, e uma secao de contato (12) disposta centralmente na
circunferéncia interna, sendo que as secdes de contato (12) encostam
nos limites dos degraus (8, 10).

16. Roda para trilhos de acordo com qualquer uma das
reivindicacdes precedentes, na qual entre os discos de freio (2) e aalma
daroda (3) est&o dispostos blocos deslizantes (11), caracterizado pelo
fato de que, na regido de sobreposi¢cdo com os blocos deslizantes (11),
as camadas intermediarias (7) apresentam recortes nos quais engatam
0s blocos deslizantes (11), sendo que a as dimensdes de contorno
basicas dos blocos deslizantes (11) correspondem as dimensdes

basicas dos recortes associados.
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