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Vyndlez se tyka zplsobu osového ustavovdni polovodifového monokrysalu a za¥izen{ pro
jeho provdd&ni, zejména monokrystalu k¥emfku vyrobeného metodou vysokofrekven&ni letmé pdsmo-
vé tavby.

24kladem pro vyrobu polovodiZovych souddstek jsou v&t¥inou tenké kruhové desky, které
. se vyréb&ji d&lenim z vélcovgch polovodiéovfch monokrystall o p¥esném jmenovitém primé&ru,
kterého nelze metodou vysokofrekven&ni letmé pésmové tavby dosdhnout. Proto je t¥eba polo-
vodidové monokrystaly do p¥esnédho vdlcového tvaru opracovat metodou rota&niho obrébéni -
brouZenim, p¥ed kterym je tfeba v polovodilovy monokrystal osové ustavit.

Podle znadmého zptsobu osového ustaveni polovodilového monokrystalu, p¥ipraveného metodou
vysokofrekvendni letmé padsmové tavby, se nejprve dv&ma fezy kolmgmi na jeho rota&ni osu
od¥fznou ob& kuZelovitd zakondeni. Pak se polovodifovy monokrystal pomoci p¥fpravku nebo
indik4toru ustavi do rota&ni osy v obréb&cim zafizeni. Upevn&ni je dosaZeno axidlnim p¥itlakem
pomoci prufngch ploinych podloiek a upeviiovaci sila je vyvol&na pouze t¥en{m mezi pruZnymi
podlo¥kami a Sely obréb&ného polovodidového monckrystalu. Nejzdvain&js{ nevyhodou tohoto
zplisobu je nutnost zdlouhavého ustavovdnf do rotadni osy, které se mus{ provddé&t na né&kolika
mistech po délce polovodidového monokrystalu vzhledem k tomu, ¥e zejména bezdisloka&ni mono-
krystaly k¥emfku &asto v pribdhu tavby m&ni tvar prifezu a znan& se odchyluji od idedlnfiho
v4lcového tvaru. Tuto skutednost je pak nutno kompenzovat p¥idavkem na‘prumdru ta%ného polo-
vodi&ového monokrystalu, co% vede k materidlovym ztrdtdm. Dal3{ nevyhodou tohoto zplisobu
v p¥ipad® obréb&ni del¥ich a t&%¥fch polovodi&ovych monokrystald, v&tZfch db&rd p¥i obrdb&ni
a v&tifch odporech nistroje je uvoliiovdni monokrystalu p¥i obrdbé&ni.

Uvedené nevyhody dosavadnfiho zplsobu odstrafuje zplsob osového ustavovdni polovodi&ového
monokrystalu, kde se v prib&hu vysokofrekvenni letmé pésmové tavby zaddtek a konec polovodi&o-
vého monokrystalu upravi v jeho kuZelovitych &dstech o prim&ru men¥im neZ 2/3 maximdlniho
prim&ru polovodidového monokrystalu pomoci jeho zvySené osové rotace rychlostf 20 aZ 60 1l/min
do tvaru rota¥nfho tdlesa. Povrch rota¥niho t&lesa svird s rotadni osou polovodiZového mono-
krystalu dhel v rozmezf 15° a3 45°, Pak se polovodi&ovy monokrystal ustavi tlakem na jeho
upravené &4sti ve smé&ru jeho rota¥nf osy ze dvou protilehlych stran dv&ma pru¥fnymi t&lesy.
Pru¥nd t&lesa jsou opatfena vnit¥ni souosou kufelovou plochou a soudasnd uvddéji polovodi&ovy
monokrystal do rota¥niho pohybu;

U za¥fzen{ pro osové ustavovidni polovodiového monokrystalu je hnacf a undSené t&leso
na stran&. obréb&ného polovodi&ového monokrystalu opatfeno souosou dutinou.

V souosé dutin® je umist&no pru¥né t&leso, opatfené dutinou se sty&nymi plochami tvaru
souosého vnit¥nfiho kuZele s vrcholovym dhlem 50%% 70°.

Vyhodou zplsobu a za¥fzeni podle vyndlezu je samolinné dosaZenf dokonalé souososti
rota¥ni osy polovodifového monokrystalu ustavené p¥i letmé pésmové tavb& a osou rotace obréb&-
ctho za¥fzeni bez ohledu na p¥ipadné odchylky od vdlcového tvaru polovodifového monokrystalu.
D&le je dosaZeno v&t¥{ upinaci sily pot¥ebné p¥i opracovéni polovodifového monokrystalu
o v&t¥f délce a hmotnosti a zkrdcenf &asu pot¥ebného pro jeho ustaveni.

Na pfiloZeném vfkresu je zndzorn&no za¥izeni pro ustavovdni polovodifového monokrystalu
s upnutym obrébdnym polovodi¥ovym monokrystalem v bokorysu a ¥fezu.

P¥1k1lad provedent

V prib&hu letmé pismové tavby se zad&tek a konec polovodiového monokrystalu 3 o priméru
66 mm odpovidajfcim jmenovitému prim&ru 2 1/2" upravi v jeho kuZelovitych S4stech do 2/3
prim&ru (44 mm) plynulou regulaci poméru rychlosti posuvu rostoucfho monokrystalu 3 k rychlos;
ti posuvu taveného ingotu v rozmezi 4 a% 1 pfi soudasné kontrole bezpedné vgEky roztaveného
pésma odpovidajfcf regulaci vgkonu vf generitoru. Osovd rotace rostoucfho monokrystalu 3 se
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pfitom udrfuje na zvyZené hodnoté 30 a% 50 1/min oproti rychlosti rotace 6 1/min poufité
p¥i ristu monokrystalu 3 findlnfho prim&ru 66 mm. Ob& upravené &4sti jsou tvaru rota¥niho
t&lesa, jeho¥ povrch svird s rota&ni osou monokrystalu alespofi v jednom mist® dhel 30°.

Po této Upravé se polovodidovy monokrystal 3 vloZ{ upravenymi ¥4stmi mezi pru¥né t&leso
5 a prufné t&leso 15. Pru¥nd tdlesa 5 a 15 jsou vyrobena z tvrdé pryfe a opat¥ena dutinou
ve tvaru souosého kuZele s vrcholovym Ghlem 60° se styénymi plochami 6 a 16. Pru¥ni t&lesa
5 a 15 jsou uloZena ve vdlcové dutin& hnaciho t&lesa 1 a undfeného t¥lesa 2. Hnaci t&leso
1 a undSené té&leso 2 jsou opatfena stfedicimi prvky 7 a 17 tvofenymi kuZfelem Morse &fslo 3.

Vrcholovy thel 60° je optimdln{ z hlediska vyhodného rozloZeni axidlnich a radidlnich
upinacich sil i z hlediska bezproblémového rdstu polovodi&ového monokrystalu 3 v oblasti
roz¥i¥ovéni a zd¥ovani. Pro p¥ipad dosa¥enf jingch vrcholovych thld upravenych &4st{ mono=-
krystalu 3 a pro jiné findln{ priméry jsou vhodné k dispozici hnaci t&lesa 1 a undSeni t&lesa
2 rdznych rozm&rd s ruiznymi odpovidajfcimi vrcholovymi udhly pruZnych tdles 5, 15.

Stfedici prvky 7 a 17 slouf{ pro vyst¥ed¥ni hnacfho t&lesa 1 a unidSeného t&lesa 2 do
osy za¥izeni 8 a soulasné pro p¥enos rota&niho pohybu. Tim, Ze pru%nd t&lesa 5 a 15 majf
sty&né plochy ve tvaru souosého kuZele se shodnym dhlem jako Ghel upravenych &4st{ polovodido-
vého monokrystalu 3, vloZfenych do pruZnych t&€les 5 a 15, je axidlnim tlakem ve smdru rotadnf
bsy polovodidového monokrystalu 3 dosaZeno dokonalého upevnéni a souososti jeho rotadnf osy

s osou za¥izeni 8.

Po ustaveni a upevné&ni polovodi&ového monokrystalu 3 nésleduje po spuft&n{ pohonu hnaci-
ho t&lesa 1 nastaveni ub&ru ndstroje 9 a axidlniho posuvu za¥fzeni 8 obréb&ni vdlcové plochy
polovodidového monokrystalu 3.

Na uvedeném za¥izenf lze obr&b&t i polovodi&ové monokrystaly sloZené z vice dfld, které
jsou opatfeny samostatnymi upravenymi &&stmi ve tvaru souosého kuZele. Tyto upravené &&sti

mohou byt vyrobeny i z jiného materidlu.

PREDMET VYNALEGZU

1. 2ZpGsob osového ustavovdni polovodi&ového monokrystalu p¥i opracovdni jeho vdlcové
plochy, zejména monokrystalu k¥emf{ku vyrobeného metodou vysokofrekven&ni letmé pasmové tavby,
vyznadeny tim, %e v prib&hu vysokofrekven&ni letmé pasmové tavby se zad&tek a konec polovodi&o-
vého monokrystalu upravi v jeho kuZelovitych &&stech o priméru men¥im ne% 2/3 maxim&lnfho
prim&ru polovodiového monokrystalu pomoci jeho zvySené osové rotace rychlostf 20 a¥ 60 1/min
do tvaru rota&nfiho t&lesa, jehoZ povrch svird s rota&ni osou polovodi&ového monokrystalu
thel v rozmez! 15° a% 45°, nade? se polovodidovy monokrystal ustavi tlakem na jeho upravené
4sti ve sméru jeho rota®ni osy ze dvou protilehlych stran dvé&ma pruingmi t&lesy opat¥enymi
vnit¥ni souosou kuZelovou plochou, které soulasnd polovodidovy monokrystal uvdd&ji do rotad-
niho pohybu.

2. Za¥izeni pro osové ustavovdni polovodi&ového monokrystalu podle bodukl, vyzna&ené
tim, Ze hnaci t&leso (1) a unéSené t&leso (2) jsou na strand obrib&ného polovodidového mono-
krystalu (3) opatfeny souosou dutinou (4), (14), ve které je umist&no pruiné tdleso (5),
(15), opat¥ené dutinou se sty&nymi plochami (6), (16) tvaru souosého vnit¥niho kuZele
s vrcholovym thlem 50° a¥ 70°.
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