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Brandstofindsprejtningsindretningen er forsynet med en
brandstofpumpe (1), som udviser et af en kamaksel (6)
drevet pumpestempel (2), der leverer brandstof til et
pumperum (7), sdvel som en sugeventil (11), der bestem~
mer pumpens leveringsbegyndelse og en overstremningsven-
til (24), der bestemmer pumpens leveringsafslutning.
Pumpestemplet (2) har en styrekant (36), som stir i for-
bindelse med pumperummet (7), som samvirker med en ab-
ning (38) i cylindervaggen. I pumpen (1) findes der et
brandstoffyldt rum (70), som stdr i forbindelse med den-
ne &bning (38), som derudover gennem en efterfyldnings-
ventil (60) og en styreventil (48) er forbundet med over-
stremningsventilens (24) afstremningsside (22). I det
brandstoffyldte rum (70) er der anbragt et af dette
brandstof pAvirket stempel (71), som samvirker med over-
stremningsventilen (24) pd en sddan made, at - ved leve-
ringsbegyndelse lagt for overste dedpunkt - overstrom-

ningsventilen &bner under leveringsfasen, ndr styrekan-

fortsettes
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ten (36) over Abningen (38) opretter pumperummnets (7)
forbindelse med rummet (70). Overstremningsventilen (24)
lukkes under leveringsfasen ved ibning af styreventilen
(48).

Herved bliver det muligt, tidligere end fer at nd det

maksimale tandtryk i cylinderen og holde dette tryk i
det vasentlige konstant under hele forbrandingen.
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Opfindelsen vedrgrer en brandstofindspre¢jtningsindretning til
en dieselforbrendingsmotor ifglge indledningen til krav 1.

Ved en fra CH-PS 5 48 539 kendt indretning af denne slags sty-
res sugeventilen og overstrgmningsventilen i afhangighed af
stemplet, som ikke er drejeligt, og som er udformet uden sty-
rekanter, hvorved pumpens leveringsfase begynder med lukning
af sugeventilen, og pumpens leveringsfase slutter ved abning
af overstrgmningsventilen. Derved er styrearmen, som aktiverer
overstrgomningsventilen, lejret pad en indstillelig ekscentrik,
og ved omstilling af ekscentrikken lader overstrgmningsventi-
lens abningstidspunkt sig @ndre, og derved andres afslutningen
af leveringsfasen og dermed indspre¢jtningsmengden. Mellem luk-
ningen af sugeventilen og &bningen af overstr¢gmningsventilen
leverer pumpen altsa brendstof under he¢jt tryk via tryklednin-
gen til indsprojtningsdysen i forbrazndingsmotorens cylinder.
Den under denne leveringsfase via indspr¢jtningsdysen i cylin-
deren indspr¢jtede brandstofmengde har til felge, at trykket i
den i cylinderen komprimerede luft efter indspr¢jtningen grad-
vis stiger til en tandtrykmaksimal&ardi og derefter falder.
Derved bestemmer denne tilladelige maksimalverdi for tendtryk-
ket indspr¢jtningens begyndelse, som for det meste ligger ef-
ter forbrendingsmotorstemplets o¢verste de¢dpunkt. Desuden er
der sat konstruktionsmassige granser for knastens formgivning,
som vesentlig indskrenker indflydelsen pa pumpetrykket og der-
med pa& tandtrykforlgbet. Det hidtil opnéelige, bedst mulige
tendtrykforleb svarer derfor ikke til de optimale forbran-
dingsbetingelser i cylinderen. Sadanne betingelser ville blive
opnaet, hvis trykket allerede umiddelbart efter overste ded-
punkt hurtigt steg til tendtrykkets maksimale vardi og deref-

ter forblev konstant sa lenge som muligt.

Til grund for opfindelsen ligger den opgave at udforme og for-
bedre styringen af indsprejtningen ved en brandstofindsprojt-
ningsindretning af den i indledningen navnte slags sdledes, at
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det skildrede optimale tandtrykforle¢b i cylinderen opnds i vi-

dest mulig omfang.
Denne opgave l¢ses ved kendetegnene i krav 1.

Ved hjelp af styrekanten og styreventilen bliver den ellers i
en uafbrudt fase i cylinderen indspro¢jtede brandstofmazngde -
ved hjalp af kortvarig &bning af overstrgmningsventilen og
dermed kortvarig aflastning af trykket pa brandstoffet, som
befinder sig i pumperummet - opdelt i to afsnit, hvorved det
mellem disse to afsnit liggende interval kan andres afhangigt
af tidspunktet for abningen af styreventilen. Opdelingen af
den samlede brazndstofmangde, der skal indsprojtes, kan valges
sdledes, at der under det forste afsnit indspropjtes ca. 20% og
under det andet afsnit tilsvarende ca. 80% af den samlede
brezndstofmengde. Tillige 1lagges indspr¢jtningens begyndelse
fremad i forhold til de kendte indretninger, nemlig for ¢ver-
ste de¢dpunkt. Ved denne fremlazgning opnds, at det maksimale
tendtryk forskydes henimod det ¢gverste dedpunkt, hvorved dette
tendtryk praktisk taget holdes konstant under den storste del
af forbrazndingen pad grund af den reducerede eller afbrudte le-
vering og indspr¢jtning.. P& grund af den tidlige opndelse af
det maksimale tandtryk bliver det derudover muligt at afslutte
leveringsfasen og indspr¢gjtningen tidligere end hidtil, hvil-
ket har den fordel, at ogsd den brandstofandel, der indsproj-
tes nar ved leveringsafslutningen, bliver forbrendt under hojt
tryk. Dermed opnas en optimal forbraznding af det indspro¢jtede
brzndstof, og tillige formindskes det specifikke brandstoffor—
brug. Ved hjzlp af efterfyldningsventilen sikres, at det
brandstoffyldte rum altid er fyldt under pumpestemplets leve-
ringsslag og ikke suges tomt.

Fra GB-PS 12 35 514 kendes ganske vist en brazndstofindsprojt-
ningsindretning, som dog ikke h¢rer til den i indledningen
navnte slags, da brandstofindsprejtningspumpen ikke har en su-
geventil, der bestemmer leveringsfasens begyndelse, og ingen
overstrgmningsventil, der bestemmer leveringsfasens afslut-
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ning. Ved den kendte brandstofpumpe findes der i cylindervag-
gen en abning, som forbinder brazndstofreservoiret med pumpe-
rummet, hvilken abning under pumpestemplets leveringsslag sam-
virker med fire pa dette stempel anbragte styrekanter, nemlig
pumpestemplets mod pumperummet vendende endekant og tre skrat
i forhold til stempellangdeaksen forlgbende styrekanter pa to
i pumpestemplets kappeflade indarbejdede styrenoter, som til
stadighed stadr i forbindelse med pumperummet. Ved hjzlp af
denne indretning afbrydes indspr¢jtningen forbigdende mellem
den anden og tredie styrekant, og derved opdeles den i en for-
indsprojtning og en hovedindsprojtning. Da pumpestemplet er
lejret i cylinderen drejeligt indstilligt omkring sin langde-
akse, kan forindspreojtningens varighed @ndres i forhold til
hovedindsprojtningens varighed ved drejning af pumpestemplet.
Drejningen af pumpestemplet sker derved i afhengighed af for-
brzndningsmotorens belastning. Med den kendte indretning er
det ikke muligt at @&ndre det mellem forindspre¢jtning og hoved-
indspr¢jtning liggende interval. Desuden kan indspr¢jtningsbe-
gyndelsen ikke lagges fremad uden ogsa at andre de af de andre
styrekanter bestemte styringstider pad grund af endekanten af
pumpestemplet, som styrer indspr¢jtningens begyndelse.

Yderligere fordelagtige udformninger af opfindelsen fremgar af
underkravene. Derved skal det i forbindelse med indledningen
til krav 2 bemazrkes, at stepdstangsaktiveringen af overstrom-
ningsventilen ved hjalp af en pumpestempelaktiveret styrearm
ligeledes er kendt fra CH-PS 5 48 539.

Et udfgrelseseksempel pa opfindelsen forklares i det fglgende
nzrmere ved hjalp af tegningen. Den viser:

fig. 1 et skematisk snit gennem en brandstof-indsproejt-
ningsindretning ifg¢lge opfindelsen og

fig. 2 et diagram over det tidsmessige forleb af leverings-
fasen ved hjelp af indretningen ifplge opfindelsen.
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Ifplge fig. 1 er en bgsning 50 i et pumpehus 1 forsynet med en
cylinderboring 8, i hvilken et pumpestempel 2 er styret tat-
nende. Pumpestemplet er ved sin i fig. 1 nederste ende forsy-
net med en rulle 3, som trykkes mod en kam 5 p& en kamaksel 6
ved hjelp af en fjeder 4, der stotter sig af mod huset 1. I
pumpehuset 1 er der udformet et pumperum 7, som star i forbin-
delse med cylinderboringen 8. I pumperummet 7 udmunder en ind-
gangskanal 10, som ved sin udmunding i rummet 7 er forsynet
med en sugeventil 11. Sugeventilen 11 udviser en sedeflade 12
i pumpehuset og et med denne samvirkende ventillegeme 13, som
trykkes mod sadefladen ved hjelp af en fjeder 14. Ventillege-
met 13 har en nedadragende tap 15, som samvirker med en i hu-
set 1 styret stgdstang 16. Stpdstangen 16 trykkes nedad‘af en
fjeder 17, som stotter sig af mod huset 1, og den hviler med
sin nederste ende i en fordybning p& en toarmet styrearm 18.
Styrearmen 18 ligger med sit midterafsnit pa& en ekscentrisk
tap 21 og er med sin p& fig. 1 hgjre ende styret mellem to
styreflader 20 pa pumpestemplet 2. Den ekscentriske tap 21 er
pa ikke nazrmere vist made lejret svingbar, hvorved tidspunktet
for lukning af sugeventilen 11 kan indstilles. Til pumpehuset
1 er der tilsluttet en tilforelsesledning 44 for dieselbrznd-
stof, som udmunder i tilgangskanalen 10.

I pumpehuset 1 findes en afgangskanal 43, som udgdr fra pumpe-
rummet 7 og udmunder i en til huset 1 tilsluttet leveringsled-~
ning 45, som fgrer til en ikke vist indsprojtningsventil i
forbrandingsmotorens cylinder. Afgangskanalen 43 udviser en
trykventil 40, som bestdr af en sadeflade 41 i huset 1 og et
ventillegeme 42, som trykkes i lukkestilling af en fjeder 46.

I pumpehuset 1 findes en overstrgmningskanal 22, som ligeledes
grener af fra pumperummet 7 og er forsynet med en overstrgm-
ningsventil 24. Overstrgmningsventilen 24 bestidr af en sade-
flade 25 i huset 1 og et ventillegeme 26, som trykkes mod sa-
defladen af en fjeder 27. Ventillegemet 26 udviser en nedadra-
gende tap 28, som samvirker med en i huset styret steodstang
30. Ste¢dstangen 30 trykkes nedad af en mod huset 1 afstottet
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fjeder 31 og hviler med sin nederste ende i en fordybning pa
en styrearm 32, som med sin h¢jre ende ligger an pa en ekscen-
trisk tap 33 og med sin venstre ende er styret mellem fladerne
20 pd pumpestemplet 2. Den ekscentriske tap 33 er - ligesom
den ekscentriske tap 21 - sdledes lejret, at tidspunktet for
abning af overstrgmningsventilen 24 og dermed afslutningen af

leveringsfasen kan &ndres ved svingning af tappen.

Bpsningen 50 er med sin i fig. 1 ¢verste flange sat ind i en
tilsvarende udsparing i pumpehuset 1 og under flangen omgivet
af en ring 51, som ligeledes er anbragt i en dertil svarende
udsparing i huset 1. Ved hjalp af flere langs ringens 51 om-
kreds fordelte skruer, af hvilke en i fig. 1 er antydet med en
stiplet 1linie 52, er ringen 51 og dermed ogsa bgsningen 50
fastgjort i pumpehuset 1. I bg¢sningen 50 er der langs dennes
omkreds og i samme hgjde fordelt flere abninger 38, som udmun-
der i et ringformet hulrum i ringen 51, som gennem en boring
53 i ringen 51 star i forbindelse med rum 70, i hvilket der er
anbragt et stempel 71. Stemplet 71 er fastgjort til stedstan-
gen 30, og oversiden af dette stempel tjener samtidig som an-
leg for fjederen 31. Fra rummet 70 foprer en boring 39 til o-
verstrgmningskanalen 22, hvorved der i denne boring er anbragt
en fjederbelastet efterfyldningsventil 60. Denne efterfyld-
ningsventil sikrer, at boringen 37, rummet 70 og boringen 53
ikke kan suges tomme ved pumpestemplets 2 leveringsslag, idet
brendstof kan strgmme ind fra overstrgmningskanalen 22 gennem
efterfyldningsventilen 60 ved et i dette volumen opstdet un-
dertryk. Dette volumen er altsd til stadighed fyldt med brand-
stof, hvorved dette brandstof star under et 1idt mindre tryk
end brazndstoffet i overstrgmningskanalen 22. Fra efterfyld-
ningsventilen 60 afgrener en boring 47, som ligeledes gennem
en styreventil 48 udmunder i overstrgmningskanalen 22. Styre-
ventilen 48, af hvilken kun lukkedelen er vist i fig. 1, kan
aktiveres elektrisk, hydraulisk eller mekanisk.

Pumpestemplet 2 udviser en kanal 37, som strakker sig p& tvears
af dens langdeakse og langs en del af dens omkreds, kanalens
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37 i fig. 1 ¢verste begransning dannes af en styrekant 36, som
samvirker med &bningerne 38 i cylinderbgsningen 50. Kanalen 37
star i forbindelse med pumperummet 7 gennem en aksial kanal 34
anbragt i stemplets 2 kappeflade. Styrekanten 36 forlgber no-
get skrat i forhold til l®ngdeaksen i pumpestemplet 2, som o-
ven for den overste styreflade 20 er adskilt fra sin underste
del 2'. Ved adskillelsesstedet udviser den ¢gverste del af pum-
pestemplet 2 en flange 54, som er forsynet med et radielt
fremspring 55, til hwvilken der er tilsluttet et ikke narmere
vist stangsystem. Ved hjzlp af dette stangsystem lader den ¢-
verste del af pumpestemplet 2 sig dreje noget om sin langdeak-
se, sa at styrekantens 36 stilling i forhold til é&bningerne 38

lader sig forandre.

Ved normal drift af indretningen bliver pumpestemplet 2, 2'
bevaget opad af kammen 5 i fig. 1, hvorved sugeventilen 11 i
begyndelsen endnu befinder sig i &ben stilling, fordi styrear-
men 18 endnu trykker ste¢dstangen 16 mod tappen 15. Pa dette
tidspunkt er trykventilen 40 og overstrgmningsventilen 24 sta-
dig 1lukkede. S& snart stedstangen 16 under forlgbet af pumpe-
stemplets opadbevagelse frigiver tappen 15, er sugeventilen
lukket, og leveringsfasen begynder og dermed indspr¢jtnings-
processen, idet pumpestemplet 2, 2' under h¢jt tryk trykker
brzndstoffet, som befinder sig i pumpehuset 7, ind i leve-
ringsledningen 45, hvorved trykventilen 40 er aben. Begyndel-
sen af leveringsfasen er i fig. 2 betegnet med A. S& snart
styrekanten 36 pd pumpestemplet kommer ind i omrédet med ab-
ningerne 38, opstar der gennem kanalen 34 og- 37, abningerne 38
og boringen 53 en forbindelse mellem pumperummet 7 og det
brandstoffyldte rum 70 under stemplet 71. Igennem denne for-
bindelse videreforplanter det hgje tryk sig fra pumperummet 7
til rummet 70, hwilket har en hurtig opadbevaegelse af stemplet
71 til felge, s& overstrgmningsventilen 24 under leveringsfa-
sen Aabnes af steodstangen 30. Brandstof undviger dermed fra
pumperummet 7 til overstrgmningskanalen 22. Ved denne trykaf-
lastning i pumperummet 7 afbrydes brazndstofleveringen i tryk-
ledningen 45 forbigdende. Begyndelsen af denne afbrydelse er i



10

15

20

25

30

35

DK 159079B

fig. 2 betegnet med B. Afbrydelsen afsluttes ved, at styreven-
tilen 48 &bnes ved et passende signal, sa at det h¢je tryk i
rummet 70 under stemplet 71 udlgser sig gennem boringerne 39
og 47, og stemplet 71 igen vender tilbage til den i fig. 1
tegnede stilling, ved hvilken overstrgmningsventilen 24 er
lukket. Dette lukketidspunkt, ved hvilket leveringsfasen altsd
fortsattes gennem trykledning 45 til indspr¢jtningsventilen,
er i fig. 2 betegnet med C. Leveringsfasen henholdsvis ind-
sprojtningen afsluttes, nar styrearmen 32 ved hjalp af sted-
stangen 30 &bner overstrgmningsventilen 24, hvilket i fig. 2
svarer til punktet D. Trykket i pumperummet nedbrydes gennem
overstromningskanalen 22. Efter at pumpestemplet 2, 2' har
vendt sin bevagelse, lukkes overstrgmningsventilen 24, og su-
geventilen 11 abnes, hvormed der nar nyt brendstof ind i pum-

perummet 7.

Som allerede omtalt kan den tidsmaessige afstand mellem punk-
terne B og C varieres ved variation af abningstidspunktet for
styreventilen 48, og is®r kan den g¢res meget lille. Ved hjalp
af den drejelige stempeldel 2 bliver det muligt at forskyde
det indspr¢jtningslgse interval, altsd afbrydelsestiden mellem
punkterne B og C i fig. 2, i retning mod punkt A eller i ret-
ning mod punkt B, f.eks. afhangigt af forbrendingsmotorens be-

lastning.

Afvigende fra det beskrevne udfgrelseseksempel kan der findes
flere kanaler svarende til kanalen 37 forsat i aksial retning
pd3 pumpestemplet 2, som hver igennem en egen aksiel kanal stér
i forbindelse med pumperummet 7. Ved en sadan udformning op-
stdr der da under en leveringsfase flere intervaller med redu-

ceret eller afbrudt levering.

I stedet for at forbinde stemplet 71 med stedstangen 30, er
det ogsd& muligt at adskille dette stempel fra stgdstangen og
bevaege det uafhengigt af denne. Herved udviser stemplet en
rorbpsning, der pd den ene side glider pa ste¢dstangen 30 og pad
den anden side glider i pumpehuset 1, og hvis ¢verste endefla-
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de ved en opadbevagelse af stemplet ste¢der mod overstrgmnings-

ventilens 24 tap 28. Fjederen 31, som trykker stedstangen 30

mod styrearmen 32, bliver da - ligesom ved stedstangen 16 til

sugeventilen 11 - anbragt uden for pumpehuset.
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PATENTE KRAYVY

1. Brendstofindspr¢jtningsindretning til en dieselforbran-
dingsmotor med en brandstofindspr@jtningspumpe, som har et af
en kamaksel drevet pumpestempel, som leverer brandstof til et
pumperum, der via en trykventil er sluttet til en trykledning,
der forer til en indspre¢jtningsdyse, savel som en i afhengig-
hed af stempelslagbevagelsen styret sugeventil, der bestemmer
pumpens leveringsbegyndelse, og en overstrgmningsventil, der
bestemmer leveringsafslutningen, kende t e gne t ved,
at pumpestemplet (2) pad omkredssiden er forsynet med mindst
en, til stadighed til pumperummet (7) tilsluttet styrenot
(37), hvis mod pumpesiden liggende styrekant (37) samvirker
styrende med en i pumpecylindervaggen anbragt &bning (38), som
til stadighed stdr i forbindelse med et altid brandstoffyldt
rum (70) i pumpen, som er begranset af et af brandstoftrykket
i dette rum (70) pavirket stempel (71) og via en efterfyld-
ningsventil (60) og en herfra adskilt styreventil (48) er til-
sluttet til en efteroverstromningsventil (24) indkoblet af-
stromningskanal (22), og at ved for forbrandingsmotorens ¢ver-
ste dedpunkt liggende leveringsbegyndelse for pumpen bringes
overstrgmningsventilen (24) under pumpestemplets (2) 1leve-
ringsfase, som leverer indspr¢jtningsbrandstof, af stemplet
(71), der begrznser det brendstoffyldte rum (70), i en Aben
stilling, som midlertidigt afbryder indsprgjtningsfasen, nar
styrenotens (37) styrekant (36) pad pumpestemplet (2) via &b-
ningen (38) i pumpecylindervaggen kortvarigt forbinder pumpe-
rummet med det brandstoffyldte rum (70), og ved abning af sty-
reventilen (48) og herved bevirket trykaflastning i det brand-
stoffyldte rum (70) igen bringes tilbage i sin lukkestilling.

2. Brendstofindspr¢jtningsindretning ifplge krav 1 med en
steodstang, som er stottet P4 en af pumpestemplet aktiveret
styrearm, og som til afslutning af leveringsfasen steder over-
stregmningsventilen op, kende t e gnet ved, at stemp-
let (71), der begraznser det brzndstoffyldte rum, er fast for-
bundet med stedstangen (30).
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3. Brazndstofindspre¢jtningsindretning ifeglge krav 2, ken -
detegnet ved, at stemplet (71) tillige tjener som ve-
derlag for en fjeder (31), der trykker st¢dstangen (30) pa
styrearmen (32).

4. Brendstofindsprg¢jtningsindretning ifgplge et af de foregden-
de krav 1-3, kendetegnet ved, at pumpestemplet
(2) er delt retvinklet i forhold til sin lazngdeakse, og den
del af pumpestemplet (2), der har styrenoten (37), er drejelig
omkring sin langdeakse, hvorved i det midste styrenotens (37)
styrekant (36) er anbragt forlgbende skrat i forhold til denne
akse.

5. Brandstofindspr¢jtningsindretning ifplge et af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at der over pumpestemplets (2)
lengde aksialt forsat er anbragt flere styrenoter (37) forsy-
net med en mod pumpesiden vendende styrekant (36).
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FIG. 2
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