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i Przedmiotem .wynalazku jest maszyma .wiru-

jaca, ktérej  praeznaczeniem -jest dokonanie
-pmiany .w rozptywie . lub - wartoéci prgdu skia-
~dowej ‘symetrycznej . kolejno#ci przeciwnej w
niesymetrycznie = eksploatowanych systemach
- elektro-energetycznych.

Z . przyczyn zar6wno niesymetrycznego -zasi-
“lania - jak i niesymetrycznego odbioru pejawia
- sie - niesymetria prgdowa ' lub napieciowa. ‘W
- gystemie pojawia sie wiedy uklad napie¢ i pra-
:déw przeciwnej kolejnosci.

‘W maszynach elektrycznych ten uklad prg-
déw wytwarza strumen wirujgey w . przeciw-
-nym kierunku do strumienia gitéwmego (od skia-
dowej zgodnej). Strumienn ten oddzialywuje na
-wirnik, wytwarzajagc w jego obwodach prady.
Oddziatywanie tych pradéw jest przyczyna

_malej epornefci pozornej maszyn Wwirujgcych
-dla , uklagdu keolejnosci -przeciwnej.

Sporéd maszyn pradu zmiennego szczegbl-
nie maszyny :synchroniczne wykazuja malg

.odporneéé,  gwlaszcza na skutki. termiczne dzia-

lania pola przeciwbieznego w wirniku. Dotych-
czasowe dofwiadezenia - pozwala;a uznaé war-
to§é Ir. = 129 IN za dopuszczalng dla przewa-
Zajacej Heeby maszyn synchronicznych, przy
czym wytrzymaloé¢ ta jest czesto niisza.
Sposréd uszkodzenn mozna wymieni¢ skutki
silnego nagrzewania si¢ klinéw zlobkéw wir-

‘nika, wytapianie sie klinéw, prowadzace do

silnych niszczgcych drgan = wirnika, peknigcia
klatki tlumigcej, pekanie bandazy.. Webec ma-
tej impedancji wejsciowej maszyn dla tej skia-
dowej juz kilkuprocentowe napiecie kolejnojci



‘przeciwnej prrecigia niedopuszczalnie maszyne
synchroniczng pradem teJ kolejnofci.
W maszynach mdukcymych melofamwych

"wystarczy trwale napiecie przeciwnej kolej- -

noéci w wysokosci 2 . . 3% napiecia znamiono-
wego, aby dwnkrotme obnizyé kalkulowang

iywotnoéé izolacji silnika. Kaide dalsze pod-

niesienie stopnia niesymetrii obniza wykladni-
c20 zywotno§é uzwojenia, prowadzac-w nieko-
rzystnych warunkach nawet do kilkumiesiecz-
nych cykléw przezwajania tych silnikéw. Do-
tychczas stosowane §rodki ochronne sprowadzajg
sie do symetryzac;i systemu odbiornikami mo-
cy biernej oraz usilowaniem pmwadzenia ruchu
symetrycznego. Sposoby te sq drogle i trudne
do zrealizowania. i

Istotg wynalazku jest wprowadzenie do ukla-
du elektroenergetycznego dlawika w postaci
- specjalnej maszyny wirujacej, posiadajgcej duza
opornoéé pozorna dla ukladu przeciwnej kolej-
noSci przy znikomo matym poborze mocy czyn-
nej i biernej. Przykladowo moina poda¢, ze
stosunek opornoSci pozornej dla skladowej
przeciwnej do opornoéci pozornej dla sktado-
wej zgodnej moze wynosi¢ okolo 30, a stosujac
specjalne rozwigzanie konstrukcyjne moina osig-
gnaé wartosé tego stosunku okolo 40 i wyzej.

Dlawik wedlug wynalazku posiada na cze§ci
nieruchomej uzwojenie tréjfazowe symetryczne.
Wirnik posiada uzwojenie budowy symetrycznej
niezasilane z obwod6éw zewnetrznych (analo-
-gicznie do wirnikéw klatkowych silnikéw in-
dukcyjnych). Maszyna jest napedzana silnikiem
synchronicznym o tej samej liczbie par biegu-
néw, zasilanym z sieci symetryowanej. ’

Przez uzwojenie stojana plynie prad niesy-
metryczny, ktérego zgodna skladowa wytwarza

pole wirujace z predkoScia synchroniczng prze-.

ciwng do kierunku wirowania wirnika. Dla tej
skladowej maszyna jest w stanie pracy asyn-
chronicznej przy poslizgu 2.

Skladowa przeciwbiezna pradu, ptynaca przez
uzwojenie stojana wytwarza pole wirujace syn-
chronicznie z wirnikiem i dla tej skladowej
maszyna stanowi diawik. Stosownie do tych
stanéw pracy oporno§é pozorna dla pradu skla-
dowej zgodnej jest mata, podczas gdy dla skla-
dowej przeciwnej wobec braku wtérnych ob-
wodéw tlumigcych, jest duza.

Znane urzadzenie do symefryzacji sieci we-
dtug opisu patentowego niemieckiego nr. 687084
sprowadza sie do wlgczenia w sieé silnika asyn-
chronicznego pracujacego w stanie jalowym
i stanowigcego odbiornik dla pradu skladowej
przeciwnej kole]noém

' przeciwnej

Istota omawianego patentu jest zaopatrzenie
normalnego silnika indukcyjnego w. dodatko-
we uzwojenia i pojemnoéci dla zmniejszenia
reaktancji przeciwnej kolejnosci, przez co przej-
muje on z sieci zwigkszony prad odwrotnej ko-
lejnosci. Urzgdzenie w tej postaci przedstawia
jedynie tréjfazowy odbiornik o malej impedan-
cji dla prgdu przeciwnej kolejnoSci wiaczony
do sieci symetryzowanej. W konsekwencii moc
decydujgca o wymiarach silnika jest réwna
iloczynowi napiecia znamionowego sieci i kom-
pensowanego pradu kolejnosci przeciwnej (razy
V3), co daje stosunkowo  zmaczny koszt zain-
stalowania. : \

W tej sytuacji maszyna wediug wymienjone-
g0 wyzej opisu patentowego zdolna jest jedy-
nie obniza¢ obcigienie niesymetryczne calej
sieci w spos6b réwnomierny dla wszystkich od-
biornikéw, do ktérych przylaczona jest réw-
nolegle. Spos6b réwnoleglego przylgczenia ma-
szyny symetryzujacej do odbiornikéw sieci pro-
wadzi do obcigzenia jej pradem proporcjonal-
nym do calkowitego pragdu przeciwnej kolej-
noéci w sieci i w konsekwencji odpowiednio

‘: duzego gabarytu maszyny symetryzujacej.

W odréznieniu do tego dlawik wedlug wyna-
lazku wilgczony jest w szereg z odbiornikiem,
ktérego obcigzenie prgdowe zamierza si¢ syme-
tryzowaé. Dzieki temu dziala on selektywnie
powiekszajgc pozorna oporno$é dla skiadowej
kolejnosci symetryzowanej galez,
a jego gabaryt uzaleiniony jest wylgcznie od
mocy symetryzowanego odbiornika. W zwigz-
ku z tym réwniez w wypadku pojawienia sie
na szynach sztywmnego napigcia przeciwnej ko-
lejno$ci zachowuje sie w pelni symetryzujacy
efekt dlawika wedlug wynalazku, podczas gdy
opisana w niemieckim druku patentowym nr.
687084 maszyna, w tym przypadku zatraca cal-
kowicie - zdolnosé symetryzujaca.

Dlawik wedlug wynalazku charakteryzuje
duza oporno§é biegu jatowego i mala opornosé
zwarciowa. Dlawik ten okre§laja nastepujgce pa-
rametry techniczne: napiecie rzedowe V, od-
powiednie do pragdowego napiecia sieci, na-
piecie znamionowe, odpowiadajgca najwyzszej
wartosci skutecznej spadku napiecia kolejno-
§ci przeciwnej na uzwojeniu maszyny, spadek
napiecia na maszynie Us przy przeplywie przez
uzwojenie znamionowego prgdu kolejnoSci zgo-
dnej, znamionowy prad kolejnoSci przeciwnej
I, znamionowy prad kolejno$ci zgodnej I oraz
warto§¢ pradu udarowego I4 miarodajna dla
dynamicznej i termicznej krétkotrwalej wy-
trzymatoéci uzwojenia.
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Parametry - te mogq wynosié¢ np.:

U1==6000V Us =64V, Us =19V

= 270 A, Ay =20 A, Ig = 2000 A,
Uzwojenia poszczegblnych faz w stojanie nie
sq skojarzone i wlaczone s3 szeregowo w ob-
wéd sieci. '

W poszczegblnych wypadkach dilawik ten
moze by¢ zrealizowany droga przezwojenia sil-
nika asynchronicznego. Maszyna moze znalefé
zastosowanie dla symetryzacji sieci uktadbéw
przemyslowych posiadajacych niesymetryczne

odbiorniki- oraz dla ochrony generatoréw i sil- .

nikéw tréjfazowych przed skutkami niesyme-
trii. :
Zastrzezenie patentowe

Diawik dla ukladu symetrycznego pradu tréj-
fazowego o przeciwnej kolejno$ci, stuzacy do

ograniczenia oraz regulacji rozptywu pradu
przeciwnej kolejnoéci, znamienny tym, e sta-
nowi go elektryczna maszyna wirujgca, nape-
dzana z szybkoscig synchroniczng (ewent. prawie
synchroniczng przy bardzo malym po$lizgu) od-
powiadajacq liczbie par biegundw w kierunky
przeciwnym do kierunku wirowania pola od
sktadowej zgodnej prgadu, posiadajgaca tréjfa-
zowe nieskojarzone, symetryczne uzwejenie na
niskie napiecie znamionowe, z izolacjg gléwng -
na napiecie sieci, z wirnikiem o uzwojeniu sy~
metrycznym w wykonaniu jak . dla maszyn in-
dukcyjnych, wlaczone szeregowo do sieci i po-
siadajgce duza opornosé bierna dla skladowej

‘przeciwnej oraz mata opornoéé¢ bierng dla skta-

dowej zgodnej pradu.
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