Soeansmens] POPIS VYNALEZU | 240 067
(e K AUTORSKEMU OSVEDCEN] |® @
—%Wstavni priorita (51) Int. CLY

(22) Prihlaseno 03 06 84
(21) PV 4137-84

GOl N 1/93/

URAD PRO VYNALEZY
(40) Zvetejnéno 13 06 85
(75) MASARIK VIADIMIR ing. CSc.;

Autor vynélezu

PITTER JAROSLAV ing.;
EOHOUTEK ZDENEK ing., PRAHA

(54)

Z2afizeni pro odbdr vzorki ke stanoveni
koncentrace rozpustnych latek

Resi se groblém odbéru vzorkil pro
stanoveni mnoZgtvi rozpustnych latek, zej-
ména anorganickych soli, na povrchu roz-
mérnych téles za ulelem stanoveni Jejich
koncentrace a tedy i airesivity. Tento
problém je vyreSen zaiizenim pro odbér
vzorkld, sestavajicim z vyluhovaci nédob-
ky s odbérnim otvorem, cirkuladnim zaifi-
zenim a elektrodami pro m&feni vodivosti
kapaliny, omyvajici povrch predmétu. Dno
této naddobky je opatfeno nejménd jednou
pfivodni tryskou a nejméné Jednim sacim
kandlkem pro piivod a odvod omyvajici ka-
paliny a je k nému pPipojeno téleso &er-
padla, na jehoZ séni je napogen nejménd
jeden saci kanélek a na JehoZ vystup je
napojena nejméné jedna privodni trysks.
Piivodni tryskzmjsou propojeny s prstenco-
vitym rozvéddcim kandlkem, do kterého

jsou zaustdny radidlni kandlky rotoru
derpadla a jsou v ndm umistény elektrody
pro m&¥eni vodivosti omyvajici kapaliny.
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Vyndlez se tyk4 zarizeni pro odbér vzorkd ke stanoveni
koncentrace rozpustnych ldtek, ze jména anorganickych soli,
na povrchu téles v provoznich podminkdch, bez poruSeni mate-
riadlu.

Stoupajici znelisténi a s nim souvisejici agresivita
prostredi kladou zvySené ndroky na analytické metody pro sta-
noveni Skodlivych l&tek na povrchu materidll, zafizeni a & jek-
th primo v provoznich podminkadch. Ne jbéiné jSim zplisobem stano-
veni mnoistvi rozpustnych latek na povrchu je zjisténi jejich
koncentrace v roztoku vzniklém oplachem povrchu zndmym mno%-
stvim ¢isté vody. Ziskéani takovych roztokd vZak nedini potizZe
pouze u malych ploch; U rozmérnych zarizeni je problémem pro-
vedeni dostatedné uéinného oplachu povrchu o znimé velikosti
plochy takovym zplsobem, aby byl zachycen veSkery vznikly roz-
tok. Nevfhodou je i nutnost pouZiivat velké mnoistvi vysoce
¢isté vody.

Jsou popsany také metody vyuZzivajici{ pro extrakci anorga-
nickych soli z povrchi navlhien§ch papirkd nebo tamponi, kte-
ré se na povrok pritisknou nebo se jimi povrch potird. Poté
se provede vylouZeni liatek zachycenych do papirkd a vznikly
roztok se analyzuje vétSinou v laboratori; napfiklad Sinclair,
Anal. Chem. 54 (1982), 1529-33, Tyto metody lze wvyuZit prede-
v$§im pro orientaéni, pfip. semikvantitativni stanoveni, ze jmé-
na proto, Ze lze jen obtiZné definovat velikost plochy, na niZ
byla provedena extrakce. Ddle je zndmo jednoilelové prenosné
zatizeni ke stanoveni mnoZstvi a rozloZzeni posypovych soli,
ze jména chloridu sodného - NaCl - na povrchu ocelovych konstruk-
ci, zejména mostld a stozard v blizkosti silmic v obdobi zimniho
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posypu. Zaiizeni sestdvd z méfici cely pro mdfeni vodivosti,
kterd mé na spodni strané kruhovy etver velikosti 2,3 cma,
kterym se pfitiskne na mérené misto. Toto misto ohraniéduje

0 - krouZek, ktery utésnuje méfici proster naplndny &istou
vodou. Naplnéni se provddi injek&ni jehlou pe nasazeni cely

na méfenou plochu a pohybu kapaliny je dosabhovano ruénim mi-
chadlem. Po tiplném rozpusStdnf soli po cca 1 min. dosédhne vedi-
vost konstantn{ hodnoty, z které se pomoci kalibradni kfivky,
po ev. korekci na teplotu, zjist{ mnoZistvi soli na hodnocené
plose. Usporaddani popsaného systému nezabezpeéuje nebo umoZ-
nuje jen se zna&njmi obtiZemi dostate&né G&inné vyluhovani

u svislych povrchl nebo jim blizk§ch a na spodnich sténéach
zarizeni. Divodem je obtiZiné dosazeni dokonalého styku kapaliny
s ﬁovrchem, které je predpokladem kvantitativniho rozpus$téni
soli. VyuZziti m&feni vodivosti pro stanoveni obsahu soli na
zdkladé kalibradni kfivky md4 oprdvnéni pouze tehdy, kdy sil

je jedinou latkou prechdzejici do roztoku a urdujici jeho vodi-
vost, coZ lze predpokladat jen ve zvlasStnich pripadech.

Nedostatky zndmého stavu techniky v této oblasti do
zna&né miry odstranuje zafizeni pro odbér vzorkl ke stanoveni
koncentrace rozpustnych l4tek, zejména anorganickych soli,
na povrchu téles, sostévajici z vyluhovaci nadobky s odbérnim
otvorem, opatifenym po jeho okrajich tésnénim pro vymezeni plo=-
chy pro odbér vzorku, cirkula&nim zafizenim a elektrodami‘pro
méfeni vodivosti omyva jici kapaliny podle'vynélezu. Podstata
vynélezu spolivd v tom, Ze dno vyluhovaci nadobky je opatfeno
ne jméné jednou pifivodni tryskou a nejménd jednim sacim kanil-
kem pro privod a odvod emyvajici kapaliny. Je vyhodné, jestli-
%2e ke dnu vyluhovaci nddobky je pripojeno téleso ferpadla, na
jehoz sani je napojen ne jméné jeden saci kanédlek a na jehoi
vistup je napojena ne jméné jedna privodni tryska. Je ddle vy-
hodné, jestliZe do vyluhovaci niddobky je zatistén saci kanédlek
rotoru &erpadla, zatimco do prstencového rozvidéciho kanalku,
propojeného s pifivednimi tryskami; jsou zaustény radidlni kandl-
ky roteru Serpadla a elektrody pro méfeni vodivosti om§vajici
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kapaliny jsou umistény v prstencovém rozviddécim kandlku a
jsou napojeny na vyhodnocovaci zarizeni.

U zarizen{ podle vyndlezu se vyluhovidni sol{ s povrchu
sledovaného télesa provadi znidmym mnoistvim tekutiny, tryska-
jici na vymezenou plochu pevrchu v uzavieném prostoru, pfi-
8emZ pri cirkulaci kapaliny ve sméru k povrchu vzorku a zpét
je zajiSténo dokonalé omyvani vymezeného povrchu,bez ohledu
na jeho orientaci viéi svislému sméru. Tim je umoZnéno pouzZi-
ti pro jakékoliv &4sti povrchu, jehoZ rozmér rovinné plochy
je vétsi nei primér tésniciho krouZku. Kromé& toho je vyluho-
vani podstatné rychle j§i a u&inné jSi neZ u znémych zarizeni.
Prib&h vyluhovédni miZe byt kontrolovan indikaci zmén vodivosti
pouzité kapaliny, a to pomoci elektrod umisténych ve vyluhova-
c¢i nidobce a pridavného elektronického zarfizeni, které umoZ-
nuje automatické sledovadni prébshu vodivosti a ukonleni vylu-
hovani po dosaZeni ustdlené hodnody vodivosti. Po ukondeni
vyluhovani se vznikly roztok z nédobky odebere a pouiije
k vlastnimu analytickému stanoveni.

Automatické sledovdni pribéhu vodivosti a ukonleni vylu-
hovani je vyhodné zvlasté pri odbdru vzorkl v terénnich pod-
minkach, kdy zrakové sledovdni dosaZeni ustilené hodnoty vodi~
vosti je pro pozorovatele naro&né. M&fenim vodivosti je kon-
trolovidno vyluhovédni v3ech rozpustnych litek, ovlivoa jicich
vodivost vznikajiciho roztoku. Zplisob ziskdni vzorki zaif{zenim
podle vynadlezu umoZnuje pouzit kteroukoliv vhodnou analytic- =
kou metodu pro stanoveni latek pifeslych do roztoku s ohledem
na jejich druh a koncentraci. ’

Vynédlez @ jeho tdinky jsou ddle bliZe vysvétleny na pii- |

kladu jeho provedeni pomoci piipojeného vantﬂL, na némZ je
znizornén rez zafizenim podle vyndlezu.

Zatizeni pro odbér vzorkd ke stanoveni koncentrace rez-
pustnych ldtek, zejména anorganickych solf, na povrchu téles,
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napriklad mostnich konstrukci, sestdvd z vyluhovaci nadobky
1l, kterd je opatfena na strané, priléhajic{ ke zkoumanému
povrchu, odbérnim otvorem s tésnénim 3. Tésnéni 3 zajidtiuje,
aby kapalina, kterd je v priibéhu odbéru vzorku ve styku s po-
vrchem zkoumaného télesa, neunikala., Dno vyluhovaci nadobky
1 je oﬁatfeno jednak axi4lné orientovanymi pfivodnimi tryska-
mi 4 a jednak sacim kandlkem 6, ktery je u daného prikladu
provedeni umistén v ose celého zarizeni, aby do néj bylo moi-
no zaustit sédni &erpadla 2 radidlniho typu. Toto sé&ni je tvo-
reno osovym vrtanim v rotoru 5 &erpadla 2, uloZieném na hii-
deli 11. Na toto osové vrtani navazuji radidlni kanadlky 13,
které tvori vystupni d4ast &erpadla 2, na niz navazuje prsten-
covy rozvadéci kanalek 10, napojeny na axi&dlné orientované |
privodni trysky 4. K plnéni kapaliny pro omyvani sledovaného
povrchu do zarizeni je derpadle 2 opatfeno plnicim otvorem 7

a odvzdu$novacim otvorem 8. V obou téchto otvorech jsou umis-

tény uzaviraci Srouby s prodlouienymi dfiky, aby se vymezily
mrtvé prostory, do nichz by zbyteéné vnikala mérni kapalina.
Do prstencového rozvaddéciho kandlku 10 jsou zaistény elektro-
dy 9 pro méreni vodivosti omyvajici kapaliny. Elektrody 9
jsou pripojeny na automatické vyhodnecovaci zarizeni, které
po dosazeni uplného vylouZeni soli dé4 povel k ukondeni mé&reni.

PFfi préci se vyluhovaci nadobka 1 musi nejprve naplnit
kapalinou pro omyvadni povrchu, zpravidla destilovanou vodou.
JestliZze je vyluhovaci nadobka 1 pri préci orientovana odbér-
nim otvorem nahoru, je moino ji timto odbérnim otvorem napl-
nit kapalinéu a prilozit k sledovanému povrchu. PFi nutnosti
obrdcené orientace se kapalina po priloZzeni vyluhovaci na-
dobky 1 ke sledovanému povrchu plni plnicim otvorem 7. Pfitem
se zafizeni odvzdudnuje odvzdusnovacim otvorem 8. Tésnéni 3

zaruduje, e kapalina ze zarizeni neunikd. Po pripojeni elek- -

trod 9 na vyhodnocovaci zarizeni se zapne Zerpadlo 2. Otade-
nim rotoru 5 dochdz{ k nasdvini kapaliny sacim otvorem 6.
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Kapalina je odstfedovdna v radidlnich kandlcich rotoru 5 ger-
padla 2 do prstencového rozvadéciho kandlku 10. Z toho pak
vnikéd pod tlakem privodnimi tryskami 4 do vyluhovaci naddobky
1l a ostrikuje,resp. omyva povrch sledovaného predmétu a unasi
z néj sil zpdt do axidlniho saciho otvoru 6 rotoru 5 Cerpadla
2. Po dosazeni ustdlené hodnoty vodivosti vzniklého roztoku

se vyluhovédni preruSi, ruéné nebo automaticky, a plnicim otvo-
. rem se odebere vznikly roztok. Volbou vnitfniho priméru
tésniciho krouZku lze pfi konstantnim objemu kapaliny ovlivno-
vat koncentraci ziskaného roztoku. To je vyhodné jak pro za-
jiSténi moZnosti sledovani pribéhu vodivesti, tak pro moZnost
vybéru nasledné analytické metody. Napriklad;¢ini-1i citlivost
- mez detekce - pouZité analytické metody 1 ppm, a povrchova
koncentrace soli v hodnoceném misté l/ug/cma, je pri pouziti
objemu 2 ml vody zapotiebi pouzit tésniciho krouZku o prdiméru
minimdlné 16 mm, aby bylo toto mnoZstvi detekovéno. Velikost
vnit#niho objemu nadobky,;a tim i mnoistvi kapaliny v poméru

k velikosti vymezené plochy, je v zajmu dosaZzeni dostatedné
citlivosti stanoveni nutno volit co ne jmensSi.

Elektricka vodivost omyvajici kapaliny se v pribéhu omy-
vani sledovaného povrchu méni v zdvislosti na obsahu vyluho-
vanjch soli. Po dosazeni tiplného vylouzeni se elektrickéd vodi-
vost ust4dli na urlité hodnoté. Tohoto efektu je vyuZito u za-
fizeni podle_vynalezu,

Pomoci elektrického zapojeni se provadi derivace pribéhu
méfenych hodnot v zavislosti na dase. V okamiiku, kdy do vy-
hodnocovaci jednotky piichazi konstantni hodnota signalizujici
konec vyluhovénf, d4 povel k automatickému ukonleni méreni.
Zdroj pracovniho proudu miZe byt prikladné dvoustupnovy zpét-
novazebni tranzistorovy zesilovad, jehoZ zpétma vazba je vza-
ta ze seriového odporu s obvodem elektrod ,a tim je stabilizo-
van pracovni proud. Vstupni zesilova& je piikladné dvoustup-
novy ste jnosmérnd vazany tranzistorovy zesilovad, ktery zesfili
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ste jnosmérny signdl snimany z elektrod. Vyhodnocovaci jednot-
ka je prikladné vykonovy tranzistorovy zesilovad s relé v ob-
vodu kolektoru, jehoZ vstup je vdzdn s vystupem vstupniho ze-
silovade kondenzdtorem. Na vstupnim odporu vykonového zesilo-
vade a na vazebni kapacité dojde k derivaci signédlu. Relé je

tedy pritaieno po dobu méfeni a po dosaieni ustileného stavu

odpadne a vypne zarizeni podle vynélezu.

Vyndlez lze vyuiivat ze jména ke stanoveni mnoZistvi anor-
ganickych soli na povrchu kovovych konstrukci, napriklad svo-
didel silnic, mostnich konstrukci apod.,pfi zjiStovani koroz-
ni agresivity prostredi.
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Zarizeni pro odbér vzorkii ke stanoveni koncentrace rozpust-
nych latek, ze jména anorganickych soli, na povrchu téles,
sestdvajici z vyluhovac{ naddobky s odbérnim otvorem, opatfe-
nym po jeho okrajich tésnénim pro vymezeni plochy pro odbér
vzorku, cirkuladnim zarizenim a elektrodami pro mérfeni vo-
divosti omyvajici kapaliny, vyznalujici se tim, Ze dno vylu-
hovaci nadobky (1) je opatfeno nejméné jednou privodni trys-
kou (4) a nejméné jednim sacim kandlkem (6) pro privod a
odvod omyva jici kapaliny.

. Zarizeni podle bodu 1,vyznadujici se tim, Ze ke dnu vyluho-

vaci nadobky (1) je pripojeno téleso &erpadla (2), na jehoZ
sdni je napojen ne jméné jeden saci kandlek (6) a na jehoZ
vystup je napojena ne jméné jedna privodni tryska (4).

Zarizeni podle bodd 1 a 2,vyznafujici se tim, Ze do vyluho-
vaci nadobky (1) je zaistén saci kandlek (6) rotoru (5)
derpadla (2), zatimco do prstencového rozvadéciho kanadlku
(10),propojeného s privodnimi tryskami (4), jsou zatstény
radialni kandlky (12) rotoru (5) &erpadla (2).

4. Za¥izeni podle bodu 3,vyznadujici se tim, Ze v prsténco=-

vém rozvdd8eim kanilku (10) jsou umistdny elektrody (9) pro
mé¥eni vodivosti omyvajici kapaliny,které jsou napojeny na
vyhodnocovaci zarizeni.

1 vykres
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