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(57 Eine Vorrichtung zur Regelung der Verbrennungsluft-
sufuhr bei einem Ofen, insbesondere einem Kachelofen,
mit einem VerschluBorgan (3), das in der Bremnraumtlire i 9N 5
(1) oder in einem in den Brennraum mindenden Luftzuflh- : : /’
rungskanal angesrdnet ist, weist einen in dem Verbren~ £ — g
rungsgasweg des Ofens angeordneten Temperaturfihler ($)
und eine gleichfalls im Verbrennungsgasweg des Ofens :
angeordnete Lambdasonde {6) auf. Sowohl der Temperatur- i
fuhler (9) als auch cie Lambdasonde {6) und auch eine 7 n 73
ven der Brennraumtire (1) bet#tighare Sicherheitsein- X ik
cichtung- (11) stehen mit einer Steuereinrichtung (8) in 1 ; i
Wirkverbindung, die mit einer Verstelleinrichtung fir 1
das VerschluBorgan (3) desect gekuppelt ist, daB in Ab-
rangigkeit sowohl von dec Temperatur im Feuerungsraum 72
als auch ven Restszuerstoffgehalt im Verbrennungsges
eine optimale Menge 2n Verbrennungsluft dem Brennraum
zugefuhrt wird.
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Die Erfindung betrifit eine Vorrichtung zur Regelung der Verbrennungsluftzufuhr bei einen Ofen,
insbesondere einem Kachelofen, mit einem in der Brennraumtilire oder in einem in den Brennraum
miindenden Luftzufiihrungskanal angeordneten VerschluBorgan, mit einem im Verbrennungsgasweg des
Ofens angeordneten Thermofiihler und mit einer von der Brennraumtiire betdtigbaren, vorzugsweise von
einem elekirischen Tlrkontakt gebildeten Sicherheitseinrichtung, wobei der Temperaturfihier und die
Sicherheitseinrichtung mit einer Steuereinrichtung in Wirkverbindung stehen, die mit einer Verstelleinrich-
tung, beispielsweise einem Thermostellmotor, flir das VerschluBorgan gekuppelt ist. Eine derartige Vorrich-
tung ist beispielsweise aus der AT-PS 395 475 bekanntgeworden.

Bei dieser bekannten Vorrichtung wird die Steuereinrichtung durch den Temperaturfihler derart beein-
fluBt, daB das VerschluBorgan, welches die Zufuhr der Verbrennungsluft regelt, volistdndig gedfinet bleibt,
bis ein vollstindiger Abbrand der Brennstoffe erfolgt ist und dadurch die Temperatur der Verbrennungsgase
unter einem vorgegebenen Wert absinkt. Dann wird das VerschiuBorgan voilstédndig geschlossen und die
Zufuhr von Verbrennungsluft vollstindig unterbunden, sodaB keine Luftstrémung im Brennraum entsteht,
durch die die gespeicherie Wirme in unerwiinschter Weise iber den Kamin abgefihrt wird. Dadurch, daB
die Steuereinrichtung nicht nur durch den Temperaturfiihler, sondern auch durch die von der Brennraumti-
re betitigbare Sicherheitseinrichtung beeinfluBt wird, wird verhindert, daB bei einem Nachflilien von
Brennstoff in den Brennraum das VerschiuBorgan geschlossen bleibt und dadurch flir den nachgefiiliten
Brennstoff keine Verbrennungsluftzufuhr erfoigt.

Diese bekannte Vorrichtung gew#hrleistet somit eine maximale Sicherheit gegen Rauchgasexplosionen
und verhindert eine unerwlinschte Abfuhr der gespeicherten W&rme, eine optimale Steuerung der Verbren-
nungsluftzufuhr wihrend des Abbrandes bis zur Beendigung desselben ist jedoch mit dieser bekannten
Vorrichtung nicht méglich, da bei dieser bekannten Vorrichtung das VerschiuBorgan wahrend des Abbran-
des stets volistédndig gedfinet ist.

Der CO-Gehalt im Verbrennungsgas, das durch den Kamin abgeflihrt wird, ist einerseits von der
Temperatur im Feuerungsraum, andererseits von der dem Feuerungsraum zugefiihrten Menge an Verbren-
nungsiuft und damit von der Stellung des VerschluBorganes abh&ngig. Je hdher die Temperatur im
Brennraum ist, desto geringer ist die fir die Verbrennung bendtigte Luft. Wird nun stets eine gleich groBe
Menge Verbrennungsluft dem Brennraum zugefiihrt, so steigt bei einem geringeren Bedarf von Verbren-
nungsiuft die Pestsauerstoffmenge im Verbrennungsgas und damit auch der CO-Gehalt. ErhShter CO-
Gehalt bewirkt jedoch eine Belastung der Umwelt. AuBerdem wird durch einen LuftiberschuB im Brennraum
dieser gekiihit und dadurch der Wirkungsgrad des Ofens verschlechtert. '

Die vorliegende Erfindung hat sich somit zur Aufgabe gestellt, den Nachteil der bekannten Vorrichtung
zu vermeiden und eine Vorrichtung zu schaffen, mit welcher es ermdglicht wird, den CO-Gehalt im
Verbrennungsgas auf einem optimalen Wert zu halten. Zur L3sung dieser Aufgabe schidgt die Erfindung
vor, daB die Steuereinrichtung zusitzlich mit einer im Verbrennungsgasweg des Ofens angeordneten
Lambdasonde in Wirkverbindung steht. Das Ausgangssignal der Lambdasonde entspricht nach einer dieser
Lambdasonde, zugeordneten Kennlinie dem Restsauerstoffgehalt im Verbrennungsgas, sodaB mittels dieser
Lambdasonde Uber die Steuereinrichtung die Verstelleinrichtung flir das VerschluBorgan derart beeinfluBt
und somit-wihrend des Abbrandes die zugefiihrte Menge an Verbrennungsluft derart geregelt wird, da8 das
Verbrennungsgas nur den geringstmdglichen Restsauerstoff enthélt und damit die CO-Emission auf ein
Minimum reduziert wird. Die Regelung der Verbrennungsiuftzufuhr erfolgt somit sowohl in Abh&ngigkeit von
der Temperatur im Brennraum als auch in AbhZngigkeit vom Restsauerstoff im Verbrennungsgas, also in
Abhingigkeit von jenen Werten, welche fiir eine glinstige Verbrennung bei optimalem Wirkungsgrad und
geringster Umweltbelastung maBgebend sind. Mit der erfindungsgeméBen Vorrichtung wird somit das
VerschluBorgan nicht nur zwischen einer Offensteliung und einer SchlieBstellung verstellt, sondern es
werden vielmehr auch Zwischenstellungen des VerschluBorganes durch die Steuereinrichiung bewirkt und
damit die Menge der zugefihrten Verbrennungsiuft geregelt.

Fur eine optimale Regelung ist eine Rickmeldung der jeweiligen Steliung des VerschluBorganes zur
Steuereinrichtung erforderfich. Um eine solche Rickmeldung zu erzielen, ist gem&B einem weiteren
Merkmal der Erfindung die Verstelleinrichtung mit einem beispielsweise von einem Drehpotentiometer
gebildeten Stellungsgeber gekuppelt, der mit der Steuereinrichtung in Wirkverbindung steht.

Vorzugsweise ist eine beheizte Lambdasonde vorgesehen, wodurch auch bei Beginn des Verbren-
nungsvorganges die fiir die einwandfreie Funktion der Lambdasonde erforderliche Betriebstemperatur
gewahrleistet ist.

Damit sichergestellt ist, daB8 mit der Lambdasonde die tatsdchlichen Werte an Restsauersioff im
Verbrennungsgas erfaBt werden, ist erfindungsgem&B die Lambdasonde im Verbindungsstlick zum Kamin-
anschluB angeordnet. Der Temperaturfiihler hingegen soll die im Brennraum vorhandene Temperatur
messen, da ja die Verbrennungstemperatur eine RegelgroBe fir die Zufuhr der Verbrennungsluft und damit
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fiir die Stellung des VerschluBorganes bildet. Aus diesem Grunde ist zweckmiBig der Temperaturfihler im
Verbrennungsgasweg im Bereich der Austritts6ffnung der Verbrennungsgase aus dem Brennraum vorgese-
hen.

Die Steuereinrichtung, welche mit der Verstelleinrichtung flir das VerschiuBorgan gekuppelt ist, bewirkt
eine lineare Verstellung dieser Verstelleinrichtung, sodaB, um eine optimale Regelung zu erzielen, auch die
Luftzutrittsdfnungen des VerschiuBorganes finear vergrdBert oder verkleinert werden miissen. Besteht das
VerschluBorgan aus einer um eine Achse verschwenkbaren Ture od.dgl., so ist eine lineare Anderung der
Zufuhr von Verbrennungsluft nicht gewdhrleistet. Aus diesem Grunde ist gema8 einem weiteren Merkmal
der Erfindung das VerschluBorgan mit durch die Verstelleinrichtung linear Gffenbaren bzw. schliebaren
LuftzutrittsSfinungen versehen, sodaB bei einer durch Anderung der RegelgrdBen bewirkten linearen
Versteliung der Verstelleinrichtung auch die GroBe der Luftzutrittsffnungen in gewiinschter Weise linear
erfolgt. Bei einer bevorzugten Ausflhrungsform besteht hiebei das VerschluBorgan aus zwei relativ zueinan-
der verschiebbaren, die Luftzutritisdfinungen aufweisenden Platten. Bei Verschiebung einer dieser Platte
relativ zur anderen tberdecken sich die in den beiden Platten befindlichen Luftzutritisdffnungen entweder
vollstandig, teilweise oder gar nicht, sodaB hiedurch die gewiinschte lineare Anderung der Luftzufuhr
gewdhrleistet ist.

In der Zeichnung ist die Erfindung anhand eines Ausflihrungsbeispieles schematisch veranschaulicht.
Fig.1 zeigt einen Ofen mit dem Prinzip der erfindungsgemiBen Vorrichtung. Fig.2 stellt in grBerem
Ma8stab das VerschiuBorgan zusammen mit der Verstelleinrichtung dar.

Der in der Zeichnung dargestelite Ofen weist eine Brennraumtlire 1 zum Nachfiillen des festen
Brennstoffes sowie eine das Aschenfach verschlieBende Aschentlire 2 auf, in der eine Offnung zur Zufuhr
von Verbrennungsluft angeordnet ist, die durch ein in Fig.2 néher dargestelites VerschluBorgan 3 abschlieB-
bar ist. Der im Inneren des Ofens befindliche, durch die Brennraumtiire 1 zugéngiiche Brennraum weist
eine Austritisdfinung 4 fiir die Verbrennungsgase auf, die Uber ein Verbindungsstlick 5 mit einem im
Gebiude befindlichen Kamin verbunden ist, iiber welchen die bei der Verbrennung entstehenden Verbren-
nungsgase abgeflihrt werden.

Die durch das VerschluBorgan 3 verschlieBbare Offnung zur Zufuhr von Verbrennungsluft muB natiirlich
nicht in der Aschentlire 2 vorgesehen sein, sondern kann auch an einer anderen Stelle angeordnet sein,
beispielsweise in der Brennraumtlire 1 oder in einen gesonderten, in den Brennraum mindenden Luftzufiih-
rungskanal.

im Verbindungsstiick 5 ist eine beheizte Lambdasonde 6 vorgesehen, die ein dem Oz-Gehalt der
Verbrennungsgase entsprechendes Ausgangssignal erzeugt, das Uber eine elektrische Leitung 7 mit einer
elekironischen Steuereinrichtung 8 verbunden ist, die auBerhalb des Ofens an einer beliebigen Stelle
angebracht werden kann.

Im Bereich der Austrittsdfinung 4 befindet sich ein Thermoelement 9, das eine der Abbrandtemperatur
proportionale elektrische Spannung erzeugt. Das Thermoelement ist {iber eine elekirische Leitung 13 mit
der elektronischen Steuereinrichtung 8 verbunden.

Im Bereich der Brennraumtiire 1 ist ein elekirischer Tiirkontakt 11 vorgesehen, der beim Ofinen und
SchlieBen der Brennraumtiire 1 betétigt wird und der Uber eine elektrische Leitung 12 an die Steuereinrich-
tung 8 angeschlossen ist.

Wie aus Fig.2 hervorgeht, besteht das VerschluBorgan 3 aus zwei Platten, von weichen die obere Platie
14 sichtbar ist, welche relativ zur darunter befindlichen Platte in Richtung des Doppelpfeiles 15 verschieb-
bar ist. Die Verschiebung erfolgt durch eine beispielsweise von einem Thermostelimotor gebildete Verstell-
einrichtung 16 Uber ein Gestédnge 17. Die Verstelleinrichtung ist Uber eine elektrische Leitung 10 (siehe
Fig.1) mit der Steuereinrichtung 8 verbunden. Ein solcher Thermostellmotor 16 ist mit einer Riickstellvor-
richtung versehen, die das VerschiuBorgan 3 bei Stromausfall 6ffnet, um zu verhindern, da8 dieses
VerschiuBorgan 3 bei einem erfolgenden Abbrand nicht gedfinet ist und daher keine Zufuhr von Verbren-
nungsluft erfolgt. Ein solcher Thermostelimotor enthdit einen Dehnstoff, der sich bei der durch Stromzufuhr
erfolgten Erwdrmung ausdehnt und dabei das VerschluBorgan 3 schiieBt, bei einer Unterbrechung der
Stromzufuhr, also bei einem Stromaustall, jedoch sein Volumen verringert und dadurch ein Offnen des
VerschluBorganes 3 bewirkt.

Sowoh! die obere Platte 14 als auch die darunter befindliche Platte weisen Luftzutrittsdffnungen 18 auf,
die je nach Steliung der beiden Platten relativ zueinander einander mehr oder weniger iberdecken,
wodurch der den Luftzutritt bestimmende Querschnitt dieser Luftzutritiséffnungen bei einer linearen Ver-
schiebung der Platte 14 relativ zur darunter liegenden Platte mittels der Verstelleinrichtung 16 linear
verdndert wird.

Das Gestdnge 17 ist weiters mit einem von einem Drehpotentiometer 19 gebildeten Steliungsgeber
gekuppelt, der, gleichfalls Uber die elektrische Leitung 10 (siehe Fig.1), eine Rickmeldung der Stellung des
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VerschluBorganes 3 zur Steuereinrichtung 8 bewirkt.

Die vom Temperaturfiihier 9 und von der Lambdasonde 6 ausgesandien Signale werden in der

Steuereinrichtung 8 derart verwertet, daB Uber das VerschluBorgan 3 eine optimale Zufuhr an Verbren-
nungsluft erfolgt, durch die der Restsauerstofigehalt im Verbrennungsgas so gering als mdglich gehalten
wird und keine Verschlechterung der CO-Emission durch Sauerstofimangel auftritt. Die durch den Tirkon-
takt 11 gebildete Sicherheitseinrichtung verhindert, daB nach einem Offnen der Brennraumtlre 1 zum
Nachlegen von Brennstoff das VerschluBorgan 3 geschiossen bleibt und daher keine Zufuhr von Verbren-
nungsluit erfolgt.

Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zur Regelung der Verbrennungslufizufuhr bei einem Ofen, insbesondere einem Kachelofen,
mit einem VerschluBorgan (3), das in der Brennraumtlire (1) oder in einem in den Brennraum
miindenden Luftzufiihrungskanal angeordnet ist, mit einem im Verbrennungsgasweg des Ofens ange-
ordneten Temperaturfiihler (9) und mit einer von der Brennraumittire (1) betétigbaren, vorzugsweise von
einem elekirischen Tirkontakt (11) gebildeten Sicherheitseinrichtung, wobei der Temperaturfiihler (9)
und die Sicherheitseinrichtung mit einer Steuereinrichtung (8) in Wirkverbindung stehen, die mit einer
Verstelleinrichtung, (16), beispielsweise einem Thermostellmotor, fiir das VerschluBorgan (3) gekuppelt
ist, dadurch gekennzeichnet, daB die Steuereinrichtung (8) zusatzlich mit einer im Verbrennungsgas-
weg des Ofens angeordneten Lambdasonde (6) in Wirkverbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Verstelleinrichtung (16) mit einem
beispielsweise von einem Drehpotentiometer (19) gebildeten Stelfungsgeber gekuppelt ist, der mit der
Steuereinrichtung (8) in Wirkverbindung steht.

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 eine beheizte Lambdasonde (6)
vorgesehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Lambdasonde (6) im
Verbindungsstiick (5) zum Kaminanschluf angeordnet ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB der Temperaturfiihler
(9) im Verbrennungsgasweg im Bereich der AustrittsSffnung (4) der Verbrennungsgase aus dem
Brennraum vorgesehen ist.

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 das VerschluBorgan
(3) mit durch die Verstelleinrichtung (16) linear Gffenbaren bzw. schlieBbaren LuftzutrittsGffnungen (18)
versehen ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB das VerschluBorgan (3) aus zwei relativ
zueinander verschiebbaren, die Luftzuirittséffnungen (18) aufweisenden Platien (14) besteht.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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