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Linvention propose une configuration particuliére d'enrou-
lement a appliquer sélectivement sur une région lésée du
corps pour la traiter par des signaux électromagnétiques pul-
sés qui sont induits dans le corps sous forme de signaux
électriques de tension et de courant concomitant qui modifient
le comportement de croissance, de reconstitution et d'entre-
tien de tissus et cellules vivants dans la région du corps

soumise au traitement.
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1 .

La présente invention a trait au traitement de tissus
et/ou cellules vivants opéré en modifiant leur intéfaction
avec une ou plus d'une esp@ce chargée présente dans leur
environnemernit. Plus particuli&rement, l'invention a trait a
un dispositif de traitement corporel &lectromagnétique pour
la modification par chirurgie non pénétrante du cémportement
de croissance, de reconstitution et d'entretien de tissus et
cellules vivants par modification spécifique et sélective
de l'environnement électrique. '

Les brevets US Ryaby et al. 4 105 017, 4 266 532 et
4 266 533 décrivent des moyens pour opérer un couplage induc-
tif direct par chirurgie non pénétrante avec une ré&gion lésée
du corps, permettant d'éppliQuer un ou plusieurs. signaux
électrigues de tension et de courant concomitant conformes
d un motif hautement spécifique et qui s'avérent exercer un
traitement thérapeutique béné&fique sur la région lésée, par
exemple pour stimuler la consolidation de fractures osseuses
accidentelles ou pathologiques et analogues. En général, la
ou les tétes de traitement utilisées comportant un ou plu-
sieurs grands enroulements, satisfaisants pour le traitement
d'os de grand membre, comme ceux des jambes. On a d'ailleurs
décrit diverses configurations d'enroulement et de téte pour
des traitements particuliers. D'une maniére générale, on peut
dire que la pratique'préfétée,consistait & utiliser une con-
figuration de téte dé traitement dané lagquelle deux enroule-
ments semblables présentent un montage &lectrique favorisant
le flux et sont reliés par un raccordement articulé& flexible
permettant l'application par courroie de part et d'autre d'un
membre 18sé et avec centrage des bobines sur un axe commun de
génération de flux magnétique & travers la région lésée. Tou-
tef01s, pour certaines lésiomns,’ telles que lésion osseuse de
la région scaph01de du bras, il dev1ent treﬁ embarrassant,
génant et mal commode d'adopter la technlque courante d'utili-
sation d'enroulements articulés, en ce sens qu 'il faut porter

-

gravement atteinte 3 1l'usage du bras, en raison principalement
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La présente invention a pour but de proposer une nouvel-
le maniére de concevoir la téte de traitement d'un matériel
du genre décrit, en vue d'en réduire l'encombfemént et d'en
simplifier 1'application sur une région lésée du corps. '

Elle a pour but particulier de proposer une téte de trai-
tement perfectionhée du genre décrit pour application sur les
régions scaphbide=et autres de l'avant-bras.

Selon 1'invention, on atteint ces buts grdce & un seul
enroulement &lectrique multispire réuni en faisceau et défor-
mé de maniére 3 &tablir deux boucles semblables situdes dans
des plans sensiblement parall&les, avec entrecroisement de
régions équidistantes de l'enroulement, les régions d'entre-
croisement constituant un &lément important dans le maintien
relativement rigide d'un certain espacement entre les deux
boucles. En faisant exciter 1l'enroulement par des signaux
gélectriques pulsés comme décrit dans les brevets Ryaby et al.
précités, on obtient entre les deux boucles une coopération
favorable au flux grdce & laquelle la distribution de flux est
relativement uniforme dans la ré&gion délimitée par les deux
boucles et entre celles-ci.

Selon un mode de réalisation, de 1l'étoffe enferme sépa-

rément les deux boucles et la région d'entrecroisement qui

les réunit d'un seul tenant, de sorte que la téte de traite-
ment a une forme générale en U en vue de la pénétration laté-
rale de la région lésée & travers 1'extrémité ouverte du pro-
£ilé en U ; une courroie souple et une attache ferment sélec-
tivement 1l'extrémité ouverte du profilé en U. Selon un autre
mode de réalisation, 1' enveloppement en étoffe des enroule-
ments etabllt une configuration dans 1l'ensemble tubulaire pour

" 1'insertion du membre suivant la longueur du tube, les deux

boucles de l‘enroulement définissant la forme des extrémités
respectives de la conflguratlon tubulaire.
On va décrire en détail, & titre d'exemple, trois modes

de réalisation de l'invention en se référant aux des51ns an-
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nexés, sur lesquels :

- la figure 1 est une vue en perspective simplifiée
montrant la forme de 1'enroulement selon l'invention ;

~ la figure 2 est une vue analogue & la figure 1, mais
montrant 1'enroulement enveioppé d'étoffe';

- la figure 3 est une vue en plan de l'enroulement de
forme représentée sur la figure 1 ;-

- les figures 4 et 5 sont des vues latérales en bout de
l'enroulement de forme représentée sur la figure 1 permettant
de voir la conformation en U et comportant une représentation

‘en coupe de l'enveloppement d'étoffe ;

-

- la figure 6 est une vue analogue & la figure 1 illus-
trant un autre mode d'utilisation de l'enroulement de forme
selon la figure 1 ;

-

- la figure 7 est une vue anélégue da la figure 6,7mais
montrant un enveldppement d'étoffe modifié associé & 1'enrou-
lement selon la figure 1 en vue du mode d'utilisation selon
la figure 6 ; et 7

- la figure 8 est une vue analogue aux figures 1 et 6
illustrant une troisiéme variante. ' -

On se référe d'abord & la figure 1, qui illustre 1l'appli-
cation de 1'invention & un enroulement unique 10 & spires mul-
tiples de fil isolé, les extrémités de 1'enroulement &tant
reliées pai £fil en 11 a un céble souple 12 3 brancher tempo-
rairement, au moyen d'une prise 13, sur un générateur de si-
gnal pulsé 14. Un tel générateur de signal et la nature des
signaux qu'il fournit ont &té décrits dans les brevets Ryaby
et al. précités, dé sorte qu'il'est inutile de reprendre cette
description. . '

. Pour traiter des l&sions osseuses de la région séaphoide
d'un bras tel gu'indiqué en traits interrompus en 15 sur la
figure 1, il est indiqué de former l'enroulement unique 10
d'environ 60 spires de fil de cuivre de jauge B & S 12, ini-
tialement enroulé en couronne de 23 cm de diamétre, les spi-

res étant ensuite lides en faisceau. On choisit ensuite des
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4
emplacements diamétralement opposés du faisceau pour les fai-’
re se croiser l'un contre 1l'autre et l'oh fait subir une
torsion d'un demi-tour aux segments périphériqgues égaux dé-
limités par ces>emp1acements,'ce gui donne au faisceau un
aspect intermédiaire en huit de chiffre. Le huit de chiffre
définit deux boucles égales A et 3B, reliées’par-larrégion a
entrecroisement C, et 1'on coude encore le huit de chiffre de
facon 3 conférer aux boucles A et B des positions & peu Drés |
paralléles l'une a 1l'autre, 1'espacement des boucles A et B

&tant maintenu de manidre semi rigide par la région d'entre-

Vcroisement C. On concoit que la mise par ployage sous la forme

indiquée est opérée sur un ou- nlu31eurs gabarlts convenables,
et que l'on favorise le maintien de la forme et de l'intégrité -
du faisceau -en enroulant sur celui-ci du ruban adhésif, tel
que. ruban adhésif d'électricien 16 (figures 4 et 5). La con-
figuration résultante &tablit, pour l'enroulement initial in-
diqué en couronne de 23 cm de diamétre, des boucles A et B
ayant un diamétre moyen‘de 95 mm et un espacement moyen de

90 mm. ' ' '

On voit gue les opérations de fagonnage décrites ci-
dessus donnent une structure & enroulement unigue d'un seul
tenant qui est 1'équivalent électrique et magnétigue de deux
enroulements, respectivement formés par les boucles A et B,
ayant necessalrement un dlametre effectif D (figure 3) infé-
rieur 3 la moitié du diamétre initialement conféré & l'enrou-
lement unigque. Lors de 1'exc1tatlon, les boucles A-B agissent
en enroulements distincts centrés sur un ﬁéme axe de flux
magnétique 17 et, en raison du demi-tour décrit dans la ré-
gion d'entrecroisement C, la génération de flux en A-B est
favorable au flux. Pour qu'‘on puisse mieux se representer le
flux engendré autour de l'axe 17 sur la figure 1, on a indi-
qué en 17'-17" les points d'intersection de l'axe 17 avec les
plans respectivement des boucles A et B. De plus, pour des
raisons indiquées i propos de la figure 13 des brevets Ryaby
et al. orécités n® 4 266 532 et 4 266 533, il est préférable

&
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5
qgue 1l'espacement entre les boucles A et B (c'est-a-dire entre
les points d'intersection 17' et 17“) soit sensiblement égal
ou inférieur au diamétre effectif D des boucles A-B, ce qui
favorise une uniformité relative de la densité de flux dans
la zone de traitement de forme g&nérale cylindrique située a
1'intérieur des boucles A-B et entre celles-ci.

Comme le montre le mieux 1arvue latérale donnée sur la
figure 4, par la déformation décrite de l'enroulement 10 on
obtient un profilé dans l'ensemble en U dont les boucles A et
B constituent les branches de sorte que la pose sur une ré&gion
de membre 1l&sée peut s'opérer transversalement & l'axe 17, a
traversVl‘extrémité'ouverte du profilé en U. En cas de frac-
ture osseuse, le chirurgien orthopédiste aura d'abord mis le
membre dans 1l'&tat voulu pour la consolidation, par pose cou-
rante d'un plitre et, ce faisant, il aura de préférence incor-
poré au pldtre un potelet, dépmassant 3 faible distance & l'ex-
térieur du pléatre, en fant gue moyen de référence permettant
de centrer l'application du traitement électromagnétique. La
fourniture d'un tel potelet ou clavette de positionnement, a
incorporer au plitre pour coopération avec une téte de trai-
tement &lectromagnétique, est décrite 3 propos des figures
7A et 8 dans ledit brevet US 4 266 532 ; ﬁn autre élément de
coopération avec la téte de traitement selon 1l'invention est
constitué pér une plaque non conductrice rigide 18, par exem—
ple en époxyde armé de fibre de verre, collée au cdté inté-
rieur de 1'une des boucles, boucle A dans 1l'exemple illustré.
Comme on le voit sur la figure 3, la plaque 18 présente un
trou central 19, centré sur l'axe 17, aux fins de clavetage
ou de positionnement décrites plus en détail dans' le brevet
US 4 266 532.

Pour qu'elle se préte mieux & &tre portée sur la peau
et 3 étre manipulde, il est préférable d'enfermer la struc-
ture décrite dans une enveloppe en étoffe 20. Cette enveloppe
peut &tre un trongon de tube ou tuyaun souple en matiére tissée

ou tricotéde, dans lequel on insdre le profilé en U décrit,
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pour envelopper séparément d'étoffe les deux boucles A-B et
leur raccordement entrecroisé, en fermant les extrémités de
1'enveloppe comme par couture et en laissant seulement dé-
passer & l'extérieur le céble conducteurrlz et sa prise 13.

I1 est préférable que 1'étoffe d'enveloppement 20 soit
grossidre, par exemple en fibre de verre tissée, et qu'elle
porte des moyens de fixation séparés pour la fermeture sélec-
tive de 1°' extrémité ouverte du profilé en U. A titre indica-
tif, il est préférable d' utiliser & cette fin les matériaux
5 crochets et bouclettes portant la marque de commerce Velcro.
Par conséquent, comme représenté, la surface extérieure expo=
sée de 1l'étoffe d'enveloppement 20 porte une couche de fini-

tion de matériau & bouclettes 21, et une courroie souple 22

prolongeant .1' étoffe ‘d'enveloppement & l'une des extrémités

du profilé en U porte une couche intérieure de revétement 23
en matériau i crochets, le point de sortie du cable conducteur
12 étant décalé latéralement par rapport & la courroie 22.

Pour placer la téte de traitement décrite sur un platre
du genfe indiqué, on l'insére par 1'extrémité ouverte du pro-
filé en U jusqu'd engagement du potelet ou de.la clavette
de positionnement du platre dans le trou coopérant 19 de la
plaque de positionnement 18, & travers ﬁn trou corresnondant
19' de la mati&re 20, laquelle est collée localement sur la
plague 19. Une fois ainsi mise en place, la structure d'enrou-
lement A-B-C est suffisamment gélastique pour permettre de
presser les branches du profilé en U contre le platre et de
les maintenir pressées en superposant et en accrochant le
matériau 3 crochets 23 au matériau a bouclettes 21, pour main-
tenir le profilé en U fermé.

La pose décrite de la téte de traltement n'est réellement
nécessaire que pendant les périodes intermittentes de traite-
ment &lectromagnétique. Par conséqﬁent, on peut défaire la
fermeture 3 crochets et bouclettes et retirer la téfe_de trai-
tement pendant les périodes séparant les traitements, &tant

entendu que le patient peut se servir de son bras libre pour
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retirer et reposer guand besoin est la téte de traitement.

Les figures 6, 7 et 8 illustfent un autre mode d4'utili-
sation de la configuration d‘enroﬁiement A-B-C de la figure 1,
suivant lequel 1l'axe 17 de'généraﬁion de flux magnétique est
orienté suivant la longueur du membre 1ésé 15. A cette fin,
on remplace la plague 18 de la figure 4 par une plaque 25
(figure 8) solidarisée de 1'uné au moins des boucles A et B
et qui s'étend entre les boucles, de préférence en un empla-
cement diamétralement opposé a 1l'emplacement d'entrecroise-
ment C. Dans l'exemple illustré, la plaque 25 est solidarisée -
des deux boucles A et B et son trou de positionnement 26 est
ménagé dans une patte &lastique 27 définie en perforant en
fer 3 cheval la plaque 25. Aprés avoir inséré longitudinale-~-
ment le membre 15 et son platre dans une telle téte de trai-
tement, on poursuit la manipulation jusqu'a amener le trou 26
en regard de la clavette de positionnement du platre, aprés
guoi la paﬁte 27 s'enfile &lastiquement sur la clavette pour
maintenir le dispositif & l'emplacement'voulu, dans lequel
la région lésée est centrée 1ongitudinalement entre les bou-
cles A et B. '

Comme dans lecas de la réalisation selon les figures 1
3 5, il est préférable que la téte de traitement selon les
figures 6 & 8 soit enveloppée d'étoffe, comme représenté sur

la figure 7 sur laquelle on voit qu‘un manchon extérieur 30

entoure les deux boucles A et B et la région d'entrecroise-

ment C et gqu'un manchon intérieur 31 chemise 1'espace de for-
me générale cylindrique situé 3 l'intérieur des boucles A-B
et de la région C. On obtient ce résultat ‘'soit en cousant les
ektrémités des manchons 30-31 l'une 3 l'autre pour terminer
1l'enveloppe, soit en utilisant.un seul manchon qui s'étend ’
5 1'extérieur dans la région 30 et qui est rabattu vers 1t
intérieur et sur lui-méme dans la région 31, les extrémités
libres des régions 30 et 31 &tant alors cousues l'une & l'au-
tre sur leur pourtour pour achever 1'enveloppe. La encore et
comme indigué en 19-19' sur la figure 4, la région intérieure
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8
31 présente bien entendu un trou (non représenté) en regard
du trou de patte 26 et est coll&e & la patte 27 autour-de ce
trou. 7 ) o 7 - '

On voit gue la structure décrite répond aux buts cités
dans 1l'introduction. On réduit 1'encombrement et 1l'on simpli-
fie les connexions en prévoyant un seul enroulement multispire
10. Le diamd&tre d'enroulement initial est bien entendu indi-
quéd 3 simple titre d'exemple ; en effet, il est clair que des
diamétres d'enroulement initial différents permettront d'obte-
nir des diamétres effectifs P et espacements § de boucles ’
différents, adaptés & la grandeur du pldtre ou du membre ou
autre région du corps & traiter ; une gamme de diamdtres d'en-
roulement initial de 18 a 25 cm‘é‘est évérée, jusqu'a présént,
convenir pour des applications particulidres du genre indiqué.
La grosseur du fil et le nombre de spires de l'enroulement
sont aussi dépourvus de tout caracté@re limitatif parce que ces
facteurs sont, on le congoit, adaptés aux niveaux de signal
particuliers fournis par le géndrateur 14, en vue de faire ap-
paraitre des sigﬂaux électriques induits ayant la tension et
le niveau de courant concomitant particuliers souhaités dans
la région lésée du corps soumise au traitement.

Bien qu'on ait décrit en détail une forme et des modes
de mise en oeuvre préférés de 1'invention, on congoit qu'on
pourra leur apporter des modifications'sans sortir pour au-
tant du cadre de 1'invention. Par exemple, cormme illustré par
la figure 8, les boucles A-B peuvent décrire chacune un cercle
presque co_mprlet , interrompu seulement sur une distance angu- '
laire minimale a permettant de loger la région d'entrecroise-
ment. On notera toutefois qu'avec une telle distance angulaire
o atteignant presque 90° (ainsi que le révéle l'examen des
flgures 1 et 6), la téte de traitement constitue un instrument .
efficace pour transformer le signal de sortie pulsé du généra-
teur 14 en des tensions et courants concomitants a effet thé-

rapeutique bénéfique induits dans la zone du corps & traiter.
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9 .
REVENDICATIONS ,
1. Dispositif de traitement corporel électromagnétique

en vue d'une modification par chirurgie non pénétrante du
comportement de la croissance, de reconstitution et d'entre-
tien de tissus et cellules vivants par une modification par-
ticulidre et sélective de l'environnement électrique, carac-
térisé en ce qu'il comprend un seul enroulement électrique
multispire (10) ayant initialement une configufation générale
circulaire, cet enroulement comportant un cable conducteur
souple de connexion externe (12) et ayant pris par déformation
une configuration en huit de chiffre permanente adaptée au
corps poﬁr définir ainsi deux boucles (A, B) avec raccordement
de ces boucles par un entrecroisement dans 1l'ensemble mé&dian,
la région d'entrecroisement dans 1l'ensemble médian (C) présen-
tant une coudure dans 1'ensemble courbe pour placer de maniére
relativement rigide les deux boucles dans des plans sensible-
ment paralléles, le diamétre local effectif (D) de chague
bouclé étant sensiblement &gal ou supérieur 3 1'espacement
effectif (S) entre lesdits plans, lesdites boucles entourant
un axe de génération de flux (17) sensiblement normal auxdits
plans, et un moyen (14) reli& audit cable de connexion (12)
pour exciter électriquement 1l'enroulement unique par une suc-
cession d'impulsions asymétriques unidirectionnelles de ten-
sion faible ; de sorte que, aprés insertiondfmxzréﬁcm%ilcaqm
lésée dans 1l'espace sépafant les boucles (A, B), ces boucles
plus petites coopé&rent 4'une fagon aidant le flux pour établir
une distribution de flux sensiblement uniforme dans la région
lésée du corps.

2. Dispositif selon la revendlcatlon 1, caractérisé& en
ce qu'il comporte une enveloppe en étoffe (20 ; 30, 31) en-
tourant séparément chacune des boucles (A, B) et la ré&gion d'
entrecroisement (C) reliant ces boucles, constituant ainsi un
profilé dans l'ensemble en U dans lequei on peut insérer la-
téralement la région du corps lésée par le c6té ouvert du

profilé en U.
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3. Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en
ce qu'il comporte des moyens dé&tachables {21, 23) portés par
ladite enveloppe en étoffe (20) pour la fermeture sélective
de l'extrédmité ouverte du profilé& en U.

4. Dispositif selon la revendication 3, caractérisé en
ce que lesdits moyens détachables (21, 23) sont des matériaux
3 crochets et & bouclettes, dont 1l'un (21) revét 1l'extérieur
de 1l'enveloppe en &toffe au niveau de l'une des boucles de
1l'enroulement, une courroie souple (22)'reliée a l1l'enveloppe
en  étoffe au niveau de l'autre des boucles d'enroulement por-
tant 1l'autre (23) desdits matériaux sur sa face intérieure.

5. Dispositif seloh la revendication 4, caractérisé en
ce que le matériau 3 bouclettes (21) est situé sur 1l'exté@rieur
de l'enveloppe en étoffe (20) et en ce que le matériau & cro-
chets est situé sur la face intérieure de ladite courroie (22).

6. Dispositif selon la revendication 1,'caréctérisé en
ce qu'il comporte une enveloppe en étoffe (30, 31) comportant

un brin tubulaire extérieur (30) qui entoure les boucles (A,

B) et la région d'entrecroisement (C) suivant 1l'axe de géné-

ration de flux (17) et un brin intérieur (31) situé dans les
deux boucles (A, B) et relié sur son pourtour aux extrémités
respectives dudit brin tubulaire extérieur.

7. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce qu'il comporte une plaque de matidre non conductrice (18)
portéde par 1l'une desdites boucles (A) et s'étendant en pont
sur elle, cette plaque présentant un trou central (19) propre
a s'engéger, afin de positionner l'enroulement, sur un potelet
de positionnement incorporé& & un platre orthopédigue entourant
la région lésée du corpé.

8. Dispositif selon la revendication 1, caractérisé en
ce gu'il comporte une plaque en matidre non conductrice (27)
portée par l'une au moins desdites boucles (A, B) et s'éten-
dant en pont sensiblement jusqu'é 1'autre desdites boucles,

cette plague présentant un trou (26) propre a s'engager, afin
de positionner 1'enroulement, sur un potelet de positionnement
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11
incorporé & un platré orthopédique entourant la région lésée
du corps. ' _

9. Dispositif de traitement coryorel ‘8lectromagnétigue
pour la modification par chirurgie non pénétrante du compor-
tement de éroissance, de reconstitution et d’entretien de
tissus et cellules vivants par modification spécifique et sé-
lective de l'environnement é&lectrique, caractérisé en ce qu’
il comprend un seul enroulement &lectrique & spires multlples
(10) muni d'un c8ble conducteur extérieur souple de connexion
(12), les spires de 1l'enroulement (10) &tant lides pour cons=
tituer uﬁ seul faisceau d'une premi&re &tendue périphérique,
ce faisceau étant tordu sur un demi—tonrravec entrecroisement
de segments de faisceau en des points divisant en moitiés
égales ladite étendue périphérique, une premidre boucle (A) de
forme générale circulaire ayant moins de la moitié de ladite
8tendue étant situde d'un cdté dudit entrecroisement, une
seconde boucle (B) aYant moins de la moitié de ladite étendue
&tant situde de l'autre cb6té dudit entrecroisement, des moyens
constitués par la région dudit entrecroisement (C) maintenant
lesdites boucles espacées suf un axe de génération de flux
(17) qui traverse les deux boucleé, le diamétre local effectif
(D) desdites boucles étant sensiblement égal ou supérieur &
l'espacement effectif (S) entre lesdits plans, et des moyens
constitués par ledit cable de connexion (12) assurant 1'exci-
tation &lectrique de 1'enroulement unique'par une succession
d'impulsions asymétriques unidirectionnelles de tension fai-.
ble. '
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