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(57) Abstract: The invention relates to a device for preventing pressure surges that may arrive when a fitting (3) in a pipe system
is closed. Said device comprises a hydraulic mechanism that counteracts a closing movement of a closing rod assembly (7) of
W) the fitting (3) above or below a defined pressure in the pipe system. The hydraulic mechanism comprises a conveyor element (1),
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(7), a hydraulic fluid via a hydraulic pipe (10) to a receiving chamber, whereby a valve (9) is arranged in the hydraulic line (10),
which can be hydraulically controlled by the pressure in the pipe system via an impulse line (11). The inventive device allows to
reliably prevent pressure surges without using extraneous auxiliary power or expensive measuring devices.
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(57) Zusammentassung: Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Vermeidung von DruckstBen beim SchlieBen
einer Armatur (3) in Rohrleitungssystemen, die einen hydraulischen Mechanismus aufweist, der oberhalb oder unterhalb eines vor-
gebbaren Druckes im Rohrleitungssystem einer SchlieBbewegung eines SchlieBgesténges (7) der Armatur (3) entgegenwirkt. Der
hydraulische Mechanismus umfasst ein mit dem SchlieBgestinge (7) mechanisch verbundenes Forderelement (1), das durch eine
SchlieBbewegung des SchlieBgestinges (7) Hydraulikfliissigkeit iiber eine Hydraulikleitung (10) in eine Aufnahmekammer fordert,
wobei in der Hydraulikleitung (10) ein iiber eine Impulsleitung (11) hydraulisch durch den Druck im Rohrleitungssystem ansteuer-
bares Ventil (9) angeordnet ist. Mit der vorliegenden Vorrichtung werden DruckstéBe in Rohrleitungssystemen ohne Einsatz fremder
Hilfsenergie oder kostspieliger Messeinrichtungen mit hoher Zuverldssigkeit vermieden.
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Vorrichtung zur Vermeidung von Druckstéflen in

Rohrleitungssystemen

Technisches Anwendungsgebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Vor-
richtung zur Vermeidung von Druckstdflen beim Schliefen
einer Armatur in Rohrleitungssystemen, die einen
hydraulischen Mechanismus aufweist, der oberhalb oder
unterhalb eines vorgebbaren Druckes im Rohrleitungs-
system einer SchlieBbewegung eines Schlieflgestanges der

Armatur entgegenwirkt.

Absperr- bzw. Regelarmaturen rufen bei schnellen
SchlieRvorgangen in flussigkeitsfdrdernden Rohr-
leitungen instationdre Strdémungen hervor, die haufig
von DruckstdfRen und Kavitationsschlagen begleitet
werden. Stromauf der Absperrarmatur steigt der
Leitungsdruck an, es kommt zu einem Druckstofs. Auf der
stromabwartigen Seite der Absperrarmatur f£allt der
Leitungsdruck. Wird dabei der Dampfdruck des Fbrder-
mediums erreicht, bildet sich eine Dampfblase aus, die
im weiteren Verlauf rekondensiert. Dieser Vorgang wird
als Kavitationsschlag bezeichnet. Infolge dieser
plétzlichen Drucké&nderungen wird die Struktur des
Rohrleitungssystems signifikant belastet. Kommt es zur
Uberschreitung des Berechnungsdrucks, kann die Leitung
bersten oder Dichtungen und Messtechnik kdénnen zerstort
werden. Auch wenn der Berechnungsdruck durch die Druck-
stdRe nicht Uberschritten wird, kann es zu Schadigungen
der Rohrleitung infolge hochfrequenter Krafteintrage

durch die DruckstdRe kommen.
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Viele technische Anwendungen erfordern ein
SchlieRen bzw. Drosseln der FllUssigkeitsfdrderung in
klirzest mdglicher Zeit. Dies betrifft insbesondere
Betankungsvorgange in der chemischen und verfahrens-
technischen Industrie sowie Abfiillanlagen der
Getrénkeindustrie. Um das Anlagen- und Umweltrisiko
einer Anlage zu reduzieren werden schnell schliefende
Absperrarmaturen in gefdhrdete Rohrleitungsabschnitte
integriert, mit denen im Falle eines Leitungsbruchs die

Rohrleitung schnellstmdéglich abgesperrt werden kann.

Stand der Technik
Zur Vermeidung von Druckstdfen in Rohrleitungs-
systemen beim Schliefen einer Armatur sind bereits

unterschiedliche Vorrichtungen bekannt.

So lassen sich Druckstdfle anlagenseitig durch den
Einbau von sog. Windkesseln stromauf der Absperrarmatur
dampfen. Bei diesen Windkesseln handelt es sich um
geschlossene, mit dem Rohrleitungssystem verbundene
Behdltnisse, die teilweise mit Fdrdermedium gefillt
sind. Oberhalb des FllUssigkeitsspiegels befindet sich
ein dampfendes Gaspolster. Beim Schnellschluss der
Absperrarmatur nimmt der installierte Windkessel
stromauf der Absperrarmatur zusdtzliche Fdérder-
fllissigkeit auf und verzdgert somit die Abbremsung der
anstehenden FllUssigkeitss&ule. Gleichzeitig wird durch
die Kompression des im Windkessel vorhandenen Gas-
volumens ein Teil der Energie der entstehenden Druck-
welle dissipiert. Nachteilig an dieser Ldsung sind
allerdings die langen Stillstandzeiten, die infolge

aufwendiger Umbaumafnahmen beim Nachristen des
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Rohrleitungssystems mit einer derartigen Vorrichtung in
Kauf genommen werden mussen, die Notwendigkeit der
Einhaltung wiederkehrender Pruffristen nach der Druck-
gerdteverordnung sowie eine mdgliche Verunreinigung des
Fordermediums durch Aufnahme des Gases aus dem Wind-
kesgel. Ein weiterer Nachteil besteht darin, dass in
regelmiRigen Absténden Gas im Windkessel nachgeliefert

werden muss.

Das Ausmaf der beim Schliefen einer Absperrarmatur
entstehenden Druckst®Re hingt u. a. von der auf die
Leitungslidnge bezogenen Schliefzeit ab. Erhebliche
Fortschritte in der Datenverarbeitungstechnologie
ermdglichen den Einsatz einer weiteren Technik zur
Vermeidung von Druckstdfen. Hierbei werden anhand
stréomungstechnischer Simulationen des Rohrleitungs-
systems mit Hilfe konventioneller Berechnungssoftware
flir das jeweilige Rohrleitungssystem unbedenkliche
SchlieRzeiten errechnet. Ein auf diesem Weg ermittelter
Ventilposition-Zeit-Verlauf wird dann herangezogen, um
das SchlieRverhalten der Absperrarmatur mit Hilfe einer
Positionier-Einrichtung entsprechend dem berechneten
Verlauf zu steuern. Ein Druckstofd kann so vermieden
werden. Diese Technik erfordert jedoch eine zuver-
lassige und kostenintensive mathematische Erfassung des
individuellen Rohrleitungssystems. Weiterhin ist fUr
den Einsatz dieser Technik eine elektrische Stromver-
sorgung zur Steuerung der Positionier-Einrichtung
notwendig. Dies fithrt zu Einsatzbeschrankungen in

explosionsgefédhrdeten Bereichen.

Aus der DD-PS 201 041 ist ein Verfahren zur

Vermeidung von Druckstdfen wahrend des Klappenschliefs-
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vorgangs einer Absperrarmatur bekannt, bei dem der
Leitungsdruck innerhalb der Rohrleitung gemessen wird.
Im Falle einer Uberschreitung eines vorgebbaren
Maximaldrucks wird die Schliefbewegung der Schlief-
bzw. Drosselarmatur unter Einsatz einer Druckregel-
einrichtung unterbrochen. Dieses Verfahren erfordert
jedoch eine hochfrequente und gleichzeitig sehr teure
Messtechnik. Insbesondere das schnelle Wechselspiel
zwischen Messtechnik und Antriebsregelung der Absperr-
armatur stellt bei dieser Methode die Betreiber vor

grofle Herausforderungen.

Aus der DD-PS 211 615 ist eine weitere Technik zur
Verhinderung von Druckstdfen in Rohrleitungssystemen
bekannt. Bei dieser Technik, die ebenfalls Mess- und
Regeleinrichtungen erfordert, wird das Fdérdermedium in
einen separaten Leitungsabschnitt umgeleitet, sobald
ein vorgegebener kritischer Druck Uberschritten wird.
Eine Modifikation dieser Technik ist der EP 0 685 053
Bl zu entnehmen, bei der in Fernwarmeleitungen die Vor-
und Riicklaufleitung gekoppelt wird, so dass ein Druck-

stoR beim Schliefen einer Absperrarmatur unterbleibt.

Aus der DE 199 40 096 Al ist schlieflich eine
Vorrichtung gemiR dem Oberbegriff der vorliegenden
Patentanmeldung zu entnehmen. Bei dieser Vorrichtung
ist am Antriebsgestinge der Absperrarmatur eine
hydraulische Bremse angebracht, deren Bremszylinder
{iber eine Verbindungsleitung stromauf oder stromab nahe
der Absperrarmatur an die Rohrleitung angeschlossen
ist. Der Leitungsdruck dient zum Betdtigen der
hydraulischen Bremse, die liber eine Bremsscheibe auf

die Antriebswelle der Absperr- bzw. Drosselarmatur
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wirkt. Uberschreitet der Druck in der Fdérderleitung
einen kritischen Wert, so blockiert die Bremse das
SchlieRgesté&nge und die Klappenschliefbewegung kommt
zum Stillstand. Allerdings kdénnen bei dieser Vor-
richtung Luftansammlungen in der Bremsleitung auf-
treten, die die Wirksamkeit der Bremse vermindern.
Derartige Luftansammlungen sind schwer zu lokalisieren,
so dass eine besondere Sorgfalt und Genauigkeit bei
Montage sowie Wartung dieser Vorrichtung erforderlich
sind. Weiterhin beeinflussen Staub- und Flissigkeits-
filme auf der Bremsscheibe die einwandfreie Funktion

der Bremse negativ.

Ausgehend von diesem Stand der Technik besteht die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Vor-
richtung zur Vermeidung von Druckstofen beim Schliefien
einer Armatur in Rohrleitungssystemen anzugeben, die
gsich kostenglinstig realisieren lasst und zuverlassig

arbeitet.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe wird mit der Vorrichtung gemafs Patent-
anspruch 1 gelést. Vorteilhafte Ausgestaltungen der
Vorrichtung sind Gegenstand der Unteranspriiche oder
lassen sich der nachfolgenden Beschreibung sowie den

Ausfiihrungsbeispielen entnehmen.

Die vorliegende Vorrichtung zur Vermeidunq von
DruckstdfRen beim SchliefRen einer Armatur in Rohr-
leitungssystemen weist einen hydraulischen Mechanismus
auf, der oberhalb oder unterhalb eines vorgebbaren
Druckes im Rohrleitungssystem einer SchlieRbewegung des

SchlieRgesténges der Armatur entgegen wirkt. Der



WO 2005/116500 PCT/DE2005/000967

10

15

20

25

30

hydraulische Mechanismus umfasst ein mit dem Schlief-
gesténge mechanisch verbundenes Fdrderelement, das
durch eine SchlieRbewegung des Schliefgestanges
Hydraulikfllissigkeit Uber eine Hydraulikleitung in eine
Aufnahmekammer foérdert, wobei in der Hydraulikleitung
ein Uber eine Impulsleitung hydraulisch durch den Druck
im Rohrleitungssystem ansteuerbares Ventil angeordnet
ist. Die Impulsleitung ist hierzu direkt mit dem Rohr-

leitungssystem verbunden.

Bei dieser Vorrichtung wird somit ohne Zwischen-
schaltung von Messwertaufnehmern oder elektrischer
Regelungen die Schlief3- bzw. Drosselbewegung der
Armatur mit Hilfe einer hydraulischen Anordnung
verlangsamt oder unterbrochen, die direkt Uber den
Rohrleitungsdruck angesteuert wird. Ein Druckanstieg
oder Druckabfall im Rohrleitungssystem wird tber die
Impulsleitung an das Ventil in der Hydraulikleitung
weitergegeben, das bei Erreichen eines bestimmten
H6chst- oder Niedrigstdruckes schlief3t. Vorzugsweise
handelt es sich bei diesem Ventil um ein feder-
belastetes, hydraulisch gesteuertes Druckventil, das im
stationdren Systemzustand durch die vorzugsweise
variabel einstellbare Federkraft eines in dem Ventil
angeordneten Federelementes offen gehalten wird. Bei
Uberschreiten eines durch die Federkraft vorgegebenen
Druckes in der Impulsleitung, wird das Ventil gegen
diese Federkraft geschlossen. Dadurch wird die
Férderbewegung des Forderelementes je nach Schlief-
zustand deg Ventils in der Hydraulikleitung verlangsamt
oder gestoppt. Durch die mechanische Verbindung dieses
Forderelementes mit dem Schlieflgestange der Armatur

wird diese Verlangsamung oder Unterbrechung der
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Bewegung direkt auf das SchlieRgesténge und somit die
SchlieRbewegung der Armatur Ubertragen. Sinkt der Druck
im Rohrleitungssystem wieder unterhalb des vorgebbaren
Hdéchstdruckes ab bzw. erhdht er sich auf einen Wert
oberhalb des Niedrigstdruckes gemaR der alternativen
Ausgestaltung, so &ffnet das Ventil in der Hydraulik-
leitung wieder, so dass der Forderbewegung des Forder-
elementes und somit der Schliefbewegung der Armatur
keine Widerstinde mehr entgegen gesetzt werden. Die
SchlieRbewegung wird somit fortgesetzt. Die mechanische
Verbindung zwischen dem Forderelement und dem
SchlieRgestange der Armatur ist bei der vorliegenden
Vorrichtung eine formschliissige Verbindung, wobei das
Forderelement hierbei direkt oder Uber ein zusétzliches
Verbindungselement mit dem SchlieRgestdnge verbunden
sein kann. Bei diesem Verbindungselement kann es sich
auch um ein dampfendes Element, bspw. eine Feder,

handeln.

Die Impulsleitung ist bei der vorliegenden
Vorrichtung je nach Ausgestaltung entweder stromauf der
Absperrarmatur (bei Vorgabe eines Hochstdruckes) oder
stromab der Absperrarmatur (bei Vorgabe eines
Niedrigstdruckes) mdglichst in unmittelbarer Nhe
dieser Armatur mit dem Rohrleitungssystem verbunden.
Diese Verbindung kann durch direkte Ankopplung oder
auch Uber eine elastische Trennmembran erfolgen, Uber
die entsprechende Druckdnderungen weitergegeben werden
kdénnen. Bei einer Anordnung der Impulsleitung stromauf
der Armatur wird das Ventil in der Hydraulikleitung bei
Uberschreitung des vorgebbaren Hochstdruckes
geschlossen. Bei einer Anordnung der Impulsleitung

stromab der Armatur steuert der Druck in der Impuls-
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leitung das Ventil in der Hydraulikleitung so, dass es
bei Unterschreiten des vorgebbaren Niedrigstdruckes
schliet. Geeignete hydraulisch steuerbare Ventile sind

dem Fachmann bekannt.

Die vorliegende Vorrichtung kommt ohne fremde
Hilfsenergie und ohne kostspielige, hochfrequente
Messeinrichtungen aus. Durch das Wirkprinzip der
Vorrichtung ohne Windkessel, Blasenspeicher und
Fliissigkeitsumleitungen wird eine sichere und kosten-
effektive Technik zur Vermeidung von Druckstdfien in
Rohrleitungssystemen bereitgestellt. Der Verzicht auf
die Einspeisung von Fremdgasen zur Verminderung von
DruckstdRen ist besonders in der pharmazeutischen
Industrie von Vorteil, bei der Verunreinigungen der
gefdrderten Produkte durch Fremdgase aufierst uner-
wliingcht sind. Mit der vorliegenden Vorrichtung lasst
sich dennoch das Absperrorgan innerhalb kirzest
moéglicher Zeit séhlieﬁen, ohne dass dabei der
Auslegungsdruck in der Rohrleitung stromauf der
Absperrarmatur Uberschritten wird. Die Vorrichtung
kommt ohne Bremsanlage und Bremsscheibe aus, so dass
ein deutlich reduzierter Verschleifs und eine hdhere
Zuverlassigkeit erreicht werden. Weiterhin kdnnen
wesentlich kompaktere BaugroRen der Vorrichtung

realisiert werden.

In der bevorzugten Ausgestaltung der vorliegenden
Vorrichtung ist das Forderelement ein Kolben, der Uber
eine Kolbenstange mit dem SchlieRgesténge verbunden ist
und durch Bewegung des Schlieflgesténges in einem
Fllhrungsgehduse verschoben wird. Durch den Kolben wird

der Innenraum des Geh&uses in zumindest zweil gegen-
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einander abgedichtete Kammern unterteilt, deren
Volumenverhaltnis sich bei Bewegung des Kolbens
verdndert. Beili einer Bewegung des Schlief3gesténges und
somit des Kolbens tritt aus einer der Kammern
Hydraulikfllissigkeit aus und fliefRt Uber die Hydraulik-
leitung entweder in einen Ausgleichsbeh&lter oder - bei
einer anderen Ausgestaltung der Vorrichtung - in die
sich durch die Kolbenbewegung vergréfernde andere
Kammer des Geh&uses. Kommt es bei einer Ausgestaltung
der Vorrichtung wihrend des Schliefvorgangs der Armatur
zu einem unerwlinschten Druckanstieg im Rohrleitungs-
system, so Uberschreitet die am Ventilteller des in der
Hydraulikleitung angeordneten Ventils anliegende Druck-
kraft aus der Fdrderleitung die aufgegebene Federkraft
und das Ventil schlieRt. Dadurch kann der Kolben keine
weitere Hydraulikfllssigkeit aus der Kammer drlcken und
die SchlieRbewegung der Klappe bzw. der Armatur wird
gestoppt. Anschliefend fallt in der produktfdrdernden
FlUssigkeitsleitung der Druck ab und das hydraulisch
gesteuerte Ventil 6ffnet wieder. Der Schliefvorgang
wird fortgesetzt. Falls es im weiteren Verlauf zu
erneuten Druckspitzen kommt, wiederholen sich die oben
genannten Vorgdnge. Liegen aus verfahrenstechnischen
Griinden erhdhte station&re Drlicke vor, so wird durch
die einstellbare Federkraft am hydraulisch gesteuerten
Ventil sichergestellt, dass dieses nicht bereits

wahrend des stationdren Betriebs geschlossen wird.

Besteht die Gefahr von Produktablagerungen,
Abrasion oder Korrosion durch die gefdrderte
FlUssigkeit, kann durch Verwendung einer elastischen
Trennmembran der direkte Kontakt zwischen Férdermedium

und Impulsleitung unterbrochen werden. Dabei dient die
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elastische Trennmembran der Drucklbertragung zwischen
Forderleitung und Impulsleitung. Desweiteren lasst sich
gegebenenfalls mit Hilfe eines weiteren in der Impuls-
leitung angebrachten Ventils die Funktion der

vorliegenden Vorrichtung aktivieren oder deaktivieren.

Bei der vorliegenden Vorrichtung ist es
unerheblich, ob eine Dreh- oder eine Hubarmatur
verwendet wird. Die mechanische Verbindung mit dem
Forderelement der Vorrichtung muss lediglich so
erfolgen, dass eine Schliefbewegung der Armatur
mechanisch auf eine Fbrderbewegung des Fdrderelementes
tibertragen wird und umgekehrt eine Behinderung dieser
Forderbewegung in gleicher Weise eine Behinderung der

SchliefRbewegung bewirkt.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Die vorliegende Vorrichtung wird nachfolgend
anhand von Ausfiihrungsbeispielen in Verbindung mit den

Zeichnungen nochmals erl&utert. Hierbei zeigen:

Fig. 1 ein erstes Beisgpiel fuUr eine mdgliche
Ausgestaltung der vorliegenden

Vorrichtung; und

Fig. 2 ein zweites Beispiel fUr eine mdgliche
Ausgestaltung der vorliegenden

Vorrichtung.

Wege zur Ausfilihrung der Erfindung
In der Figur 1 ist eine Ausgestaltung der
vorliegenden Vorrichtung dargestellt, bei der die

Armatur des Rohrleitungssystems mit einem Doppelantrieb



WO 2005/116500 PCT/DE2005/000967

10

15

20

25

30

ausgestattet ist. Die erste Antriebseinheit 2, ein
Kolben 6 mit einer Uber eine Feder 5 vorgespannten
Kolbenstange, dient in Ublicher Weise dem Schnell-
schluss oder Offnen des Absperrorgans 3 in der
Fdorderleitung 4 des Rohrleitungssystems. Durch die
vorliegende Vorrichtung kommt die weitere Antriebs-
einheit 1 hinzu, die in gleicher Weise mit dem
Antriebsgesténge 7 des Absperrorgans 3 formschlissig
verbunden ist. Diese zweite Antriebseinheit 1 dient der
Erzeugung einer Gegenkraft zur Schliefbewegung des
Gesténges 7 bei Auftreten eines erhéhten Drucks in der

Férderleitung 4.

Die gesamte beispielhafte Vorrichtung zur
Vermeidung von Druckstdéfen ist zusammen mit der
Absperrarmatur 2, 3, 7 und einem Abschnitt des
Rohrleitungssystems im linken Teil der Figur 1
dargestellt. Der rechte Teil der Figur 1 gibt die
Verbindung der vorliegenden Vorrichtung Uber die
Antriebseinheit 1 mit der Absperrarmatur 2, 3, 7 in
vergrdRerter Darstellung wieder. Das zu férdernde
Produkt strémt in Pfeilrichtung durch die Férderleitung
4. Beim Schnellschluss des Absperrorgans 3 wird die
Feder 5 der ersten Antriebseinheit 2 entspannt und der
darin bewegliche Kolben 6, der tiber die Kolbenstange
mit dem Antriebsgestange 7 der Absperrarmatur 3
formschliissig verbunden ist, bewegt sich nach rechts.
Dadurch wird eine Rotationsbewegung des Antriebs-
gesténges 7 im Uhrzeigersinn erzeugt, mit der auch der
in der zweiten Antriebseinheit 1 vorhandene Kolben 12,
der tiber eine Kolbenstange ebenfalls formschliissig mit
dem Antriebsgesténge 7 verbunden ist, nach rechts

bewegt wird. Durch diese Bewegung drlckt er die im
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Inneren des Zylindergehiduses befindliche Hydraulik-
fltissigkeit durch eine vom Férdermedium getrennte
Hydraulikleitung 10 Uber ein federbelastetes, hydrau-
lisch vorgesteuertes Ventil 9 in die linke Kammer der
Antriebseinheit 1. Letztere ist hydraulisch dicht wvon
der rechten Kammer getrennt, so dass zwischen den
beiden Kammern kein unmittelbarer Druck- und Fliussig-

keitsaustausch erfolgen kann.

Ein stromaufwadrtiger Druckanstieg in der Fdrder-
leitung 4 wird Uber die Impulsleitung 11 auf das
federbelastete, hydraulisch vorgesteuerte Ventil 9
Ubertragen. Dieses hat die Aufgabe, die Hydraulik-
leitung 10 je nach Druck in der Fdrderleitung 4 offen
zu halten oder zu verschliefen. Erreicht die Druckkraft
aus der Impulsleitung 11 die vorgegebene Federkraft des
Ventils 9, so schlieft das Ventil 9. Als Folge davon
kann keine weitere Hydraulikfllissigkeit aus der rechten
Kammer der Antriebseinheit 1 austreten. Durch die
formschllissige Verbindung mit dem Antriebsgestange 7
wird dadurch die Rotation des Antriebsgestanges 7
blockiert und die Schlieflbewegung des Absperrorgans 3
gestoppt. Daraufhin sinkt der Leitungsdruck im
stromaufwartigen Teil der Férderleitung 4. Fallt dieser
unter den am Ventil 9 eingestellten Wert, so Offnet
dieses wieder. Die Hydraulikfllssigkeit kann dann die
Antriebseinheit 1 wieder verlassen und der Schlief3-
vorgang wird fortgesetzt. Die beschriebenen Vorgange
kénnen sich ggf. erneut abspielen, wenn der Druck in
der Fdorderleitung 4 wieder Uber den vorgegebenen Druck
ansteigt. Das erneute Offnen der Absperrarmatur erfolgt
problemlos, da durch die Rickwartsbewegung des
Antriebsgestinges 7 auch die Kolbenstange der Antriebs-
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einheit 1 zuruckgezogen und die Hydraulikfliussigkeit
aus der linken Kammer der Antriebseinheit 1 in die

rechte Kammer gedrlckt wird.

Die einwandfreie Funktion der Vorrichtung bei
hdheren Betriebsdricken wird durch eine im Federdruck
variierbare Feder am Ventil 9 gewadhrleistet. Diese kann
auf den gewlinschten Betriebsdruck in der produkt-
fédrdernden Leitung 4 eingestellt werden. Vorraussetzung
flir eine einwandfreie Funktion der Armatur ist
weiterhin, dass die Hydraulikleitung 10 und die
Impulsleitung 11 vollstandig entliftet werden. Verfigt
das Fdrdermedium Uber korrosive bzw. abrasive Eigen-
schaften, so kann eine elastische Brennmembran zur
Druckiibertragung in die Impulsleitung 11 integriert

werden.

Im vorliegenden Beispiel ist in der Impulsleitung
11 ein zusitzliches Ventil 8 angeordnet, mit dem es
mdglich ist, die Druckibertragung in die Impulsleitung
11 zu unterbinden und somit das Schlieffen des Ventils 9
in der Hydraulikleitung zu verhindern. In diesem Fall
arbeitet die Armatur 3 wie eine handelstibliche

Absperrarmatur.

Figur 2 zeigt eine weitere Ausgestaltungsmdglich-
keit der vorliegenden Vorrichtung, bei der ein zusatz-
liches Vorrats- bzw. Ausgleichsbehdltnis 13 vorgesehen
ist. Die Antriebseinheit flir die Bewegung des Schlief3-
gesténges 7 der Absperrarmatur 3 ist in dieser Figur
nicht dargestellt. Auch bei dieser Ausgestaltung ist
wiederum eine Antriebseinheit 1 mit einem hydraulischen

Kolben 12 Uber die Kolbenstange formschllssig mit dem
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Antriebsgesténge 7 verbunden. Das zu fdbrdernde Produkt
strdmt in Pfeilrichtung durch die Fdrderleitung 4, an
der das Absperrorgan 3 angeordnet ist. Beim Schnell-
schluss des Absperrorgans 3 wird das Antriebsgestange 7
in eine Rotations- bzw. in eine Hubbewegung versetzt.
Die am Antriebsgestange 7 befestigte Kolbenstange 12
wird beim SchlieRvorgang in das Zylindergehduse
eingefahren. Dabei tritt durch die Kolbenbewegung auf
der rechten Seite Hydraulikflissigkeit aus und wird dem
Ausgleichsbeh&ltnis 13 in der Hydraulikleitung 10 Uber
das hydraulisch vorgesteuerte Ventil 9 zugefihrt.
Dieses Leitungssegment ist von der produktfdrdernden
Leitung 4 baulich getrennt.

Eine elastische Trennmembran 15 Ubertragt im
vorliegenden Beispiel den im stromaufwlrtigen Rohr-
leitungsabschnitt entstehenden Druckanstieg aus der
Forderleitung 4 in die Impulsleitung 11 und dariber an
das Ventil 9. Dieses hat die Aufgabe, die Hydraulik-
leitung 10 bei niedrigem Druck in der Foérderleitung 4
offen zu halten und bei kritischem Druckanstieg in der
Forderleitung 4 zu verschliefen. Erreicht die Druck-
kraft aus der Impulsleitung 11 die vorgegebene Feder-
kraft, so schlieRt das Ventil 9. Als Folge davon kann
keine weitere Hydraulikfllissigkeit aus dem Zylinder-
gehiuse der Antriebseinheit 1 austreten und die
Rotation des Antriebsgestdnges 7 wird blockiert. Die
SchlieRbewegung des Absperrorgans 3 wird somit
gestoppt. Darauf hin sinkt der Leitungsdruck im
stromaufwartigen Teil der produktfdrdernden Leitung 4.
Fallt dieser unter den am Ventil 9 eingestellten Wert,
so &ffnet dieses wieder, Hydraulikfllissigkeit kann das

Zylindergeh&use der Antriebseinheit 1 verlassen und der
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SchlieBvorgang wird fortgesetzt. Die oben beschriebenen
Vorgénge wiederholen sich ggf. bei erneutem Druck-
anstieg {iber den vorgegebenen Druck. Das Ausgleichs-
beh&ltnis 13 ist Uiber eine Verbindungsleitung mit der
Hydraulikleitung 10 zwischen dem Ventil 9 und der
Antriebseinheit 1 verbunden. Ein Rlckschlagventil 14 in
dieser Verbindungsleitung verhindert, dass Hydraulik-
flissigkeit im Fall eines geschlossenen Ventils 9 in
den Ausgleichsbehdlter 13 gelangt. Das erneute Of fnen
der Absperrarmatur erfolgt problemlos, da durch die
Riickwadrtsbewegung des Antriebsgesténges 7 die Kolben-
stange mit dem Kolben 12 zurlck gezogen wird und
Hydraulikfllissigkeit Uber das in diese Fliefrichtung
offene Rfickschlagventil 14 aus dem Ausgleichsbehalter
13 ansaugt.

Die einwandfreie Funktion dieser Vorrichtung bei
hdheren Betriebsdriicken wird wiederum durch die
variierbare Feder am Ventil 9 gewdhrleistet, die auf
den gewlinschten Betriebsdruck in der produktfdrdernden
Leitung 4 eingestellt werden kann. Durch Schliefien des
in der Impuisleitung 4 vorgesehenen Ventils 8 ist es
auch hier méglich, die Drucklbertragung Uber die
Impulsleitung an das Ventil 9 zu unterbinden und das
SchlieRen dieses Ventils zu verhindern. In diesem Fall
funktioniert die Armatur wie eine handelsibliche
Absperrarmatur.

Die in der Figur 2 dargestellte Verbindung der
Hydraulikleitung 10 mit der linken Kammer des
Zylindergehiuses ist nicht unbedingt erforderlich.
Vielmehr kann die linke Kammer auch mit Luft befillt
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sein, wobei zur Vermeidung eines Unter- oder Uberdrucks

eine Offnung zur Atmosphidre vorgesehen sein muss.

Auch bei dieser Ausgestaltung ist eine elastische
Trennmembran 15 in der Impulsleitung 11 vorgesehen.
Verfligt das Fordermedium nicht tber korrosive bzw.
abrasive Eigenschaften, so kann auf diese Trennmembran
15 auch verzichtet werden. Ein besonderer Vorteil der
vorliegenden Vorrichtung besteht - unabhangig von der
jeweiligen Ausgestaltung - auch ohne eine derartige
Trennmembran einer Trennung zwischen dem Fdrdermedium
und der Hydraulikfllssigkeit Uber das Ventil 9, das den
direkten Kontakt zwischen der Hydraulikfllssigkeit und

dem Férdermedium verhindert.



WO 2005/116500

10

15

20

PCT/DE2005/000967

Bezugszeichenliste

W 0 3 6 U1 & W DB

11
12
13
14
15

zweite Antriebseinheit
erste Antriebseinheit
Absperrorgan
Foérderleitung

Feder

Kolben
Antriebsgestéange
Ventil

hydraulisch vorgesteuertes, federbelastetes
Ventil
Hydraulikleitung
Impulsleitung

Kolben
Ausgleichsbehalter
Rlickschlagventil
Trennmembran
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Patentansprliche

Vorrichtung zur Vermeidung von Druckstdfien beim
SchliefRen einer Armatur (3) in Rohrleitungs-
systemen, die einen hydraulischen Mechanismus
aufweist, der oberhalb oder unterhalb eines
vorgebbaren Druckes im Rohrleitungssystem einer
SchlieRbewegung eines Schlieflgesténges (7) der
Armatur (3) entgegenwirkt,

dadurch gekennzeichnet,

dass der hydraulische Mechanismus ein mit dem
SchlieRgesténge (7) mechanisch verbundenes
Forderelement (1) umfasst, das durch eine
SchlieRbewegung des Schlieflgesténges (7)
Hydraulikfliissigkeit Uber eine Hydraulikleitung
(10) in eine Aufnahmekammer fordert, wobei in der
Hydraulikleitung (10) ein tber eine Impulsleitung
(11) hydraulisch durch den Druck im Rohrleitungs-

system ansteuerbares Ventil (9) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Impulsleitung (11) stromauf der Armatur
(3) mit dem Rohrleitungssystem verbunden und das
hydraulisch ansteuerbare Ventil (9) so ausgebildet
ist, dass es bei einem Druckanstieg in der Impuls-
leitung (11) auf oder Uber den vorgebbaren Druck
gschliefRt.

Vorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Impulsleitung (11) stromab der Armatur
(3) mit dem Rohrleitungssystem verbunden und das
hydraulisch ansteuerbare Ventil (9) so ausgebildet
ist, dass es bei einem Druckabfall in der Impuls-
leitung (11) auf oder unter den vorgebbaren Druck
schlief3t.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass das Fdrderelement (1) ein in einem Fihrungs-
gehiuse verschiebbarer Kolben (12) ist, durch den
ein Innenvolumen des Fihrungsgehduses in eine
erste und eine zweite Kammer dichtend unterteilt
wird, wobei zumindest die erste Kammer mit der
Hydraulikflissigkeit geftillt und mit der
Hydraulikleitung (10) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Aufnahmekammer ein Ausgleichsbehaltnis
(13) ist, das {iber eine zweite Hydraulikleitung
mit einem Rickschlagventil (14) mit der ersten

Kammer verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Aufnahmekammer die zweite Kammer des

Fihrungsgehduses ist.

Vorrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass das hydraulisch ansteuerbare Ventil (9) ein
federbelastetes Ventil ist, das bei einem Druck in
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der Impulsleitung (11) unterhalb bzw. oberhalb des
vorgebbaren Druckes durch eine Federkraft in einem

gedffneten Zustand gehalten wird.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Impulsleitung (11) oder zwischen der
Impulsleitung (11) und dem Rohrleitungssystem eine

Trennmembran (15) angeordnet ist.
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