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(54) Title: COUPLING FOR A DRIVE TRAIN OF A MOTOR VEHICLE
(54) Bezeichnung : KUPPLUNG FUR EINEN ANTRIEBSSTRANG EINES KRAFTFAHRZEUGS

(57) Abstract: The invention relates to a coupling (10) for a
drive train of a motor vehicle, particularly a hybrid vehicle,
comprising a pressure plate (20), an actuating element (24) and a
force transmission device (36). The force transmission device
(36) comprises a tie rod (46). The pressure plate (20) is displaced
by means of the actuating element (24) and via the tie rod (46) of
said force transmission device (26). The force transmission
device (36) comprises a sheet metal-like intermediate element
(50) by means of which the tie rod (46) is functionally coupled to
said pressure plate (20). The invention also relates to a hybrid
module comprising such a coupling (10).

(57) Zusammenfassung: Fine Kupplung (10) fiir einen
Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs,insbesondere eines
Hybridfahrzeugs, weist eine Anpressplatte (20), ein
Betitigungselement (24) und eine Krattiibertragungseinrichtung
(36) auf. Die Kraftiibertragungseinrichtung (36) weist einen
Zuganker (46) auf. Ein Verlagern der Anpressplatte (20) wird
durch das Betdtigungselement (24) iiber den Zuganker (46) der
Kraftiibertragungseinrichtung (26) durchgefiihrt. Die
Kraftiibertragungseinrichtung  (36) weist ein  blechartiges
Zwischenelement (50) auf, iber das der Zuganker (46)
wirktechnisch mit der Anpressplatte (20) gekoppelt ist. Die
Erfindung betriftt weiterhin ein Hybridmodul mit einer derartigen
Kupplung (10).
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Kupplung fiir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Kupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraft-
fahrzeugs, insbesondere eines Hybridfahrzeugs, gemaf} dem Oberbegriff des An-

spruchs 1 sowie ein Hybridmodul mit einer derartigen Kupplung.

Aus der den Oberbegriff des Anspruchs 1 bildenden DE 10 2009 008 103 A1 ist eine
Doppelkupplung fur einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, mit zwei Reibungs-
kupplungen bekannt. Die Doppelkupplung weist zwei Reibungskupplungen auf, die je
eine axial verlagerbare Anpressplatte und gemeinsam eine von den Anpressplatten in
axialer Ausrichtung beidseitig umgebene Gegenplatte mit zwei Anpressflachen besit-
zen, wobei zwischen jeder der Anpressplatten und der Gegenplatte je eine Kupp-
lungsscheibe verspannbar ist und jede der beiden Anpressplatten mittels eines zuge-
horigen Betatigungselements von der der einen Anpressplatte gegenuberliegenden
Seite aus verlagerbar ist, wobei das Verlagern der einen Anpressplatte mittels einer

als Zuganker ausgebildeten Kraftlibertragungseinrichtung erfolgt.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine einfach aufgebaute und kompakte Kupplung sowie

ein Hybridmodul mit einer derartigen Kupplung zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf} hinsichtlich der Kupplung mit den in Anspruch 1
und hinsichtlich des Hybridmoduls mit den in Anspruch 12 angegebenen Malknahmen

gelost.

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der vorliegenden Erfindung sind Gegenstand der

abhangigen Anspriche.

Die Kraftibertragungseinrichtung weist mindestens ein blechartiges Zwischenelement
auf, Uber das ein Zuganker mit einer Anpressplatte verbunden ist.

In einer Auspragung werden zwei Anpressplatten beispielsweise jeweils mittels eines
zugehdrigen Betatigungselements eingerickt, indem jeweils ein Betatigungssystem
axial auf entsprechende Einrticklager einwirkt. Die eine der Anpressplatten wird indi-
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rekt von dem zugehorigen Betatigungselement —insbesondere unter Zwischenschal-
tung einer Nachstelleinrichtung mit zugehoriger Sensorfeder- mittels der den
Zuganker und das Zwischenelement aufweisenden Kraftibertragungseinrichtung zu-
gezogen. Die Angaben: radial, axial, etc. beziehen sich dabei auf eine Ausrichtung ei-

ner (Haupt-)Drehachse einer Kupplung.

Durch die Verwendung des blechartige Zwischenelements bzw. Blech-Zwischen-
elements kann eine radiale Ausdehnung der einen Anpressplatte verringert werden,

wobei gleichzeitig ein Zuganker bekannter Bauform verwendbar ist.

Weitere Auspragungen weisen die folgenden Merkmale auf.

Das Zwischenelement kann sich zumindest im Bereich der Anpressplatte an deren
Aulenumfang an schmiegen. Durch die blechartige Ausgestaltung des Zwischenele-
ments bzw. die Ausgestaltung des Zwischenelements als Blech ergibt sich eine gerin-
ge radiale Ausdehnung der Kupplung auf der Seite der einen Anpressplatte.

Es kann vorgesehen sein, dass die Anpressplatte eine radiale Ausdehnung aufweist,
die héchstens 20% gréRer als die radiale Ausdehnung einer anderen Anpressplatte

ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die eine Anpressplatte eine radiale Ausdehnung auf-
weist, die kleiner als die radiale Ausdehnung einer Gegenplatte oder héchstens ge-
nauso grof wie die radiale Ausdehnung der Gegenplatte ist.

Es kann vorgesehen sein, dass die Anpressplatte auf einer Antriebsseite und die der
Anpressplatte gegenuberliegende Seite mit der anderen Anpressplatte und Betati-
gungselementen auf einer Abtriebsseite der Kupplung in einem Antriebsstrang ange-
ordnet ist. Die Anpressplatte befindet sich also in der Regel auf der einer Antriebsma-
schine zugewandten Seite der Kupplung wahrend sich die andere Anpressplatte und
die Betatigungselemente in der Regel auf der einem Getriebe zugewandten Seite be-
findet. Die Bauraumeinsparung bzw. das Bauraum-Einsparpotential befindet sich also
auf der der Antriebsmaschine zugewandten Seite der Kupplung.
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Die Verbindung des mindestens einen Zwischenelements mit dem Zuganker kann als
Schraub- oder Niet- oder Schweil3verbindung oder eine beliebige Kombination von
diesen ausgebildet sein. Dabei sind Niet- oder Schweillverbindungen bevorzugt.

Die Verbindung des mindestens einen Zwischenelements mit der Anpressplatte kann
als Schraub- oder Niet- oder Schweillverbindung oder eine beliebige Kombination von
diesen ausgebildet sein. Dabei sind Niet- oder Schweillverbindungen bevorzugt.

Es kann vorgesehen sein, dass das Verlagern der anderen Anpressplatte durch das
zugehdrige Betatigungselement direkt erfolgt. Die andere Anpressplatte wird bei-
spielsweise mittels des zugehorigen Betatigungselements eingertckt, indem dieses
auf ein Einrtcklager axial einwirkt. Dabei beaufschlagt das entsprechende Betati-
gungselement die andere Anpressplatte unter Zwischenschaltung einer Nachstellein-
richtung und einer dieser zugehorigen Sensorfeder direkt.

Die Betatigungselemente kdnnen als Betatigungshebel ausgebildet sein.

Bei einem Hybridmodul fur einen eine elektrische Maschine, einen Verbrennungsmo-
tor und ein Getriebe aufweisenden Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, das ein von
der elektrischen Maschine antreibbares Rotorelement, insbesondere den Rotor der
elektrischen Maschine selbst, aufweist, kann weiterhin vorgesehen sein, dass dieses
Hybridmodul die vorstehend beschriebene Kupplung aufweist. Dieses Hybridmodul ist
insbesondere geeignet flr einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, bei dem die ei-
nen Rotor aufweisende elektrische Maschine des Hybridmoduls zwischen einem Ver-
brennungsmotor und einem Getriebe angeordnet ist. Der elektrischen Maschine die-
ses Hybridmoduls ist in der Regel eine Reibungskupplung nachgeschaltet.

Es kann schliel¥lich vorgesehen sein, dass das Hybridmodul ein als Blechteil ausge-
bildetes Zwischenelement aufweist, Uber das eine Gegenplatte der Kupplung mit dem

Rotorelement der elektrischen Maschine (zumindest dreh-)fest verbunden ist.

Die vorliegende Erfindung wird nachstehend anhand der Beschreibung einer die vor-
liegende Erfindung nicht beschrankenden Ausfuhrungsform unter Bezugnahme auf

die beiliegende Zeichnung naher erlautert.
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In der Zeichnung zeigt:

Fig.1:  eine Doppelkupplung gemaf einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfin-
dung.

Fig. 1 zeigt eine Doppelkupplung 10 mit zwei Reibungskupplungen 12, 14, die eine
gemeinsame Gegenplatte 16 besitzen, an der ein Kupplungsgehause 18 fest und zwei
Anpressplatten 20, 22 drehfest und bezlglich einer Drehachse A axial verlagerbar
aufgenommen sind. Die beiden Anpressplatten 20, 22 werden jeweils mittels eines
sich am Kupplungsgehause 18 abstlutzenden Betatigungselements (Betatigungshe-
bels) 24, 26 eingeruckt, indem jeweils ein nicht dargestelltes Betatigungssystem auf
die Einrtcklager axial einwirkt. Dabei beaufschlagt das Betatigungselement 26 die
Anpressplatte 22 der Reibungskupplung 14 unter Zwischenschaltung der Nachstell-
einrichtung 30 und der zu dieser gehoérigen Sensorfeder 34 die Anpressplatte 22 di-
rekt. Die Anpressplatte 20 der Reibungskupplung 12 wird indirekt von dem Betati-
gungselement 24 unter Zwischenschaltung der Nachstelleinrichtung 28 mit der zuge-
horigen Sensorfeder 32 mittels der Kraftibertragungseinrichtung 36 zugezogen. Zwi-
schen der Gegenplatte 16 und den Anpressplatten 20, 22 ist jeweils eine Kupplungs-
scheibe 38, 40 mit von diesen reibschlissig verspannbaren Reibbelagen angeordnet
und mit jeweils einer der (nicht gezeigten) Getriebeeingangswellen formschlussig

verbindbar/verbunden.

Die Doppelkupplung 10 ist mittels eines zwischen der Gegenplatte 16 und der als
Hohlwelle ausgebildeten Getriebeeingangswelle angeordneten Lagers, beispielsweise

eines Walzlagers 44, getriebezentriert und verdrehbar aufgenommen.

Die Kraftibertragungseinrichtung 36 weist einen Zuganker 46 auf, der uber eine Niete
(Nietverbindung 48) mit einem blechartigen Zwischenelement 50 verbunden ist, das
sich Uber die eine Anpressplatte 20 hinweg erstreckt und auf der den Betatigungsele-
menten 24, 26 abgewandten Seite der Doppelkupplung 10 mit der einen Anpressplat-
te 20 mittels Niete (Nietverbindung 52) verbunden ist. Dabei schmiegt sich das Blech-
Zwischenelement 50 im Bereich der einen Anpressplatte 20 an deren Aulienumfang
an. Durch die Verwendung dieses blechartige Zwischenelements/Blech-Zwischen-

elements 50 kann die radiale Ausdehnung der einen Anpressplatte 20 klein gewahlt
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werden, wobei gleichzeitig ein Zuganker 46 bekannter Bauform weiter verwendbar ist.
Die eine Anpressplatte 20 weist im gezeigten Beispiel eine radiale (Gesamt-)Aus-
dehnung auf, die weniger als 10% groRer ist als die radiale Ausdehnung der anderen
Anpressplatte 22.

Die Doppelkupplung 10 wird im Antriebsstrang insbesondere so verbaut, dass die eine
Anpressplatte 20 auf der Antriebsseite und die der einen Anpressplatte 20 gegenlber-
liegenden Seite mit der anderen Anpressplatte 22 und den Betatigungselementen 24,
26 auf der Abtriebsseite der Doppelkupplung 10 angeordnet ist. Es ergibt sich also ei-
ne Doppelkupplung 10, bei der sich die Bauraumeinsparung bzw. das Bauraum-
Einsparpotential auf der der Antriebsmaschine zugewandten Seite der Doppelkupp-
lung 10 befindet.

Eine Anwendung, bei der diese Doppelkupplung 10 mit besonderem Vorteil eingesetzt
werden kann, ist in einem Hybridmodul. Bei dieser Anwendung ist im Antriebsstrang
eine elektrische Maschine zwischen einem Verbrennungsmotor und einem Getriebe
angeordnet. Die elektrische Maschine dient als Antriebsmaschine und ist Teil eines
Hybridmoduls. Dieses Hybridmodul weist die folgenden Hauptkomponenten auf: (i) ei-
ne vormontierte Einheit mit einer einen Rotor (Laufer) der elektrischen Maschine und
eine innerhalb des Rotors angeordneten KO Trennkupplung umfassende erste Teil-
einheit (a) und zumindest eine mit dem Rotor drehfest verbundenen zweite Teileinheit
(b), die die Doppelkupplung umfasst, sowie (ii) eine die vormontierte Einheit teilweise
einhausende Gehauseeinheit mit einem Stator (Stander) der elektrischen Maschine.
Dementsprechend ist das Getriebe als Doppelkupplungsgetriebe mit zwei Getriebe-
eingangswellen ausgebildet.

Es ergibt sich folgender Pfad des Antriebsstrangs: Abtriebswelle des Verbrennungs-
motors — (optional ein Zweimassenschwungrad -) KO Trennkupplung - Rotor der als
Innenlaufer ausgebildeten elektrischen Maschine - Doppelkupplung 10 - Getriebeein-
gangswelle. Die entsprechenden Wellen liegen dabei auf einer gemeinsamen Achse,
die der Drehachse A der Doppelkupplung 10 entspricht.

Der Rotor der elektrischen Maschine weist in seinem Inneren eine Rotorlagerung auf,

die als zentrale Lagereinrichtung dient, Uber die die gesamte vormontierte Einheit in
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der Gehauseeinheit drehbar gelagert ist. Die Doppelkupplung 10 ist an den Rotor der
elektrischen Maschine (dreh-)fest angebunden. Die Anbindung erfolgt vorzugsweise
Uber ein als Blechteil ausgebildetes Zwischenelement, Gber das die Gegenplatte 16
der Doppelkupplung 10 mit einer Rotorkomponente des Rotors der elektrischen Ma-
schine fest verbunden ist.

Alternativ zu dem hier beschriebenen Hybridmodul, bei dem der Rotor der elektri-
schen Maschine ein Rotorelement des Hybridmoduls bildet, in dem die Trennkupplung
angeordnet ist, kann das Rotorelement auch ein anderes von der elektrischen Ma-
schine antreibbares Rotorelement, insbesondere eine von der elektrischen Maschine
Uber einen Riementrieb antreibbare Rolle, sein, innerhalb derer die Trennkupplung
angeordnet ist.

Obgleich die vorliegende Erfindung vorhergehend anhand einer Ausfuhrungsform be-
schrieben worden ist, versteht es sich, dass verschiedene Ausgestaltungen und Ande-
rungen durchgefuhrt werden kénnen, ohne den Umfang der vorliegenden Erfindung zu

verlassen, wie er in den beiliegenden Ansprichen definiert ist.

Bezlglich weiterer Merkmale und Vorteile der vorliegenden Erfindung wird ausdrick-
lich auf die Offenbarung der Zeichnung verweisen.
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Bezugszeichenliste
10 Doppelkupplung
12 Reibungskupplung, erste
14 Reibungskupplung, zweite
16 Gegenplatte
18 Kupplungsgehause
20  Anpressplatte
22  Anpressplatte
24 Betatigungshebel
26 Betatigungshebel
28 Nachstelleinrichtung
30 Nachstelleinrichtung
32 Sensorfeld
34 Sensorfeld
36 Kraftlbertragungseinrichtung
38 Kupplungsscheibe
40 Kupplungsscheibe
42 Reibbelag
44 Walzlager
46 Zuganker
48 Niete
50  Zwischenelement
52 Niete
A Achse

PCT/DE2016/200317
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Anspriiche

Kupplung (10) fir einen Antriebsstrang eines Kraftfahrzeugs, insbesondere ei-
nes Hybridfahrzeugs, wobei die Kupplung (10) aufweist:

eine Anpressplatte (20);

ein Betatigungselement (24); und

eine Kraftubertragungseinrichtung (36), die einen Zuganker (46) aufweist, wo-
bei

ein Verlagern der Anpressplatte (20) durch das Betatigungselement (24) tber
den Zuganker (46) der Kraftibertragungseinrichtung (26) durchgefuhrt wird,
dadurch kennzeichnet, dass

die KraftUbertragungseinrichtung (36) ein blechartiges Zwischenelement (50)
aufweist, Uber das der Zuganker (46) wirktechnisch mit der Anpressplatte (20)
gekoppelt ist.

Kupplung (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das blechartige

Zwischenelement (50) den Zuganker (46) mit der Anpressplatte (20) verbindet.

Kupplung (10) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Zwischenelement (50) Uber eine Schraub- oder Niet- oder Schweillverbindung
(48) oder eine beliebige Kombination von diesen mit dem Zuganker (46) ver-

bunden ist.

Kupplung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das Zwischenelement (50) Uber eine Schraub- oder Niet- oder Schweil}-
verbindung (52) oder eine beliebige Kombination von diesen mit der Anpress-
platte (20) verbunden ist.

Kupplung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet,
dass sich das Zwischenelement (50) mindestens in einem Bereich der An-
pressplatte (20) an einen Au’enumfang der Anpressplatte (20) anschmiegt.

Kupplung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet,

dass das Betatigungselement (24) als Betatigungshebel ausgebildet ist.
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Kupplung (10) nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
dass

die Kupplung (10) eine Mehrfachkupplung ist, die mindestens zwei Reibungs-
kupplungen (12, 14) aufweist,

eine der mindestens zwei Reibungskupplungen (12, 14) die Anpressplatte (20),
das Betatigungselement (24) und die Kraftubertragungseinrichtung (36) auf-
weist,

eine weitere der mindestens zwei Reibungskupplungen (12, 14) eine weitere
Anpressplatte (22), die Gegenplatte (16) und ein weiteres Betatigungselement
(26) aufweist,

die Anpressplatte (20) auf einer Seite der Gegenplatte (16) angeordnet ist,

die weitere Anpressplatte (22) auf einer der einen Seite gegenlberliegenden
weiteren Seite der Gegenplatte (16) angeordnet ist, und

sowohl die Anpressplatte (20) durch das Betatigungselement (24) als auch die
weitere Anpressplatte (22) durch das weitere Betatigungselement (26) von der

weiteren Seite aus betatigbar sind.

Kupplung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Anpressplatte
(20) eine radiale Ausdehnung aufweist, die hdchstens 20% gréRer als eine ra-

diale Ausdehnung der weiteren Anpressplatte (22) ist.

Kupplung nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Sei-
te einer Antriebsseite in einem Antriebsstrang des Kraftfahrzeugs entspricht
und die andere Seite einer Abtriebsseite der Kupplung (10) in dem Antriebs-

strang des Kraftfahrzeugs entspricht.

Kupplung nach einem der Anspruche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass
das die weitere Anpressplatte (22) durch das weitere Betatigungselement (26)

direkt betatigbar ist.

Kupplung nach einem der Ansprtche 7 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass
mindestens eines des Betatigungselements (24) und des weiteren Betati-

gungselements (26) als Betatigungshebel ausgebildet ist.
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12.  Hybridmodul fUr ein Kraftfahrzeug, wobei das Hybridmodul aufweist:
eine elektrische Maschine;
ein von der elektrischen Maschine antreibbares Rotorelement; und

5 eine Doppelkupplung (10) nach einem der Anspruche 1 bis 11.

13.  Hybridmodul nach Anspruch 12, gekennzeichnet durch zumindest ein als
Blechteil ausgebildetes Zwischenelement, Uber das eine Gegenplatte (16) der
Kupplung (10) mit dem Rotorelement zumindest drehfest verbunden ist.
10
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