JP 6411084 B2 2018.10.24

(19) BFREREHFT (JP) i F A& #®HE2) (1) sgerEs
4551964110842
(P6411084)
(45) 3&fTH IERR30££10H24H (2018.10. 24) (24) B8RA FA30£E10A5A (2018.10.5)
(51) Int.Cl. F 1
C21D 9/28  (2006.01) C21D 9/ A
C21D 900  (2006.01) C21D  9/00 N
c22C 38/00  (2006.01) C22C 38/00 301F
c22C 38/58  (2006.01) C22C 38/38
FO1D 25/00  (2006.01) FO1D 25/00 L
MREOM 8 (& 16 H) BEEIHKY
@) HEES FEE2014-122754 (P2014-122754)  [|(73) £Fa4 482 000003078
(22) HEER TE2646H 130 (2014.6. 13) HREHRES
(65) MBS 15201578426 (P2015-784264) RREERZHE—TE1&1 S
(43) &MH FERTE4A 230 (2015. 4. 23) (73) $EEFIEE 317015204
FEHRA FR2OE2H 230 (2017, 2. 23) HEIHAE—L AT L AHRSN
(31) BSEIEERSS  15M013-190207 (P2013-190207) 1 LI WA TSR KR [BT 7 22843 4
(32) 5 B ER2549A 130 (2013.9. 13) (74) {RFE A 110001092
(33) BseieERE  HAEJP) SHEBEAY 2 > DRSS ERA

(72 A& IUE HZ
REERERZ—THIZ2B7E RIZT72
ZANF—EAS Y E—F T atAHAE
anro|

(T FAE B ®
RREHAEXZHE—-TEI&®1E H#HAsit
REMN

BREIHRS

64 [RAOEN] BEXZ—EAu—20BiERE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O0OoaO

0000000000000 0000O000O00O0O000O000O000O00000000
000000000000 00000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000
Doooooo
D0000000000000000000000000000000000000
Dooo

D0000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000000000000
D000D0000000O0o00an
D000000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000

Dooono
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000D0000000000000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
D000D000000000000000000000000000000000000

10

20



oo

od

0o

(2)

oogd

JP 6411084 B2 2018.10.24

u o

O

oo

O

10

gd

oo o oo ooiocogog|ig
I s s 1 sy |
I s 1y I |

oo

Oooooiococooooooggl|g
oo oiocoo|ooollcooglig
oo oo|joc o oo oojoogooglg

O|g|o o
[ i I o
[ i I I
O|o|o o

O
O
O
O

20

o0 ooioo|g oo
Iy s Iy

O

oo

]

0d

O

00

O

O
O

O

Oo0ooooo0ooooooo oo oboogg|booojojoo ool o oo

e R ey e e s 1 1y 1 Iy

e A I A

OoOo0ooooo0oooooo4oooooooo Do oojojg)|oooljoo|gogoo

OoOo0ooooooooooooooooioooogoiomiooo
Ooooooooooooooooooioocoogoo;|iooo

oo g|g|g

O Ooo0ooogoao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Ooooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oooooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0OoO0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao

O
O
O
O
O

[

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

]

40

O OoOgooo
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

hydrogen embrittlement
Ooooooooooao 50



O Oooo
O Oooo

O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O
O
(]

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo

]
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

(3) JP 6411084 B2 2018.10.24

ooooboooooobooooooboooooao
ooooboooooobooooooboooooan

O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O
O O

O

O

O

O

O

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

I 1 sy |
Oo|o|oio|jo|jog|g|o|ioojg g g
sy |
I 1 sy ey |
Ooooojo|jog|o|ooio|jlo g g
o e A sy |
I s A sy ey |
I 1y |
O|o|io|ioiojojg|o|o|oojg g g
A e |
I s 1 sy |
Ooooiojo|jo|o|ooio|jo g g
1 e 1 sy [ |
I 1 sy |
I 1y |
O|o|io|ioiojo|jgo|o|o|oojg g g
I 1 sy |
I sy ey |

o sy |
o sy
Ooooiooco|oooiojoogogodg
Onooioioioico|o|oioiojcogoogogdg
o sy s
I 1 sy
Ooo|io|ioiojoco|og|oioiojcogoogdg
o sy
o
O|o|o|oiojoo|o|ooiojojg godg
Ono|io|oioic|o|o|oioiojcg gog
o 1 sy
[ 1
O|o|io|oiocjo|o|o|ioiojocg gog
o 1 sy |

e s e e s Y Iy

Iy e [ s e I B
e e s e o e e e e s e R s [ s e I O A
ey e e e e e e s e sy e s e [ I O B
Iy e A e v ey e e e [ I O B
Iy ) ey

O|o|iIoioo|jo|g|o|oioo|jo|g ooo

O

O
O
O
O

|

10

20

30

40

50



(4) JP 6411084 B2 2018.10.24
ooooooooobDoooooboooOooobObooooDboboO0oobODbDDbOO0oO00O0DG.s.No
.oooobobocooooboooooobobooobobooocooboboobooooboooo
gooooogao

ooobDoooobbooge.s-No.OOO0ODOODOODOO

s e e e e e sy e [

Oooooooooooooooooogoogooao

oo oo oooo0 oo o oo o oo oDoo oo oooo

OoooODoooDOhOo0oooDh oo oD oo ooD oo oDoooogo

OoooooooDooooooooooogoogooogog

OO0 o0DOooDoouo oo oDooOoUo0ooDoDoogoggoooao

Ooooooo0ooooooooDoooogogooao

I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oDoDoDooo0 oo oDooo o0 oDoDoooOogogoooo

Ooooocooooooogogoao
Oooooocooooooogogoo

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

oo oooooo oo ooo o oo ooooogooooo

I [ o [

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O
O
O
OJ

O Ooogoo

O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood

OOoooooggogao
Ooooooogogoo
Oooo0oooQgoao
OOoDoooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoao
Oooooooogoao
Oooooogoggogao

O 0Ooooo

O Oooo

O 0Ooo0ooo

O 0o oo

O O0Oogoao

I [ o [

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

O 0o oo

O
O

O Ooo0oooao

O O oo

O

O Oooo O Ooo0oooao

O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Ooooooogodg
O 0o oooogd
O Oo0ooooogdg
O oo oooogodg
Oooooood
O Oo0ooooogod
O oo oooogodg
Ooooooodg
O 0o oooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

0

O Oo0gooao

O O oo

O

O Ooo0oooao

O Oooo

O

O Ooo0oooao

O Oooo

O

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O

O Ooo0oooao

O 0o oo

O

O Ooo0oooao

O Oooo

O

O 0Ooo0ooOoo0oao

O 0o oo

0

O Ooo0oooao

O O ogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O 0Oooo

OoOoo0oOgoogano O

O oOood

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

I [ o [

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0ooo0oao

O 0o oo

O O0Oo0oooao

O O ogo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooo0oooao

O 0o oo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

O Ooo0oooao

O O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O 0Ooo0oo0oo0oao

O 0o oo

10

20

30

40

50



N ey e A Iy

e e s e e e sy e [
OO0 ooDoooo0 oo ooo o0 oo ooo oo oooogodg

OoOoooooo0oooooooDooDoooo0D oo ooooUoooDoDoogogooooaog
Oooooooooooooo0D oo oooo0 oo oooooDoDoooooooaono
oo oooooo oo ooo o oo ooooooooodg

O

O Ooo0ooooaog
OOoooooao
O Ooo0oo0oooao
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

Ooooooggogao
OoooooogoQgoo
OooooooQgoo
OooooogQgogao
Oooooooggoo
OooooooQgoo
Oooo0oooogoo
Ooooooggoao
OoooooogoQgoo
Oooo0oooQgoao
OooooogQgogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OO0Ooo0oo0oood

O OooOoooao

OOooooogd
OoOooooogod
Oooo0oood
OOoo0oooogd
OoOooooogd
Ooo0oood
OoOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0ooood

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo

O
g
u

at treatmentd
ooooogaog
oooooad
oooooood
00000000 o0oDoO00U0o0Do0o00o0o0oDoO0O0U0oDo0oDo0O0O0D0DO0OOOdaOaoanneal
igl 0 0000000000000 o0ooooDoDoDooooo0oooooooDoooOooOoao

u
O
g
g
O
O
g
u
O

Ooo0oooOoooao
OO0 o0ooogo-gogoao
OoooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
OoooooOooOooao

O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0O o0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O 0OooOgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo

uod

O
O

O
O
]
O
O

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooaog
O Oooooao
OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

)

oooooooogo
gbooooooboao
gboooboaooaado
ooooobooooao
gooooooboo

JP 6411084 B2 2018.10.24

O
t
u
O
t

O
g
u
O
g

goooooooooao
ferritic alloy steell

O

O
O

O
O

O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O

O
O
OJ
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O

O OoQgooo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O

O

OO o0Oooao
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo

O

O

O

O

O

O

O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgogo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O Oo0oooogdg
Ooooooogdg
Ooooooogodg
OO0 ooooogdg
O Oo0oooooogdg
Oo0oooooogdg
OOooooood
O Oo0oooogdg
OO0 ooooogdg
Ooooooogodg

O
O

oo
ood

O
O

o
oo

quality
ooooao
ocoooao

O
O

O
O

O

O
O
he

O

10

20

30

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s e e e Ry e e I
Oooooocoo0 oo oooo0 oo ooo o0 oo oD o oo o0 oo oDooo0o oo o oo o0ooooogooao

O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao
O0Oo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O0Oo0oooaog
OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0OoO0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Oo0o0ooao

O
O

O
O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo

OO ogogo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oooo

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OoOoo0oooogdg
OoOoo0ooodg

OOooooggdg
OooooogoQgQg
s [ [ |
OOooooogogdg
OooooogogQg
OooooogoQgQg
|
OOoooooggdg
OooooogQgoQg

I B B

O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0Oo0ooodg

O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoOoo0ooodg
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O OO

O OO

O O o

O OO

[ i Ry

OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoo0ooood
O0Ooo0oo0oood
O Ooo0ooood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
O 0O0oOooood
OOoo0ooood
OOoooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OOoo0ooood
O O0OoOooood
OOoo0ooood
OoOoooood
OOoo0oo0oo0ood
O Ooo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo

quenchingD O OO0 OO0 OO0OO0OO

O

O

O

|

O

JP 6411084 B2 2018.10.24

O

O o0Oooo

O 0Oooo

O oOooo

O o0Oooo

O 0Oooo

O

gbooooo
goad

O
O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

e s

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo

]
O
]
O
O
O
O

Ooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0oooogoo
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoo
O0oo0ooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

OoOoo0oooogd
Ooo0o0oooogd
OooOoo0oooOod
OoOoo0ooogdg
Oooo0oooogd
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0ooOo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
OOoo0ooodg

OOoooooggdg

O OooOgooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoo

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo

OooooogQgdg

Oooo0oooQdgdg

OOooooogogdg

OooooogQgdg

O 0o oo

OoooooogQg™g

O 0o oo

OoOoo0oooodgadg

O 0o oo

O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OoOoooooggdg

O O oo

OoooooogQgdg

O Oooo

OoOoo0oooodgdg

O 0o oo

OOoooooggdg

O O ogo

O Ooooo
O Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoo
O O o
O O o
I Ry |
O O o0
i R |

OooooogQgdg

O Oooo

OoooooogoQg-g

O 0Oooo

) JP 6411084 B2 2018.10.24

O

OoOoo0oooodgad

O 0o oo

gboboooooboobobobooooonn

OOooooogg
Ooooooogg
OoOoooooQgodg
Oo0Dooooogg
Ooooooogg
OoooooooQgdg
OoOooo0oooogoadg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
OooooooQgodg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

temperingD 0 OO0 DO DODOOOODOOOO
ooooad

O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

Ooooooggdg
OoooooogoQg-g
OoOoo0ooodgdg
Ooooooggdg
OooooogQgdg
Oooo0ooogoQgdg
O 0O0oOooood
OOoooood
OOoooood
OOoo0ooood
O Ooo0oooodg
OOooooodg
OOoooood
O 0O0oOoooodg
OOooooodg
OOoooood
OOoo0oo0oood
O Ooooood
OOooooodg
OoOoo0ooood

O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O O oo
O 0o oo
O 0o oo

O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



oooo
oooo
oooo
eatingld

[
|

Oo0ooooooooooooooooogogoooao
OO0 oDooggUooooDoodUooooogogooao
Oo0ooooo0oooooooooDooo4goooogdg

OooDooOoooDoDoOogeo >0o0g
O oo oooooooogoooogoog

ey ) Iy
Oo0ooDooogoooooogodg

O

Ooo0oooooo0oooooooo0o oD oDoooo0oooDooogooao
Ooo0ooooooooooooooDooooooooogooao

oo oooooQgoooo
Ooooooooogooooao

O

O

o
gd
o
o
o

O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo

g
oo
uo

O 0o O
[

g
gd
oo
g

O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

oo
g
oo
gd
g

OO0ooao
00000
00000
O0ood
OO0ooo
OO0ooo
O0ood
O0o0od
00000
OO0ooo0
O0ood
O0o0oQd
00000
OO0oeOd
Oo0oovd

[ B R |
[ B |

(8) JP 6411084 B2 2018.10.24

0000000000000 oooODDoDOoDooooooooao
O000D0O00O0DODOO0OOOdhigh-frequency induction h
0000000000000 o0o0o0DoDoDoDoo0ooOoooooaOo
0000000000000 oooODDDOoDOoDoDoDOoooooao
ooooDooOoooog

O

O
O
O
(]
[
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ

ooooocoooooooao
ooono

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

uboooguobuobobobooboooouoboboaobd
goooocoooooooao
gboooobobobobobooooobobobao

O Oooo
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

gbobooboooooboboboo

No.OOOOOODODOOOOOODOO
ooooocooobooooobooo
goboeG.s.No.OODODOOOODODO
go

G.S.No.OODODOOOODODOOOOODODOOOODOOOOODOOOOOO
gboboooobogoboee.s.Nnoe.DODODOOODODODODODOODOO
gboobooooan

gooo

nA\ O000Osing OO
ooooooad
ooooo
Xoooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
OJ

goaano

ssure Vessel Steels
oooooooooo
oooooooooao
OOxOOoooooo
oooooooooao

O
O

O
O

od
for
od
od
od
od

gbooooooboobooboboobooooboboboo

OO

oooobOoooooooO0oeODbOODOOODOOOODO
gboooooobobobooobobobao
ubooooboobooaod

O
O
O
O
O
O
O

gbooooobooboboboooooooboboboboo
gboooobooboboobooobobobad
oooooOoooooao

O
O
O
O
OJ
O
O

000000000 0O0ODOO0OEvaluation of Pipeline and Pre
Resistance to Hydrogen-Induced Crackingd O O 0O O 0O O O

0000000000000 oo0oo0oDDD+000000OD0ODOO
0000000000000 000DD0DD00000O00x 00
0000000000000 oooODDDOoDOoDoDoDOoooooao
000000000000 DOODODDDOODOOxOODODOO

10

20

30

40



O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo

X Oogod
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo

O Oooo

€))

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0Oooo

O

O oOood

O

O Oooo

JP 6411084 B2 2018.10.24

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O 0Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oo0ooao

O

O

OO0 oooogogoOoao
OO oooggoao
OO oooogogogoo

oo o ogodgoooao
oo o ogooooao
e s [y A
oo o odgoooao
oo o o4goooao
s [y
e
oo o odgoooao
OO o ogogoooao
sy o
OO o ogo4goooao
oo o ogoooao
e
[ I
oo o o4goooao
OoooIoibo o ogooooao
e
oo o ogodgoooao
oo o o4goooao
e s [
Do oo dgoooao
oo o o4goooao
s [y
[y A
oo o o4goooao
oo o ogoooaoo
e s [y A
oo o odgoooao
oo o o4goooao
s [y

s e e Yy

OoooooooooooQgoao

s
e s e e e e R Y
e s s 1 e e s
s e 1 s e ey v
Ooooooooomooocoo0ooDoooo0 oo ooo0oooDoDoooooooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooooooooogoog

Ooooooooooogoggoao

OoooooooooogoQgoao

OoooooooooooOgooao

O Oooo

O0Ooo0oooogod
OOoooood
OoOoo0oood
O0Ooo0oooogod

O Oooo

O 0Oooo

O 0O oo

O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
OJ
O

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

|

OoOoo0ooOogao

O Ooo0oooao

O Oooo
O 0Oooo

O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooOoo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo

e s e e
sy
OoOoooooooooooooDoooo0Doooooo0DooDoooooDooooooooao

OOoo0ooodg
OoOoooodg
O0Ooo0oood
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OOoo0ooodg
OoOoooodg
OoOoo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
I B
OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
O0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0oood

O Oooo
O Oooo
O 0ooo

OOooooogogdg
Ooooooogg
OoOoo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOoooooggdg
Oooooogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgadg
OOooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgdg
OOooooogogdg
Oooooogdg
OoOoo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg

Oooooogogdg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Ooooooogoogg
OooooooQgdg
OoOooooogoadg
Oooooogogg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
OOooooogogdg
Oooooooogg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O 0Ooo

Ooooogogogooao
Ooooooogooao
OoooooQoooao
Oo0ooogo-gogoao
Ooooogooao
Ooooooogooao
OooOoo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao
OoooooOoooao
Ooooogo-gogoao
Oooooogooao
OoooooQogooao
OooOoo0oooOooOooao
Ooooogogogooao
OoooooQgooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ

(10)

OoOoo0ooodgdg

O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0oo0ooooao
O O0o0ooooaog
O O0O0o0ooooaog
O Ooo0ooooaoo
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooaog
O OoOo0ooooao
O Oo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

Ooooooggdg

OooooogQgdg

Oooo0ooogoQgdg

Oooo0oogogood

O

Ooooooggdg

JP 6411084 B2 2018.10.24

OooooooQgdg
OoOoo0oooQgdg

O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao

O
O
O

OooooogQgdg
OoOoo0oooodgdg
Ooooooggdg
OoooooogQgdg
Oooo0oooQdgdg
OOoooooggdg
OooooogQgdg
OoooooogQg™g
OoOoo0oooodgadg
OoOoooooggdg
OooooogQgo-g
OoOoo0oooodgdg

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

e s e e e [ e s Y Iy

s s
Ooooooooooooo0o oo oooo0D oo oooo0ooDoooooooooogooao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
OO0Oo0ooodg
OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo
OoOoooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

oo o ooooogoQgog
oo ooooooogog

O O0Ooo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooaoo
O O0Oo0ooooao
O Ooo0ooooao
O OoOo0ooooao
O 0Oo0ooOooao
O OooQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
OO oQgooo
O 0OooQgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O0OoQgooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O oO0oogoo
O Ooogoooo

]
O
]
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oo0oooao
O Oooooao
O Ooo0oooao

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Oooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O O0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
(]
O
O
O
(]
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OOooooogod
OoOooooogod
OoOoo0oood
O0Oooooogod
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0oood
OOooooogod
OOoooood

O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O oo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O OoOo0oooao
O 0Oo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

1)

gono

O 0o oo

O 0ooo

O 0o oo

O Oooo

O Oooo

O Oooo

O 0o oo

O O0ooo

O 0o oo

O Ooogo

O Oooo

O Oooo

O 0Oooo

O 0Oooo

|

O oOood

O oOood

|

O Oooo

O Oooo

JP 6411084 B2 2018.10.24

oboooobooboobao
O
ugbooooboobobad
ooooooooboooo
gboooobobobo
gbooooboobobao
ooooooooboooo
gboooooboobobo
oboooobobobo
ugbooooboobobado
ooooooooboooo
gbooooobobobo
oboooobooboobao
ugbooooboobobad
oooooooobooog
oboobooon
oooooooobooogd
gbooooobobobo
oboooobooboobao
oooooooobooog

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e s e e e e ) e e s R [ [
e e e e e e s e [ [ |
ey s ey e e e sy [y [ |

Oooooooooooooooooooooood

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo

Ooooooooogooao

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oo o
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OoooooooogooOoooao

O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O oOgoao
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O O0Oogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoao
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
I Y I Y
O 0Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoao
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOgoo
O Ooogooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O oOooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooao
O Ooo0ooOoao
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooao
O Ooo0ooao
O OoOooao
O Ooooao
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooao
O Ooooo
O Ooo0ooao

O Oooooogdg
Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0oooooogdg
Ooooooogdg
OOoooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo oooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
Oooooooodg
O Ooooooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
O oo ooogdg
Oo0oooooogdg
Oooooooogodg
O 0o oooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0ooooogdg

OO0 oooogogog
OO0 oooogogoo
OooooooQgogo
O oD oooogogog
oo oooogogog
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoo
O oo ooogogog
oo ooooogogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
O oo ooogogoo
oo oooooQgogoo
OooooooogooOgoo
O oo ooogogog
oo ooooogogo
Oooooooogogoo
O oo ooogogog
oo oooogogoo
OoooooooQgogoo
O oD oooogogog
O o0 oooogogo
oo oooogogoo
OoooooooQgoogoo
OO0 oooogogog

(12)

JP 6411084 B2 2018.10.24

oboood

O
O

O 0o oo
O Oooo
O 0Oooo

OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
Ooo0oo0ooood
OoOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
Oooo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
Ooooooogod
Ooo0oo0oood

Oooooogogoao
OooooooOoogoao
Oo0ooogogaog
Ooooooogogao
OoooooQogogao
OoooooOoogoao
Ooooogogaog
OooooQgogao
OoooooOoogao

O 0Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



e e e e e e e [ [ |
[ sy [ |
o s e e e e ) e s e [ e R s [ [

Ooooogogogoao

O 0Ooooo

OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0OooOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao

O
O

(]
O

O

O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OooOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooodg
Oo0Ooo0oood
OO0oOo0ooodg
OoOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Oo0oo0ood
OOoo0ooodg
OoOoo0oood

OOoo0oogod

O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo

(13)

O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0O o0ooOooO
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oO0ooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
O Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0ooo
OO oo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo

gboobooooobooboboobooonn
oooooOooOo oooooao

JP 6411084 B2 2018.10.24

O oOoooo
O o0Ooo0ooao

O 0Oooo
O 0Ooo

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

10

20

30

40



(14) JP 6411084 B2 2018.10.24

gooao ogoaoao

_— [inass’]
c si Mn Ni cr Mo v N w Fe
ki 0.15 008 05 o1 09 o1 015 0.005 .
:|—| - Q sanE| ~033 | ~020 | ~20 | ~18 | ~35 | ~15 | ~035 | ~0015 | 1ORTF | B
(,71 y #asral o024 | oas 08 0.9 23 08 024 | ooos | oo B
[ HERHMB| 025 0.15 07 09 22 08 025 0003 001 S
H gasc| o24 | o013 08 08 28 07 024 | ooos | o002 %
HRHMD[ 025 017 0.7 1 2.8 0.8 024 | o008 | 001 B
3 ﬁ HEHFE| 025 0.15 06 0.8 23 0.8 0.25 0.008 0.01 B
‘}l /I #SMFE| 024 014 08 0.8 22 0.7 024 0.008 001 23
= : sG] o024 | o012 07 07 23 08 023 | ooog 03 %
©
| |5 5
|
i
|: H
o} o
o
N 8 |3
| -~
;
o
-
{ N
}
©
O —
N ~——
w
<
-7
TRAE BAR - -
ot et w0 T BB CO T ﬁ%ﬁn&\ ‘&”?&ﬁ%ﬁ Wk FE N
Cort ™2 g gl ot ) | tetst .S.No.} a
T e e e S| EOMEE] HREEY | FOMME NS O MmEE
A 1150 Ry 900 920 1 A 48 98 o]
A 7150 7 920 520 2 A 2.7 1.6 95 102 [e) X
A_| Tise | 820 3 A 6.1 46 104 99 ) [¢]
A | 1150 920 |
A | 1150 920 [KAIFL—| 610 630 530 630 4 A 45 45 80 97 (o] ]
B A_| 1150 920 [KAIL—|670GRBNDH#)] 630 530 630 5 A 4.5 4.7 76 103 [¢] [¢]
9 A | 1050 920 |KRIL—| 670 630 — — 5 A 47 77 [e)
0 | A | 1050 920 [KAITL—| 630 630 630 630
i1 B | 1150 920 |KAJTL—| 630 630 630 630 ! A 48 48 48 19 Q Q
i2 | B | 1050 920 | KXIL—| 670 630 630 630 8 A 45 48 45 82 o [e]
18| B | 1050 920 |KATL— g@g 630 630 630 9 A 17 14 8 105 O x
; W r—— TR 10 A 15 83 [¢)
4| 8 10! =4 | 920 920 |KRTL- ”ng 690 | e | 630 ™ B rel 5 6)
15 B 1050 Bh 920 820 [KRTL—| e = 630 g_gz’gg 630 12 B 14 16 45 78 [e) O
w | B8 | 1m0 | 4 | 9 920 |KRFL~| gffﬁ”;) 630 630 630 13 B 16 17 4 81 [e] x
— LEE FETE 4 B 16 5 45 84 &) x
7| 8 | 1so | s | o0 920 |kAIL—| 630 60 | Irge| e 5 B 5 7 ol = 6) X
o | EEmR mmu%% -
18 B 1150 iy 920 920 | KR SI0(BE) 820 \eoiga|  6%° 16 B 48 45 52 79 [¢) [e)
19 ] B | 1se | s | s0o 920 |KRTL— gﬁﬂﬁﬁ 630 630 17 B 45 46 55 83 o [0)
P B 150 o 900 920 |KATL—] esop 630 630 18 B 45 49 43 £0 Q Q
! l S 9 B 60 46 46 82 6] [¢)
2 c | 150 | 4 | 900 920 |KRFL— mgg_.,%ﬂg 630 630 20 B 6.2 45 52 85 [e) [e)
22 c 1050 wh 920 920 |AKRFL~] 630 830 s 21 C 6.4 4.7 50 81 o] [e]
X
23 [s} 1050 =% 920 920 |AKATL—| gﬁgg 630 1554 :i g :; :g i; 1923 8 <
24 < 1150 tad 920 920 [KRIL—| 630 630 L 24 C 47 48 84 95 O [e]
25 | ¢ | 1150 | A | e 920 |KRFL— gﬁé‘g 630 15 23 < 45 45 51 99 o) 9]
- - — 26 C 59 48 78 104 [e) [e]
% | ¢ 50 | A | 900 920 |kRTL—| 630 630
0 i x S Lalda 77 ¢ 58 45 a7 708 @) @)
27 | ¢ | nse | A | 900 00 |krRFL—| FIER | 6w (28 28 C 28 18 77 9% [e) X
g | C | ioso | & 520 |KAIL—| 670 630 = 29 C 5.2 43 83 94 [e) [e)
9 | C© | 1156 | gp 920 [KAIL—| 670 630 —
0 C_| 1050 | = 920 | KATL—[6I0EBEDH)| 630 — 30 ¢ 28 18 81 99 Q X
o | 1150 | g 930 | KRTL—|eT0REOH) 630 - 31 D 60 44 85 103 [€) [¢]
2 D 1050 = 920 [FKRTL—] 3 0 32 D 25 1.5 85 80 o] X
3 150 | fr 0 920 [AKAIL— 3 0
4 5] 1050 | % 0 920 | AKATL— 7 0 3 33 b 59 46 5 7 [e] o]
5 ) 150 A 90| KA 7 0 E 34 D 27 2 44 74 [¢] ad
6 =) 1050 | A | o 920 | KATL—|6T0EEDBH) 0 30 63 35 D 6.3 4.3 48 84 [¢) [e]
7 D 1150 | P 9 920 | KATL—|610CERBDH)| 630 630 630 36 D 2.9 19 50 81 [e) x
8 | G 1150 B 920 920 [KATL—| _ 670 630 = —
% | G 1150 Ay 920 920 |KZIL—| 610 630 630 €30 37 2] 6.1 45 48 83 Q Q
40 G 1050 G 920 920 [kZTL—] 670 630 630 630 38 G 43 43 15 83 o] o]
4 G | ios0 | ®A | eo0 920 |KAIL—| 630 630 630 630 39 G 4.5 45 52 82 [¢) [@)
22 | 6 | 1150 | 900 920 |KAITL—| 670 630 630 630
TR T RREE= TERRE= Y W RRRE= o | ¢ 15 18 50 84 o] Q
41 G 23 1.8 80 81 o] X
42 G 6.1 45 50 87 O O




(15) JP 6411084 B2 2018.10.24

gooao ogoaoao

BERLE PAN B1RBREL BORBEL = -
L P TREECO)D T T MER(C) 0| MAER (O . R (BRI BEILH FkRE
coi | ™ AREL O] " | HEHE | T MEE | HAEE | T OmE Hodfp) | A {G.SNo) {MP=)
1 1050 920 920 630 630 = = HBE| T QM BRI T DMLY | N RE ] TOMERE
1000 920 630 630 = = T 103 <
1050 | 2 850 630 630 = = - =
1000_| 850 630 630 = = 37
R 520 640 630 = — 22 X
= 640 — — E x
6 | B | fwo | A ) o0 “jEmom| 0% E 45 4 132 X x
7 E | 150 | 520 580 580 630 630 E 14 130 X X
8 E | 1150 | & 920 630 630 580 580 E X
] E | 1050 7 520 640 630 = = B E 60 X
i0 | & | 1050 7 920 580 580 630 630 S E 15 54 729 X X
11 F 1050 v 920 630 630 580 580 0 = 1 " 50 %
l F_| 1150 7 520 580 580 620 630 = 1 26 X
1 F | 1150 | #em | 920 630 630 580 580 - - I %
1 F | 1150 | & | 850 630 630 630 630 =
1 F_| 1150 | & | 850 580 580 630 630 . g =5 : =
16 F 1150 | A 920 580 580 gé‘fﬁmﬁ pala) = 7 30 X X
17 | F | nso | A 850 630 630 Sg}zn; 75 F 2 34 x X
0 F 8 38 X x
8 | F | 150 | A | aso 580 560 | Poman| AR 2 3 4 56 X %
7 | G | 1150 | [ 530 -~ = ) G 38 29 % x
20 | G| 1050 | 580 580 630 630 ) G 45 X
21 | G | 1150 | f 580 580 630 630 X M
GRS 3 RIS =20n  *4. (IS B5[E=20nT ! = 2 50 20 133




(16)

JP 6411084 B2 2018.10.24

gboooooooan

gogo goood
goano godod
gooo gooog

ooboboooooobooboooobooobooboooobooooooooobooon

(51)Int.CI. oo
oooo  5/02  (2006.01) oooo  25/00
oooo 00oo0  25/00
oooo 0ooo  5/02
(72000 0000
0000000000000000000000
(72000 00000
0000000000000000000000
(72000 00000
(72000 00000
0000000000000000000000
(7000 00000
0000000000000000000000
000 00000

(G6) 0000 DODoOooooodooooooooood
gbobobobobobobobobaoa
oobooooboooooobooobooooo
gbooboboboboobobobobobo
gbobobobobobobobobooa
ooboooobooboooooooooobo
gbobobobobobobobobobo
gboboooooooooobooooooog
gbaboobooooooooobooooouod

G8Yyoooooodnt.Cl.odon)

gbobobobooboooooooooooogn

ooboooobooboooooooooobo



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

