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Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu
całkowitego lub częściowego zgazowywania
paliwa w postaci pyłu, zwłaszcza miału
węglowego o wielkości ziarn np. od 0 do 5
m/m, oraz generatora, w którym uskutecz¬
nia się odgazowywanie oraz zgazowywanie
pyłu węglowego, wprowadzonego do komo¬
ry zgazowywania w stanie zawieszenia w
strumieniu powietrza, wznoszącego się w
tej komorze najlepiej np. w sposób, opisa¬
ny w patencie Nr 7583.

W myśl tego sposobu należy, w celu in¬
tensywnego zgazowywania skoksowanego
pyłu węglowego i zapewnienia wydzielania

się żużla z materjału, poddawanego zgazo-
wywaniu, utrzymywać w strefie zgazowy¬
wania wysoką temperaturę, co działa szko¬
dliwie na górną część komory zgazowywa¬
nia, zwłaszcza na jej sklepienie oraz na
mury komory odpylania, a ponadto powo¬
duje uciążliwe spiekanie się żużla,

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobu i
urządzenia, umożliwiających utrzymywanie
wysokich temperatur w strefie zgazowywa¬
nia przy jednoczesnem usunięciu wymienio¬
nych wad.

W myśl wynalazku niniejszego gazy o
wysokiej temperaturze ochładza się do



temperatury nieszkodliwej zapómocą świe¬
żego mjału węglowego, wtryskiwanego w
górnej części ^komory zgazowywania, przy-
czem|miał węglowy mlega skoksowaniu. W
lymfcelu generator jest zaopatrzony w
górnej części komory zgazowywania w u-
rządzenie do doprowadzania świeżego mia¬
łu węglowego, które go wtryskuje, tworząc
węglową zasłonę o możliwie równomiernem
rozpyleniu. Dzięki temu można w komorze
zgazowywania, zwłaszcza w jej dolnej czę¬
ści, utrzymywać tak wysoką temperaturę,
iż skoksowane rozżarzone cząsteczki węgla
ulegają silnemu zgazowaniu, a żużel staje
się tak płynny, iż cząsteczki żużla zlewają
się w stosunkowo duże krople. Wskutek te¬
go większa część żużla opada już w komo¬
rze zgazowywania i dostaje się przez otwór
w spodzie tej komory do komory żużlowej,
dzięki czemu przechodzi do komory pyłu
lotnego stosunkowo nie duża ilość żużla.
Zasłona ze świeżo wprowadzonego węgla
zabezpiecza sklepienie komory zgazowywa¬
nia od działania ciepła, wytwarzanego w
strefie spalania, oraz od płomienia i ochła¬
dza gazy, wytworzone w komorze zgazowa-
nia, przed ich przejściem do komory pyłu
lotnego w takim stopniu, iż porwane wolne
cząstki żużla oraz lotny koks nie spiekają
się, lecz zostają w stanie miałkim.

Na rysunku uwidoczniono przekrój ge¬
neratora na miał węglowy według wyna¬
lazku. Komora zgazowywania 1 posiada w
dolnej części 2 otwór 3 do doprowadzania
powietrza. Pod otworem 3 znajduje się za¬
suwa 4, ruchoma w kierunku poziomym i
służąca do regulowania wielkości otworu 3.
W górnej części komory znajduje się otwór
11 do doprowadzania świeżego miału wę¬
glowego zapómocą urządzenia wrzutowego
12. Urządzenie to wprowadza do komory
zgazowywania miał węglowy z leju 13
przez otwór 11 tak, iż świeży miał węglo¬
wy tworzy zasłonę 14, ciągnącą się ponad
przejściem 7. Z komorą zgazowywania /
łączy się komora pyłu lotnego 5 zapómocą

przejścia 7, znajdującego się wpobliżu
sklepienia 6. Przejście 7 znajduje się (naj-
stosowniej) naprzeciw otworów 11, przez
które świeży miał węglowy jest wrzucany
do komory zgazowywania.

Gorące gazy, wznoszące się w strefie
zgazowywania 1, przechodzą do strefy 22,
a następnie przez zasłonę węglową, przy-
czem następuje wymiana cieplna w bardzo
korzystnych warunkach, tak iż gaz ochła¬
dza się, a porwane gazem cząstki żużla
krzepną. Ochładzanie gazu, wytwarzanego
w komorze zgazowywania, zapómocą świe¬
żego węgla nie wpływa ujemnie na spraw¬
ność cieplną generatora oraz na tempera¬
turę, osiągniętą przez spalenie gazu wytwo¬
rzonego. Efekt cieplny i pyrotermiczny
względnie efekt całkowitego spalenia nie
zmienia się w rezultacie, natomiast wyzy¬
skuje się niską temperaturę świeżego mia¬
łu do ochłodzenia gazu, przyczem miał ten
skoksowuje się. Temperatura, osiągnięta
przez spalanie gazu, wychodzącego z komo¬
ry odpylania 5, zapómocą powietrza wtór¬
nego, jest przy jednakowym nadmiarze
powietrza taka sama, jak gdyby gaz wy¬
twarzano bez chłodzenia.

Rozżarzony koks zgazowuje się w ko¬
morze zgazowywania w wysokiej tempera¬
turze w warunkach korzystnych, a tempera¬
tura gazów zostaje wyzyskana w ten spo¬
sób, iż ich ciepło zużytkowuje się do su¬
szenia, odgazowania względnie skoksowa-
nia świeżego miału węglowego oraz do jego
nagrzania.

Kształt zasłony 14 oraz jej kierunek
mniej lub bardziej poziomy można zmieniać
przy zastosowaniu urządzenia z kołem wy-
rzutowem albo przez zmianę miejsca wpro¬
wadzania miału na obwodzie koła wyrzuto¬
wego, np. zapómocą blachy przesuwnej, al¬
bo przez zmianę szybkości obrotowej tego
koła.

Komora odpylania jest połączona z ko¬
morą zgazowywania kanałem 8, umie¬
szczonym wpobliżu den tych komór i słu-
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żącym do ponownego doprowadzania lot¬
nego pyłu koksowego do komory zgazowy¬
wania. Przy ujściu kanału 8 znajduje się
skośna powierzchnia spiętrzająca 9, a na¬
przeciw niej przy wylocie kanału 8 do ko¬
mory odpylania znajduje się przesuwający
się ruchem zwrotnym tłok 10 albo szereg
takich tłoków, które przesuwają gromadzą¬
cy się na dnie komory pył koksowy. Z po¬
wodu oporu, stawianego powierzchnią spię¬
trzającą 9, powstaje przy przepychaniu py¬
łu tłokiem dość duży nacisk, wskutek czego
pył koksowy zostaje w kanale 8 silnie stło¬
czony. Unika się przez to wdmuchiwania
pyłu koksowego przez kanał 8 do komory
odpylania wskutek nadciśnienia, panujące¬
go w dolnej części komory zgazowywania
oraz wskutek przepływu powietrza z komo¬
ry zgazowywania kanałem 8 do komory od¬
pylania.

Powyżej tłoków 10 znajduje się chło¬
dzony wodą zgarniacz 16, zgarniający sta¬
le pył koksowy leżący na tłokach 10.

Ponadto jest rzeczą ważną, aby zasuwa
4, regulująca wielkość otworu 3, znajdowa¬
ła się po tejże jego stronie, co i kanał 8,
ponieważ pył koksowy, gromadzący się
przy krawędzi otworu 3, jest posuwany sta¬
le przez ruch tłoka 10 w kierunku roboczej
krawędzi zasuwy 4, przyczem w szczelinie
pomiędzy zasuwą 4 a płytą 2 żużel się nie
osadza.

Sposób działania generatora jest nastę¬
pujący.

Węgiel, doprowadzany do komory zga¬
zowywania przez otwór //, napotyka wzno¬
szący się gorący strumień gazowy i ulega
skoksowaniu. Ponieważ gazy generatoro¬
we, z któremi styka się miał węglowy, nie
zawierają już tlenu, więc gazy, wydziela¬
jące się z tego miału, nie spalają się, lecz
wzbogacają gazy generatorowe węglowo¬
dorami, które przy spalaniu np. w prze¬
strzeni 19 pod rurkami kotłowemi z wtór-
nem powietrzem, dopływającem z dysz 20,
dają płomień silnie promieniujący. Rozża¬

rzony pył koksowy, opadający i gromadzą¬
cy się na spodzie komory odpylania we
wgłębieniu 18, zostaje zapomocą tłoka 10
przeniesiony przez otwór 8 do komory zga¬
zowywania 1 i w niej zgazowany, przyczem
przez odpowiednie regulowanie ilości do¬
prowadzanego miału węglowego i ilości po¬
wietrza osiąga się temperaturę, w której
żużel stapia się i zostaje wydzielony z obie¬
gu kołowego przez otwór 3. Sklepienie 6
zabezpiecza się przeciw działaniu ciepła w
wysokiej temperaturze, panującej w prze¬
strzeni zgazowywania, zapomocą zasłony
węglowej 14. Świeży węgiel chłodzi ponad¬
to wznoszące się gazy generatorowe i pod¬
grzewa się. Wprowadzony świeży miał wę¬
glowy dostaje się zatem w stanie odgazo-
wanym i rozżarzonym albo do komory od¬
pylania 5 albo opada w strefach wolnych
od prądów wpobliżu ścian komory zgazo¬
wywania na jej dno. Gazy, ochłodzone w
sposób powyżej podany, przepływają do
komory odpylania 5, przyczem żużel zosta¬
je zziarnowany. Rozżarzony pył koksowy,
gromadzący się w komorze odpylania, jest
pulchny i spada z pochyłego dna 18 komo¬
ry 5 do kanału 8. Cząsteczki węgla, nieod-
gazowane całkowicie, ulegają odgazowaniu
na pochyłem dnie 18 komory odpylania.
Gazy generatorowe, pozbawione pyłu ko¬
ksowego, zużytkowują się następnie np.
przez spalanie pod kotłem w komorze 19
zapomocą powietrza, doprowadzanego do¬
datkowo dyszami 20, lub też znajdują za¬
stosowanie w piecu przemysłowym (piecu
Martin'a), w wannie szklanej lub do po¬
dobnych celów.

Przy użyciu węgla brunatnego o ziarni¬
stości do- 5 mm i o dolnej granicy wartości
opałowej 5300 kaloryj, 38% zawartości
koksu, 14% wilgoci oraz 8,5% popiołu
stwierdzona w komorze zgazowywania tem¬
peraturę 1350°C, a w ochłodzonym stru¬
mieniu gazu 1050°C.

Na stopień wymiany cieplnej pomiędzy
węglem a gazem, wypływającym z komory



zgazowywania orafc na osiągniętą tern sa¬
mem wysokość temperatury można wpły¬
wać przez doprowadzanie odpowiednio
miałkiego miału węglowego, przez zasto¬
sowanie odpowiednich wymiarów komory
zgazowywania oraz komory odpylania, jak
również przez odpowiednie wykonanie u-
rządzenia do wrzucania miału.

Wymianę cieplną między gazem gene¬
ratorowym i węglem świeżym można w
dalszym ciągu spotęgować zapomocą środ¬
ków następujących.

a) Przez zwiększenie czasu opadania
cząsteczek węgla wskutek umieszczenia w
odpowiednich miejscach na drodze gazu
generatorowego płaszczyzn, na które opa¬
dają cząsteczki węgla, które następnie po¬
nownie wirują w strumieniu gazu, przez co
opadanie cząsteczek zostaje utrudnione.

Przykład takiego urządzenia przedsta¬
wiono na rysunku, na którym uwidocznio¬
no trzy półki 25, 26 i 27, z których wrzu¬
cany węgiel opada kaskadowo, dzięki cze¬
mu czas opadania węgla zostaje przedłużo¬
ny, a przez intensywne mieszanie się wę¬
gla i gazu wzmaga się skutecznie ochładza¬
nie gazu. Zastosowanie powyższego urzą¬
dzenia daje ponadto tę korzyść, iż węgiel,
opadający z półki 27, spada przed! tłokiem
10, natomiast kierunek gazu zostaje zmie¬
niony, a jego przepływ przyspieszony,
wskutek czego ułatwione zostaje wydzie¬
lanie się porwanych częsteczek.

b) Przez chłodzenie gazu wodą. Powyż¬
sze chłodzenie można przeprowadzać w
dwojaki sposób, mianowicie albo przez
zwilżanie wodą węgla świeżego, albo też
przez wprowadzanie rozpylonej wody w
odpowiedniem imejscu, np. przez wtryski¬
wanie jej przez otwór 28 do komory odpy¬
lania przy przejściu gazu do tejże komory.

c) Przez chłodzenie gazu zapomocą o-
chładzanego rusztu.

W przykładzie, przedstawionym na ry-
suttku, strop jest wykonany z rur 29, two¬
rzących ruszt chłodzony. Ten układ jest

korzystny, gdyż dzięki temu strop może o-
trzymać nachylenie, odpowiadające torowi
lotu cząsteczek węgla. Przez pokrycie rur
29 cegłami szamotowemi 30 oddawanie cie¬
pła rurom chłodzonym może być według
potrzeby osłabione. Ruszt chłodzący, utwo¬
rzony z rur 29, uzupełnia chłodzenie gazu
węglem. Według prawa promieniowania
Stefań-Boltzmanna (patrz Hiitte 1920 1
tom, str. 279) promieniowanie ciepła jest
proporcjonalne do różnicy czwartych po¬
tęg temperatur powierzchni promieniują¬
cych, umieszczonych naprzeciw siebie.
Wskutek tego, przy użyciu węgla o nie-
wielkiem oddziaływaniu chłodzącem, pro¬
mieniowanie, czyli ciepłota gazu jest znacz¬
na, podczas gdy gaz, który jest silnie chło¬
dzony węglem, oddaje rusztowi chłodzące¬
mu 29 dużo mniej ciepła.

d) Dalszy sposób zwiększenia wymiany
ciepła pomiędzy węglem a gazem gorącym,
względnie otrzymania możności podwyższe¬
nia temperatury komory zgazowywania,
polega na tern, że ścianę 23 zaopatruje się
w górze w pochyłą ściankę 24, przez co
zwęża się przekrój górnej części strefy zga¬
zowywania 1. Dzięki temu urządzeniu osła¬
bia się wypromieniowywanie ciepła ze
strefy zgazowywania ku górze na zimną
zasłonę i ewentualnie na ruszt chłodzący,
wskutek czego podwyższa się temperaturę
w przestrzeni 1.

W pewnych przypadkach pożądane jest
obniżenie temperatury podczas całego prze¬
biegu procesu. W takich przypadkach do¬
daje się do powietrza pierwotnego, wdmu¬
chiwanego otworem 3, odpowiednią ilość
spalin lub pary wodnej. Dwutlenek węgla
spalin względnie para wodna zostają roz¬
łożone w strefie zgazowywania / rozża¬
rzonym koksem; proces ten jest połączony
z pochłanianiem ciepła, przez co obniża się
temperaturę gazu generatorowego według
żądania jeszcze przed jego dojściem do za¬
słony węglowej. Część koksu zostaje zga-
zowana zapomocą pary wodnej, a zatem
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bez strat azotu, przez co ilość <gazu, wy¬
twórzona z 1 kg węgla, jest mniejsza, lecz
posiada wyższą wartość opałową/ Podob¬
ne działanie osiąga się, jeśli część węgla
surowego doprowadza się w dolnej części
komary 1.

Proces zgazowywania węgla osiąga rów¬
nowagę, jeśli ilość powietrza pierwotnego
wystarcza do zgazowania całej ilości wę¬
gla, doprowadzanego do komory zgazowy¬
wania. Przy różnych obciążeniach -genera¬
tora (przy założeniu, iż sprawność chłodze¬
nia jest jednakowa oraz stosunek między
ilością powietrza pierwotnego i ilością wę¬
gla jest jednakowy) ochłodzenie gazu ge¬
neratorowego węglem będzie również jed¬
nakowe (chłodzenie przez dodatkowe
wtryskiwanie wody lub zapomocą rusztu
chłodzącego i t. d, nie wchodzą w rachu¬
bę), ponieważ na jednostkę objętości gazu,
niezależnie od obciążenia generatora, przy¬
pada jednakowa ilość świeżego węgla. A
zatem temperatura ochłodzonego strumie¬
nia gazu jest wskaźnikiem właściwej rów¬
nowagi przebiegu zgazowania, wskutek cze¬
go regulowanie procesu zgazowywania mo¬
że być przeprowadzane przez zmianę ilo¬
ści powietrza doprowadzanego w zależno¬
ści od tej temperatury. W myśl powyższego
zmniejsza się ilość powietrza pierwotnego,
jeśli temperatura strumienia gazu w komo¬
rze 5 jest za wysoka, zmniejszając przez
to ilość gazu generatorowego, który do¬
znaje silniejszego ochłodzenia świeżym
węglem. Naodwrót, gdyby temperatura ga¬
zu w strefie 5 była za niska, otrzymuje się
przez wdmuchiwanie większej ilości po¬
wietrza pierwotnego więcej gazu o wyso¬
kiej temperaturze, który zostaje mniej o-
chłodzony niezmienioną ilością węgla su¬
rowego. Regulowanie powyższe następuje
samoczynnie wskutek tego, iż przyrząd do
mierzenia temperatury, na który oddziały¬
wa temperatura strumienia gazu w komo¬
rze 5, zostaje nastawiony zapomocą dwóch
kontaktów na żądany zakres temperatur

np. 30°C; przyrząd ten uruchomia pt&f
zmianie temperatury gazu urządaenrfe, ste^
rające zaworem powietrznym 21, wsłmstek
czego zmienia się odpowiednio ilość dopro¬
wadzanego powietrza* Przy zmianach ob¬
ciążenia generatora zmienia się odpowied¬
nio ilość doprowadzanego węgla oraz po*
łożenie zasuwy 4y natomiast ilość powie¬
trza reguluje się samoczynnie działaniem
pirometru na zawór regulujący 21 i regu¬
luje w ten sposób stopień istotnego ochło¬
dzenia gazu. Regulowanie! stopnia chłodze¬
nia gazu można uskuteczniać celowo rów¬
nież w ten sposób, iż -wspomniany piro¬
metr przestawia w odpowiedniej mierze
zasuwę powietrzną Ł W takim przypadku
utrzymuje się ciśnienie powietrza w komo¬
rze 17 na jednakowym (najlepiej) pozio¬
mie przez samoczynne regulowanie zawo¬
ra 21.

Zastrzeżenia patentowe.

■1. Sposób zgazowywania paliwa w po¬
staci pyłu, zwłaszcza miału węglowego,
według którego odgazowywanie oraz zga-
zowywanie całkowite lub częściowe miału
węglowego, doprowadzanego do komory
zgazowywania, następuje w strumieniu
powietrza, wznoszącym się w komorze zga¬
zowywania, znamienny tern, że gazy jgente-
ratorowe o wysokiej temperaturze; powo¬
dującej lekkopłyimość żużla i silne zgazo-
wywahie rozżarzonych cząsteczek węgla,
wytworzone w unoszącym się do góry stru¬
mieniu powietrza, ochładza się zapomocą
strumienia świeżego miału węglowego do
temperatury nieszkodliwej, przyczesn miał
ten ulega skoksowaniu.

2. Sposób zgazowywania paliwa we¬
dług zastrz. 1, z zastosowaniem procesu
kołowego do odgazowywania i zgazowy¬
wania miału węglowego, znajdującego się
częściowo w stanie zawieszonym w komo¬
rze zgazowywania, a częściowo w przyle¬
gającej komorze odpylania, z której roz-
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żarzony koks lotny doprowadza się zpo-
wrotem do wznoszącego się strumienia po¬
wietrza w komorze zgazowywania, zna¬
mienny tern, że wytworzone w wznoszą¬
cym się do góry strumieniu powietrza (15)
gazy generatorowe o wysokiej temperatu¬
rze, powodującej łatwopłyniiość zawie¬
szonych cząsteczek żużla i silne zgazowa-
nie zawieszonych rozżarzonych cząsteczek
koksu, ochładza się doprowadzanym świe¬
żym miałem węglowym (14) do tempera¬
tury nieszkodliwej.

3. Sposób według zastrz, 1,-znamien¬
ny tern, że opadanie doprowadzanych czą¬
steczek węgla świeżego hamuje się zapo-
mocą półek (25, 26, 27), zastosowanych na
drodze opadania tych cząsteczek.

4. Sposób według zastrz. 1 i 2, z za¬
stosowaniem do doprowadzenia miału wę¬
glowego urządzenia z obrotowem kołem
wrzutowem, znamienny tern, że kierunek
lub kształt strumienia świeżego miału wę¬
glowego zmienia się w zależności od wy¬
magań ruchu przez zmianę miejsca dopro¬
wadzania miału na obwodzie koła wrzuto¬
wego (12) lub przez zmianę szybkości ob¬
rotowej tego koła.

5. Sposób według zastrz. 1 i 2f zna¬
mienny tern, że świeży miał węglowy do¬
prowadza się do komory zgazowywania
(1) w stanie mokrym.

6. Sposób według zastrz. 1 i 2, zna¬
mienny tern, że do gorącego gazu genera¬
torowego wtryskuje się wodę.

7. Sposób według zastrz. 1 i 2, zna¬
mienny tern, że do komory zgazowywania
(1) doprowadza się powietrze pierwotne,
zmieszane z gazami spalinowemi, parą
wodną lub wodą albo z ich mieszaniną.

8. Spoisób według zastrz. 1, znamien¬
ny tern, że przy zbyt wysokiej temperatu¬
rze gazów chłodzonych doprowadza się do
generatora mniej powietrza pierwotnego,
a przy zbyt niskiej temperaturze tych ga¬
zów — więcej powietrza pierwotnego.

9. Generator do wykonywania sposo¬

bu według zastrz. 1 lub 2, składający się
z komory zgazowywania z otworem, słu¬
żącym do doprowadzania powietrza pier¬
wotnego i odprowadzania żużla, oraz z ko¬
mory odpylania, łączącej się z górną czę¬
ścią komory zgazowywania zapomocą ka¬
nału, znamienny tern, że jest zaopatrzony
w górnej części komory zgazowywania (1)
w urządzenie (12, 13) do doprowadzania
do komory zgazowywania świeżego miału
węglowego w postaci strumienia (14).

10. Generator według zastrz. 8, 9,
znamienny tern, że kanał (8), przez który
pył koksowy jest doprowadzany zpowro-
tem do komory zgazowywania, jest zaopa¬
trzony w powierzchnię spiętrzającą (9),
naprzeciw której w komorze odpylania są
umieszczone tłoki (10), poruszające się ru¬
chem zwrotnym i przetłaczające pył ko¬
ksowy, zbierający się na dnie komory od¬
pylania, do komory zgazowywania.

11. Generator według zastrz. 8 — 10,
znamienny tern, że zasuwa (4), regulująca
prześwit otworu (3) w dnie komory zga¬
zowywania (1), jest umieszczona po tej sa¬
mej stronie tego otworu, co i kanał (8).

12. Generator według zastrz. 8 — 11,
znamienny tern, że na drodze opadania
świeżego miału węglowego są umieszczone
półki (25, 26, 27), po których miał opada
kaskadowo.

13. Generator według zastrz. 8 i 9,
znamienny tern, że w górnej części komo¬
ry odpylania (5) umieszczona jest rura
(28) do wtryskiwania wody.

14. Generator według zastrz. 8 i 9,
znamienny tern, że na sklepieniu (6) ko¬
mory zgazowywania umieszczone są rury
chłodzące (29).

15. Generator według zastrz. 8 i 9,
znamienny tern, że ściana (23), oddziela¬
jąca komorę zgazowywania (1) od komory
odpylania (5), jest w górnej części (24)
odchylona w celu zwężenia górnego wylo¬
tu komory zgazowywania.

16. Generator według zastrz, 8 — 15,

— 6 —



znamienny tern, że jest zaopatrzony w pi¬
rometr, regulujący samoczynnie dopływ
powietrza pierwotnego przez przestawia¬
nie zasuwy powietrznej (4).

17. Generator według zastrz. 9 i 15,
znamienny tern, że jest zaopatrzony w pi¬
rometr, regulujący samoczynnie dopływ
powietrza pierwotnego przez zmianę prze¬

świtu rury, doprowadzającej powietrze do
komory (17) sprężonego powietrza.

Geza Sz ikla.
Arthur Rosinek.

Zastępca: Inż. F, Winnicki.
rzecznik patentowy.

Druk L. Bogusławskiego i Ski, Warszawa.
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