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(54)实用新型名称

节能环保立体式地下渗灌器

(57)摘要

本实用新型涉及农业地下灌溉技术领域，具

体是一种节能环保立体式地下渗灌器。包括立式

罐体，立式罐体的上端和下端分别设置有上封盖

和下封盖，立式罐体上由上而下设置有多个用于

向四周渗灌的渗透管，立式罐体与渗透管连接构

成渗灌单元，位于渗透管上方的立式罐体上设置

有进水管，进水管上设置有进水阀。本实用新型

不受地域限制，取水更加方便、灵活，既能够接通

有压管道，又能够人工直接注水，充分解决了城

市绿化因路面硬化和山坡地形不平整而无法实

施传统灌溉的难题，又大大提高了沙漠化土地的

植树造林的成活率。
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1.一种节能环保立体式地下渗灌器，包括立式罐体，其特征在于：立式罐体的上端和下

端分别设置有上封盖和下封盖，立式罐体上由上而下设置有多个用于向四周渗灌的渗透

管，立式罐体与渗透管连接构成渗灌单元，位于渗透管上方的立式罐体上设置有进水管，进

水管上设置有进水阀。

2.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：渗透管向下倾斜设

置。

3.根据权利要求2所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：渗透管与立式罐体

之间的夹角为60°。

4.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：渗透管的管口呈扁

平鸭嘴状。

5.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：立式罐体内与进水

管连接处设置有水位控制阀。

6.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：上封盖上设置有排

气管，排气管上设置有气阀。

7.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：下封盖上设置有渗

水孔。

8.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：渗透管与立式罐体

的连接处设置有硅胶密封圈。

9.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：进水管通过进水阀

连接有三通管，三通管的竖向管口端连接有喷水阀和喷灌器。

10.根据权利要求1所述的节能环保立体式地下渗灌器，其特征在于：渗灌单元设置多

个，各个渗灌单元的立式罐体之间通过连接管连通。
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节能环保立体式地下渗灌器

技术领域

[0001] 本实用新型涉及农业地下灌溉技术领域，具体是一种节能环保立体式地下渗灌

器。

背景技术

[0002] 我国的水资源总量不到世界平均水平的四分之一，是一个严重缺水的国家，并且，

农业用水所占的比重仍然较大，随着工业、生活等用水量的增加，必然会导致不同行业间的

用水竞争，加剧了农业用水短缺的程度；另一方面，我国的农业用水存在浪费严重、水污染

突出、水资源利用效率较低等问题，农耕灌溉水有效利用系数只有0.51，与世界先进水平

0.7-0.8相比有较大差距，因此，我国的农业缺水形势依然严峻，为了保护我国的水、食物、

生态乃至国家安全，必须发展以提高水的利用率及效率为战略核心的现代节水农业高新技

术，在节水高新灌溉技术方面，研究者们不断进行探索，使得地下灌溉技术不断发展，但是

现有的灌溉设备通过一些列的实践检验，发现地下滴灌存在滴灌滴头容易堵塞，灌水均匀

性差，系统运行、维护及管理无法保证等问题，特别是针对地处半山区，农田大多处于山脉

附近，平原面积狭小，没有大面积耕地，水资源极度匮乏的情况，种植灌溉存在严重问题，无

法有效实现充分灌溉，实际需要大量水源灌溉果树。但由于土地不平，灌溉技术落后，受地

势影响，无法实现频繁灌溉，更造成了水资源缺乏，水土流失，灌溉效率低，且成本较高，农

民无法实现更高的收益，好多果树无法有效灌溉，造成果树减产，而传统滴灌设备是平面单

层渗透，渗水孔时间长会被泥沙或植物根系堵塞，首末端压差不均，容易破坏土壤的结构

层，而且是一次性铺设维护维修极为不便。

实用新型内容

[0003] 本实用新型旨在解决上述问题，从而提供一种不受地域限制，取水更加方便、灵

活。既可以接通有压管道，又可人工直接注水，充分解决了城市绿化因路面硬化和山坡地形

不平整而无法实施传统灌溉的难题，又大大提高了沙漠化土地的植树造林的成活率的节能

环保立体式地下渗灌器。

[0004] 本实用新型解决所述问题，采用的技术方案是：

[0005] 一种节能环保立体式地下渗灌器，包括立式罐体，立式罐体的上端和下端分别设

置有上封盖和下封盖，立式罐体上由上而下设置有多个用于向四周渗灌的渗透管，立式罐

体与渗透管连接构成渗灌单元，位于渗透管上方的立式罐体上设置有进水管，进水管上设

置有进水阀。

[0006] 采用上述技术方案的本实用新型，与现有技术相比，其突出的特点是：

[0007] ①节水省肥并能充分利用水肥：由于直接向根系提供水，供水时不会形成地表水，

可以有效减少地表水分蒸发，供水稳定，壤升温快，通气性好，水、肥、热、气协调，利于作物

对水分和肥料的吸收利用，能充分有效利用水资源，节约用水，并且能有效解决部分地区水

资源短缺的问题。
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[0008] ②显著提高劳动生产率：不需要每年回收和安装设备，同时还通过相应配套农艺

的机械化、自动化实施，极大地提高了劳动生产率和降低了劳动强度，从而节省人力物力，

贯彻可持续发展。

[0009] ③提高作物产量和品质：据有关农业中对地下滴灌研究可知，地下滴灌管埋设在

地表下10-40cm处，通过科学及精确地施肥、灌水,使灌溉施肥更有效，与目前的传统耕作相

比，节肥30-60%，并且由于在灌水过程中地下滴灌扰动土壤结构作用较小，其有利于在根部

形成疏松通透的微环境，能够有效的减少深层渗漏损失和地表蒸散发，消除地表径流，作物

在各个生长环节都能有效地吸收到所需的养分和水分，从而最大限度地提高了作物的产量

和品质，并且，由于此装置是一对一灌溉，从而保证每个农作物有充分的水资源和肥料，能

够大大提高农作物的质量和产量。

[0010] ④有效地防治病虫害：本装置对农药的施用具有独特的作用，配合环保内吸型原

液农药及杀菌剂进行滴灌，能够对地下病虫害进行触杀、胃杀、熏蒸；能够抑杀产于作物根

部表土层及作物嫩叶上的虫卵及幼虫；能够对作物根系层土壤的特定病菌进行防病杀菌处

理(如有些作物的根腐问题)，同时，耕作表土层土壤干燥，能够减少杂草生长和病菌感染，

便于田间机械操作和防止土壤板结。

[0011] ⑤能够有效抑制地表杂草的生长：由于地下渗灌器是直接作用于作物的根部，水

和肥料到达地表附近较少，地表相对干旱，因此能够减少地表杂草的生长，能够有效的保护

作物生长。

[0012] ⑥有效地延长多年生作物的宿根性：由于表土土壤疏松，更有利于作物呼吸和根

系发育，其根系更深，对宿根性作物延长生长期更具有作用。

[0013] ⑦系统操作简单易行,能够实现全自动水肥轮灌模式：由于地下滴灌系统铺设长

度较长，其相应的滴灌支路间距增大，控制阀门也相对减少，从而自控系统和操作更加简易

便捷。

[0014] ⑧使用年限长：由于主管道和滴灌管埋在地下，没有紫外线照射危害，没有回收、

铺设和运输的机械破坏，使用年限长，机械损坏小。

[0015] ⑨能够产生良好的环境效应：地下渗灌器能够安全有效地将肥料或农药直接输送

到作物根系附近，植物根区以下几乎没有深层渗漏和可溶性盐类，减少了对土壤和地下水

的污染，在一定程度上保护了环境，另一方面，作物充分吸收了肥料，枝叶更加茂盛，加大了

对二氧化碳的吸收，从而也在一定程度上保护了环境。

[0016] ⑩投入地下渗灌器所要求的运行压力比较小，除立式罐体和渗透管外，因其出流

量较小，对管径的要求比较小，这在很大程度上可减少成本的投入，具已有研究可知，地下

滴灌节水性能相当显著，可节省30%甚至更多的水，这一方面可以减少成本，在大田作物中

与目前的传统耕作相比，节肥30-60%,这又可大大减少开支。

[0017] 作为优选，本实用新型更进一步的技术方案是：

[0018] 渗透管向下倾斜设置，防止渗透管内存水。

[0019] 渗透管与立式罐体之间的夹角为60°。

[0020] 渗透管的管口呈扁平鸭嘴状，防止泥沙回流渗透管内，使渗透管内水流畅通。

[0021] 立式罐体内与进水管连接处设置有水位控制阀，使水位达到一定高度后自动关

水，利用水自身重力自然渗透，随着渗透进行，当水液面达到液面下限以后闸门自动打开进
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行补水，既节省了人力，又解决了有压灌溉的弊端。

[0022] 上封盖上设置有排气管，排气管上设置有气阀，使立式罐体内外气压相等，使水有

效渗透到土壤中。

[0023] 下封盖上设置有渗水孔，防止立式罐体内存下积水，保证水资源的全部利用。

[0024] 渗透管与立式罐体的连接处设置有硅胶密封圈，用于密封渗透管与立式罐体的连

接处。

[0025] 进水管通过进水阀连接有三通管，三通管的竖向管口端连接有喷水阀和喷灌器，

关上水位控制阀前面的进水阀打开喷水阀和喷灌器就可以灌溉草坪、植物幼苗等表层植

物，地上地下综合使用，充分达到了综合节水灌溉。

[0026] 渗灌单元设置多个，各个渗灌单元的立式罐体之间通过连接管连通，多个渗灌单

元组合使用，实现大面积灌溉，通过一个水位控制阀控制多组渗灌单元，节约成本，增加灌

溉面积。

附图说明

[0027] 图1 是本实用新型实施例主视结构示意图；

[0028] 图2 是本实用新型实施例俯视结构示意图；

[0029] 图3 是本实用新型实施例侧视结构示意图；

[0030] 图4 是本实用新型实施例使用状态主视结构示意图；

[0031] 图5 是本实用新型实施例使用状态俯视结构示意图；

[0032] 图中：喷灌器1；喷水阀2；三通管3；进水阀4；进水管5；水位控制阀6；上封盖7；排气

管8；立式罐体9；渗透管10；硅胶密封圈11；下封盖12；渗水孔13；气阀14；连接管15。

[0033] 具体实施方式：

[0034] 下面结合实施例对本实用新型作进一步说明，目的仅在于更好地理解本实用新型

内容，因此，所举之例并不限制本实用新型的保护范围。

[0035] 参见图1、图2、图3、图4、图5，一种节能环保立体式地下渗灌器，包括立式罐体9，立

式罐体9的上端和下端分别设置有上封盖7和下封盖12，立式罐体9上由上而下设置有多个

用于向四周渗灌的渗透管10，立式罐体9与渗透管10连接构成渗灌单元，位于渗透管10上方

的立式罐体9上设置有进水管5，进水管5上设置有进水阀4。

[0036] 位于最下方的渗透管10设置在立式罐体9上距离罐体底端四分之一处，使得立式

罐体9内底部留出一定余量能够沉淀泥沙，防止堵塞渗透管10，在泥沙沉淀一定高度后，通

过打开立式罐体9上端的上封盖7来清除泥沙。

[0037] 渗透管10向下倾斜设置，防止渗透管10内存水。

[0038] 渗透管10与立式罐体9之间的夹角为60°。

[0039] 渗透管10的管口呈扁平鸭嘴状，防止泥沙回流渗透管10内，使渗透管10内水流畅

通。

[0040] 立式罐体9内与进水管5连接处设置有水位控制阀6，使水位达到一定高度后自动

关水，利用水自身重力自然渗透，随着渗透进行，当水液面达到液面下限以后闸门自动打开

进行补水，既节省了人力，又解决了有压灌溉的弊端。

[0041] 上封盖7上设置有排气管8，排气管8上设置有气阀14，使立式罐体9内外气压相等，
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使水有效渗透到土壤中。

[0042] 下封盖12上设置有渗水孔13，防止立式罐体9内存下积水，保证水资源的全部利

用。

[0043] 渗透管10与立式罐体9的连接处设置有硅胶密封圈11，用于密封渗透管10与立式

罐体9的连接处。

[0044] 进水管5通过进水阀4连接有三通管3，三通管3的竖向管口端连接有喷水阀2和喷

灌器1，关上水位控制阀6前面的进水阀4打开喷水阀2和喷灌器1就可以灌溉草坪、植物幼苗

等表层植物，地上地下综合使用，充分达到了综合节水灌溉。

[0045] 渗灌单元设置多个，各个渗灌单元的立式罐体9之间通过连接管15连通，多个渗灌

单元组合使用，实现大面积灌溉，通过一个水位控制阀6控制多组渗灌单元，节约成本，增加

灌溉面积。

[0046] 使用时，通过将本装置埋入地下，并将水源主管道与本装置的进水管5连接，立式

罐体9和渗透管10置于土壤中，通过渗透管10上下分层设置，使土壤多层得到水源，多层灌

溉使根部充分吸收利用水源，减少灌溉次数，节省人力，立式罐体9的上端设置上封盖7，有

效防止杂物尘土进入立式罐体9内，在上封盖7上设置排气管8，使内外气压相等，使水有效

渗透到土壤中，这样清除泥沙也就只需打开上封盖7清除，在水位控制阀6前端设置进水阀4

能够开关水源，控制灌溉时间，还可以把上封盖7打开，放入水溶性肥，进行水肥同施，使土

壤渗层施肥，以免化肥流失，造成河流污染，单独一个灌溉单元灌溉面积小，无法大面积使

用，通过设置多个灌溉单元，并将各个灌溉单元的立式罐体9之间通过连接管15连接实现相

互连通，通过一个水位控制阀6控制多组灌溉单元，节约成本，增加灌溉面积，注意到城市绿

化带中除了树木之外，还有花草一类的表层植物，地下渗水灌溉是深层补水，这样这些表层

植物必定会缺水，通过在进水管5与水源主管道之间加装一个三通管3，三通管3上再加装一

个喷水阀2和喷灌器1，关上水位控制阀6前面的进水阀4，打开喷水阀2和喷灌器1就可以灌

溉草坪、植物幼苗等表层植物，地上地下综合使用，充分达到了综合节水灌溉。

[0047] 本装置的立式罐体9主体为圆柱形筒身，用来储水，进水阀4来控制水源，水位控制

阀6控制水位高低，让有压力的水源转换成无压水源，使水分靠自然重力均匀渗透到土壤

里，渗透管10多层布置，使不同深度土壤均匀受水，渗透管10的鸭嘴式出水管口充分解决了

泥沙倒流以及植物根系堵塞水管问题，立式罐体9底部下封盖12能够渗水，使立式罐体9内

无残留余水，开启上封盖后直接添加肥料进行水肥同施，减少环境污染，直立多层立体式分

布浇口筒身，可灌溉植物不同层根系，鸭嘴式出水口有效防止泥沙回流，以及植物根系堵塞

出水口，筒身直接打孔，用硅胶圈密封，方便分管的拆装，施工更便捷。

[0048] 通过将本装置埋入地下土壤中，接上自来水管，能够直接向植物根系提高水，供水

时不会形成地表水,能够有效减少地表水分蒸发，供水稳定，土壤升温快，通气性好，水、肥、

热、气协调，利于作物对水分和肥料的吸收，将肥料与水混合直接输送根部吸收，能够提高

水肥利用率，同时也加快了植物对水肥的吸收。

[0049] 本装置适用地形：其一，立式罐体9和渗透管10均采用PVC管制作，本装置利用作物

根部的向水性，采取地下一对一灌溉，制作简便，既可单个使用，又可以组合使用，适用于山

区丘陵等不平整地形，能有效缓解部分地区用水不方便，灌溉困难等问题；其二，又因本装

置采用地下渗灌适用于沙漠、盐碱地等特殊地形，既可以防止水分蒸发，又可以使水流速度
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相对较慢，使沙漠植物较长时间吸收水分；其三，同时还可以在其中加入肥料加快植物营养

的吸收，适用于城市硬化路面树木灌溉，既不受路面影响又保证了美观；其四，本装置还适

用于室内，如大棚，能够减少水分蒸发降低大棚湿度，从而降低病虫害的发生；因此，本装置

的应用不限场地环境，既可以连接管道直接补水，还可以用车拉、人工无压补水方式，从而

能够便利的解决极度贫水地区树木地下灌溉，结构简单，实用性强，生产成本低，使用方便。

[0050] 以上所述仅为本实用新型较佳可行的实施例而已，并非因此局限本实用新型的权

利范围，凡运用本实用新型说明书及其附图内容所作的等效变化，均包含于本实用新型的

权利范围之内。
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