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Sonda cieplna do miejscowego pomiaru nateZenia strumienia cieplnego
w komorach paleniskowych kotléw energetycznych

1

Przedmiotem wynalazku jest sonda cieplna do miejsco-
wego pomiaru natgzenia strumienia cieplnego w komo-
rach paleniskowych kottéw energetycznych.

Znane dotychczas urzadzenia oparte np. na metodzie
Schmidt’a stuza do wyznaczania warto$ci miejscowych
wspotczynnikOw przejmowania ciepta. Warto$¢ natezenia
strumienia cieplnego w tych urzadzeniach wyznacza si¢
za pomoca plyty lub ta§my o znanej przewodnosci ciepl-
nej, przytozonej do mierzonego miejsca. Przy przejsciu
okre§lonego strumienia cieplnego przez plyte wystepuje
spadek temperatury, ktéry jest proporcjonalny do nate-
Zenia tego strumienia. Plyta pomiarowa jest zaopatrzo-
na po obu stronach w czujniki, ktére stuza do odczytu
réznicy temperatur. Posiadajac dana przewodno$¢ ciepl-
na plyty oraz jej geometryczne wymiary, mozna ze spad-
ku temperatury obliczy¢ liczbowo ilo$¢ ciepla przepty-
wajaca przez plyte.

Urzadzenia oparte na opisanej metodzie mierza nie-
doktadnie a postugiwanie si¢ nimi zwlaszcza w obszarze
komory paleniskowej jest utrudnione. Nie umozliwiaja
one regulacji czuto$ci, rozumianej jako stosunek przy-
rostu réznicy temperatur miedzy S$ciankami plyty do
przyrostu natezenia strumienia cieplnego, ktéry ja wy-
wolal. Pomiary wykonane za pomoca tych urzadzehr w
stanach przejsciowych obarczone sa znacznym uchybem
dynamicznym zwiazanym z do$¢ znaczna stala czasowa
czujnika.

Wspomniane wyzej wady dotychczas znanych urzadzen
zostaly usunigte za pomoca niniejszego wynalazku.

Celem wynalazku jest umozliwienie pomiaru natgze-
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nia strumienia cieplnego w wybranym miejscu komory
paleniskowej w stanach statycznych i dynamicznych np.
dla zbadania przyczyn korozji wewnetrznej rur ekrano-
wych kotla lub dla oceny wlasnosci regulacyjnych in-
stalacji mtynowej. Zadaniem za$§ wynalazku opracowanie
sondy cieplnej, ktéra umozliwia realizacje tego pomia-
Tu.

Cel ten zostal osiagniety wedlug wynalazku dzigki te-
mu, ze sonda cieplna oparta na zasadzie wykorzystania
zalezno$ci przyrostu temperatury wody omywajacej jej
czujnik od przejmowanego przez czujnik natgzenia stru-
mienia cieplnego, z zastosowaniem do pomiaru przyrostu
temperatury rdéznicowej baterii termoelementéw, ma
czujnik w postaci petli z rurki stalowej i instalacje za-
silajaca umozliwiajaca utrzymanie stalego natezenia prze-
ptywu wody przez czujnik. )

Zimne kofice baterii termoelementéw czujnika umiesz-
czone sa w strumieniu wody doplywajacej do czujnika,
a spoiny pomiarowe w strumieniu wody odplywajacej
z czujnika. Przewody pomiarowe laczace bateri¢ z auto-
kompensatorem prowadzone sa w przewodach zasilaja-
cych czujnik woda. Instalacja zasilajaca ma dwa obiegi
wody: zamkniety, wymuszony przez pompe dla zabez-
pieczenia omywania czujnika i otwarty, zasilany z sieci
wodociagowej, umozliwiajacy wymiang wody w zbior-
niku dla utrzymania odpowiedniej temperatury w obiegu
zamknietym. Instalacja zasilajaca wyposazona jest w ro-
tametr do pomiaru natgzenia przeplywu wody przez
czujnik.

Sonda wedlug wynalazku pozwala na przeprowailze-
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nie badan rozkladu nateZenia strumienia cieplnego w
komorach paleniskowych kotléw. Umozliwia to spraw-
dzenie zalozonych przy projektowaniu obciazefi éiepl-
‘nych powierzchni ogrzewalnych kotla oraz wykrywanie
anomalii rozkladu tych obciazen, ktére prowadza do ko-
rozji wewnetrznej rur ekranowych. Mozliwe jest réw-
niez stosowanie sondy do oceny wlasnosci regulacyjnych
instalacji przygotowania pylu weglowego.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania ma rysunku przedstawiajacym schema-
tycznie sond¢ wedlug wynalazku. Czujnik 1 sondy wy-
posazony w bateri¢ termoelementéw 2 umieszczony jest
na przewodach zasilajacych 3, ktéorymi doprowadzana
jest woda.

W przewodach zasilajacych przeprowadzone sa row-
niez przewody 4 laczace bateri¢ termoelementéw z auto-
kompensatorem rtejestrujacym 5. Na wylocie przewodu
odplywowego umieszczony jest manometr 6, ktéry umoz-
liwia kontrole przeplywu wody przez sondg. Podstawo-
wymi elementami instalacji sa: pompa wodna 7 z nape-
dem elektrycznym i zbiornik wody 8. Instalacje zasila-
jaca Yaczy si¢ z przewodami zasilajacymi wezami gu-
mowymi 9.

Warto§¢ natezenia przeplywu wody przez czujnik re-
guluje si¢ recznie za pomoca rotametru 10 oraz zawo-
réw regulacyjnych 11 i 12. Zbiornik wody laczy si¢ z
siecia wodociggowa przewodem 13. Zastosowanie prze-
lewu 14 zapewnia utrzymanie stalego poziomu wody
w zbiorniku i wyeliminowanie wahafi natgzenia prze-
ptywu wody przez czujnik. . .

Instalacja zasilajaca ma dwa obiegi wody. Obieg pod-
stawowy jest zamknigty i obejmuje zbiornik, pompe, ro-
tametr, weze gumowe, przewody =zasilajace, czujnik.

Obieg pomocniczy jest otwarty i obejmuje przewdd zasi-

lajacy, zbiorniki przewdd przelewowy. -

Zastosowanie pomocniczego obiegu otwartego pozwa-
la na utrzymanie temperatury wody w zbiorniku ponizej
temperatury wrzenia. Dla dokonania pomiaru nateze-
nia strumienia cieplnego w wybranym miejscu komory
paleniskowej, wprowadza si¢ w to miejsce czujnik son-
dy.

Przyrost temperatury wody w czujniku jest wprost pro-
porcjonalny- do natgZenia strumienia cieplnego przejmo-
wanego przez czujnik i jego powierzchni przejmujacej,
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za§ odwrotnie proporcjonalny do masowego natg¢Zenia
przeptywu wody omywajacej czujnik. Poniewaz po-
wierzchnia przejmujaca jest stala, to przy zachowaniu
stalego natgZenia przeplywu wody przyrost temperatury
jest wprost proporcjonalny do natgzenia strumienia ciepl-
nego przejmowanego przez czujnik.

Mierzac sile termoelektryczna baterii termoelementéw
czujnika za pomoca autokompensatora rejestrujacego,
uzyskuje si¢ zapis przebiegu czasowego natgzenia stru-
mienia cieplnego w wybranym punkcie komory paleni-
skowej kotta.

Zastrzezenia patentowe -

1. Sonda cieplna do miejscowego pomiaru natg¢Zenia
strumienia cieplnego w komorach paleniskowych kotlow
energetycznych opartego na zasadzie wykorzystania za-
leznoéci przyrostu temperatury wody omywajacej jej
czujnik od przejmowanego przez czujnik natgZenia stru-
mienia cieplnego, z zastosowaniem do pomiaru przyro-
stu temperatury - réznicowej baterii termoelementow,
znamienna tym, ze sklada si¢ z czujnika (1) wykonanego
w postaci petli 'z rurki stalowej i instalacji zasilajacej
umozliwiajacej utrzymanie stalego natezenia przeplywu
wody przez czujnik.

2. Sonda cieplna wedlug zastrz. 1, znamienna tym, .
ze zimne korice baterii termoelementéw (2) czujnika (1)
umieszczone s3 w strumieniu wody doptywajacej do
czujnika, a spoiny pomiarowe w strumieniu wody od-
plywajacej z czujnika.

3. Sonda cieplna wedlug zastrz. 1 i 2 znamienna tym,
ze przewody pomiarowe (4) laczace bateri¢ termoele-
mentéw z autokompensatorem (5) prowadzone s3 W
przewodach zasilajacych (3) czujnik woda.

4. Sonda cieplna wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze
instalacja zasilajaca ma dwa obiegi wody: zamkniety,
wymuszony przez pompe (7) dla zabezpieczenia omywa-
nia czujnika (1) i otwarty, zasilany z sieci wodociago-
wej, umozliwiajacy wymiang wody w zbiorniku (8) dla
utrzymania jej odpowiedniej temperatury w obiegu
zamknigtym.

5. Sonda cieplna wedlug zastrz. 1 i 4 znamienna tym,
Ze instalacja zasilajaca wyposazona jest w rotametr (10)
do pomiaru natgzenia przeptywu wody przez czujnik (1).
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