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Vyndlez Fesi vyrovnéani pfevodd vykonové-
ho okruhu zkuZebniho zafizeni.

Zku3ebni stav s uzavienym vykonovym o-
kruhem dvou hnanvch naprav zemnich stro-
ji a automobildt umisté&nych nad sebou, kte-
ry ma ve svém uzavieném okruhu zafazeno —
predepinaci zafizeni s jednoduchym plane- §<7
tovym pfevodem, pF¥iemZ uzavienl vykono- ==
vého okruhu je provedeno ve spojovaci skii-
ni, spojuiici ob& nédpravy umisténé nad se-
bou a s pfevodem shodnym s jednoduchym
planetovym prevodem.

Vynélezu miiZe byt vyuZito ve zkuSebnéach
dopravnich vozidel.
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Vynélez se tyka zkuSebniho stavu s uza-
vienym vykonovym okruhem, ktery se po-
uZiva zejména pro zrychlené Ilaboratorni
zkouSky ndprav zemnich strojit a automobi-
14.

ZkuSebni stav byvd proveden se dvéma
ndapravami umisténymi obyfejn& nad sebou,
coZ je pro uzavieni okruhu, ve kterém cir-
kuluje vykon, vyhodné. Ob& nédpravy, zku-
Sebni a technologicka jsou svymi koncovy-
mi vystupy, coZ jsou diskovd kola planeto-
vych redukci, otoéné& spojeny ozubenymi ko-
ly uloZenymi ve dvou sestupnych stabilnich
skiinich. Na vstupnim hiideli technologic-
ké ndpravy je umistovano vhodné predepi-
naci zalizeni, tvofFené pFevadZn& dvojitym
planetovym soukolim, které mé mimo jiné
Spatnou udinnost kinematického pFevodu.
Vstupni hiidele obou nédprav jsou potom o-
to€né spojeny ozubenymi koly uloZenymi ve
spojovaci skiini. Pfevod t&chto ozubenych
kol ze vstupu népravy technologické na
vstup ndpravy zku3ebni je v hodnotd 1:1.
Touto skfini se soufasn& uzavird okruh, ve
kterém cirkuluje vykon. K pohonu se uZi-
va oby¢ejn& dynamometr, dodédvajici do uza-
vieného okruhu pouze maly vykon, ktery je
potfebny k p¥ekondni vnit¥fnich odpori.
P¥édepinaci zafizeni, kterym se zavadi do
uzavieného okruhu kroutici moment nat4-
¢enim jednoho z jeho dvou korunovych kol,
tvoii konstrukéné velmi sloZity celek s
mnoZstvim ozubenych kol a loZisek. To je
pri¢inou vyrazného zvySeni hluku, zejména
pIi vysokych otd€kach, a vede mnohdy k
nemoZnosti simulovat otdgky na vstupech
naprav nad 1500 ot/min., protoZe by mohla
nastat porucha predepinaciho zaFizeni, pfe-
devSim jeho dvojitého planetového p¥Fevodu.
Mefeni krouticiho momentu, na ktery se pri
zkouSkach uzavieny okruh predeping, se
provadi zdsadn& tenzometricky, pFidem?¥
pf'esnost méfeni neni mnohdy dostadujici.
Tenzometry se lepi zejména na vstupni h¥i-
dele nédprav, Kkteré jsou naméhédny pridav-
nym naméhanim, coZ zkresluje vysledky
méfeni.

Stavajici zkuSebni stav pouZivd pro spo-
jeni koncovych vystupti z naprav do dvou se-
stupnych sk¥ini, oby&ejn& ozubenych spo-
jek, které jsou piili§ tvrdé a netlumi torzni
Kmity v celém okruhu zku$ebniho stavu.
ProtoZe ndpravy v provozu jsou opatF¥eny
pneumatikami, dochazi k uréitému vyrazné-
mu zkresleni vysledkd zkouZek na zku3eb-
nim stavu.

VySe uvedené nedostatky jsou odstranény
zkuSebnim stavem podle vynélezu, ktery mé
ve svém uzavieném vykonovém okruhu za-
Fazen vstup technologické nédpravy, vystup
a predepinaci zafizeni s jednoduchym pla-
netovym prevodem, uzavi‘eni vykonového o-
kruhu je provedeno ve spojovaci sk¥ini,
spojujict ob& ndpravy umistdné nad sebou s
prevodem shodnym s jednoduchym plane-
tovym pfevodem. Tim jsou pfFevody jedné
I druhé vé&tve vykonového okruhu vyrovné-
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ny a dosahuje se shodnych otdfek na vstu-
pu obou zkou3enych ndprav — technologic-
ké i zkuSebni.

Na vykresech je znézorn&no releni zku-

Sebniho stavu podle vyndlezu, kde na obr. 1
je schematické znédzornéni obecného prove-
deni zkuSebniho stavu podle vynalezu, na
obr. 2 je fez A—A z obr. 1, aby vynikly pruZ-
né spojky rfe3eni podle bodu 5 definice p¥ed-
métu vynédlezu, na obr. 3 je zndzornéno kon-
strukéni provedeni méfici jednotky s vndj-
§im méficim &lenem tvofenym trubkou, na
obr. 4 je zndzornéno konstrukéni provedeni
méfici jednotky s vnitfnim méficim &lenem
tvofenym hridelem, na obr. 5 je schematic-
ké zndzornéni detailu 10 z obr. 1, tj. Kkine-
matické schéma jednoduchého planetového
pfevodu, kdy vstup technologické ndpravy
je spojen kardanovym hfidelem s centrdlniin
kolem jednoduchého planetového pFevoduy,
vystup je proveden na unéSeti satelitdi, na
obr. 6 je schematické zndzornéni detailu 10
Z obr. 1, tj. kinematické schéma jednoduché-
ho planetového pfevodu, kdy vstup techno-
logické népravy je spojen kardanovym hii-
delem s korunovym kolem jednoduchého
planetového prevodu, vystup je proveden z
centralniho kola, na obr. 7 je schematické
provedeni detailu 10 z obr. 1, tj. kinematic-
ké schéma jednoduchého planetového pfFe-
vodu, kdy vstup technologické nédpravy je
spojen kardanovym hfidelem s korunovym
kolem, vystup je proveden na undSefi sate-
lita. :
Zku3ebni stav s uzavienym vykonovym
okruhem podle vynélezu se sklada [obr. 1)
v Zdsad& z pFedepinaci jednotky tvofené
jednoduchym planetovym pievodem 10 s vy-
sokou dé&innosti, aZ 0,98, pfi cirkulaci uza-
vieného vykonu, coZ je velmi vyhodné. D4-
le jde cirkulace uzaviengho vykonu pies vé-
tev b technologické nédpravy 16 dc spojova-
ci skfin& 21 s ozubenymi koly 3, 4, 5, 6, 7 a
8. Témito koly je spojena ‘vétev a vstupu
zku8ebni nédpravy 1% s vétvi b vstupu tech-
nologické néapravy 18. Cirkulace uzavi‘ené-
ho vykonu jde potom pfes méfici jednotku
11 a kardanovy hfidel nebo ozubené h¥ide-
lové spojky do zkuZebni ndpravy 13. Na obr.
2 jsou znazornény vystupy koncového pfe-
vodu obou néprav. Zde jde cirkulace vyko-
nu pres jeden spojkovy kotoud 24 spojeny
jednoduchymi pryZovymi ¢leny 23 na druhy
spojkovy kotou¢ 22 a z néj do sestupné skii-
né 14 s ozubenymi koly 9. Tyto sestupné
skfing 14 jsou umist&ny po obou vystupech
koncového prevodu obou ndprav a uzavira-
il tak tok cirkulace uzavieného vykonu v
tomto popsaném okruhu.

UloZeni zkou$ené nédpravy 13 a technolo-
gické nédpravy 18 na obr. 1 i 2 je provede-
no nad sebou.

Predepinaci zafizeni je tvofeno jednodu-
chym planetovym pfevodem 10 {viz obr. 1).
Vystup technologické napravy 16 jde obvyk-
le pres kardanovy hfidel na vstup jedno-
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duchého planetového pifevodu 10 jeho cen-
tralniho kola 1, vystup z jednoduchého pla-
netového pfevodu 10 je zde pies unaSec sa-
telith 18, korunové kolo 2 slouZi v tomto
pfipadé jako vlastni predepinaci ¢len ovla-
dany dvéma hydraulickymi valci 17 ocelo-
vym lanem 13 pFes lanovnici 12 napojenou
pfimo na sk#ini korunového kola 2. V pfipa-
dé obr. 1 je tedy zvolen jednoduchy plane-
tovy pievod 10 tak, Ze jeho kinematicky
z1 4 z2

Z1
centrdlntho kola 1 a korunového kola 2.
Jednoduchy prevod planetové redukce mé
samoziejmé nékolik satelitd 34. Stejnd hod-
nota kinematického planetového pifevodu
z1 + z2

Z1

pfevod je dan pomérem i, =

i, = ——'—je vytvofena ve spojovaci

skiini, kterd obsahuje kinematicky jedno-
duchy prevod obvykle se Sipovymi koly:
kolo 3 s poétem zubti z3, kolo 4 s poltem zu-
bl z4, kolo 6 s poftem zubd zs, s mezikolem
7 s poctem zubilt z7 a kolem 8 s poltem zu-
bl zs. Celkovy pFevod spojovaci sk¥ing, spo-
jujici vstupy ndprav technologické 16 a
zkuSebni 15, je tedy v prikladu provedeni

P o o . Z4 z8
dan pomeérem podtu zubth i, = —_——
Z3 76
Je bezpodmine&n& nutné, aby kinematic-
P . zZ1+zz Z4 Z8
ké prevody i, ==—i_~—~a iy = ——— .
Z1 zZ3 76

byly absolutné stejné. Potom jsou vétve
zkuSebni népravy 15a a technologické na-
pravy 16b kinematicky se stejnymi otd&ka-
mi. Mezikolo 7 s poftem zubili z7 slouZi ke
zméneé otaceni vétve technologické napravy
b a vétve zkuSebni ndpravy a, které maji
opadny smysl otafeni, coZ je nutné, protoZe
vystupy koncovych prevodit nédprav jsou
spojeny v sestupni sk¥ini 14 obr. 1 nebo na
na obr. 2 ozubenymi koly 9 se stejnymi po-
¢ty zubii zs, tj. v pfevodu 1:1.

Pohon uzavieného vykonového okruhu na
obr. 1 je tvofen pies kolo 5 s poltem zubil
75, takZe pFevod dynamometru 20 pfes pre-

78

z5
Jednoduchy planetovy pfevod mflZe byt pro-
veden trojim zlisobem znazornénym na obr.
5, 6 a 7. Na obr. 5 je celkova dispozice stej-
na jako na obr. 1. Sklddéd se z lanovnice
37, vstup technologické népravy je zde vy-
tvofen centralnim kolem 35. Vystup je po-
tom pres nékolik satelitil 34 uniSetem sate-
litd 38. Korunové kolo 33 je pripojeno zde
na lanovnici 37 ovlddanou hydraulickym
valcem pies ocelové lano 13 (obr. 1). Mis-
to lanovnice 12 miiZe byt cely jednoduchy
planetovy prevod ovladan také napr. pies
dalsi ozubend kola, vhodnym nezndzorné-
nym reguladnim elektrickym motorem nebo
hydraulickym motorem.

Podle obr. 6 je celkova dispozice odliSna
od obr. 1. Vstup technologické népravy je
situovdan na korunové kolo 38. Pfes unésef
satelith 40 jde pF¥evod kinematicky na cen-

Y

vodovou sk¥inn 19 je dédn pomérem iy =
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tralni kolo 41, které tvof¥i vystup z jednodu-
chého planetového pfevodu. Viastni prede-
pinaci zafizeni je tvofeno unédSeCem 39 sa-
telitd pfes lanovnici 42. Misto lanovnice 42
mil¥e byt cely jednoduchy planetovy pfevod
ovladan také napf. pies dalSi ozubena Kkola
vhodnym regulaénim elektrickym motorem.

Podle obr. 7 je tvofena celkova dispozice
odlisng od obr. 1, a to tak, Ze vstup tech-
nologické napravy 186 je situovan na koru-
nové kolo 43. Pies unéaSe¢ 45 sateliti jde
pifevod kinematicky na centrdlni kolo 47,
které zde tvori vlastni predepinaci ¢len spo-
jeny s lanovnici 46. Misto lanovnice 46 mi-
Ze byt cely jednoduchy planetovy pfevod o-
vladan také napf¥. pFes dalsi ozubend kola
vhodnym regulaénim elektrickym motorem
nebo hydraulickym motorem. Vystup z jed-
noduchého planetového pfevodu podle obr. 7
je tvofen unadefem 45 satelitd pFes nékolik
satelitl 44.

Vystupy koncového pFevodu technologic-
ké napravy 16 a zkuSebni népravy 15 jsou
znazornény na obr. 2. Zde maii spojkové
kotoude 24 a 22 propojené jednoduchymi
pryZzovymi &leny 23 za tukol odstranit razy,
které v uzavieném vykonovém okruhu na-
stdvaji, kdyZ je spojen tzv. na tvrdo napf.
ozubenou spojkou. PFibliZuje se tak vhod-
nym zpisobem tangencidlni pruZnosti jed-
noduchych pryZovych &lend 23 ke skutec-
nému stavu, ve kterém naprava pracuje, k
tangencidlni pruZnosti pneumatiky automo-
bilu nebo jiného kolového stroje. Zména tan-
gencidlni pruZnosti pFisludné pneumatiky
ndprav se zde dosahuje obvykle dvojim
zplusobem:

a} umistovanim jednoduchych pruZnych
¢lent 23, spojujicich dva kotouce 24 a 22
pruZné spojky, na rtizné poloméry, kde pre-
nagejl proto také riiznou tangencialni silu.
Obvykle se vystati se dvéma poloméry ri, rz
znazornénymi na obr. 2,

b) poftem jednoduchych pruZnych &lenl
23 umistovanych na polomérech r1 a rz.

Méfeni kroutictho momentu méfici jed-
notkou 11 v obr. 1 je velmi daleZité co do
pfesnosti. Na obr. 3 a 4 je zndzornén Fez
vlastni méfFici jednotkou 11 provedeny dvé-
ma zpflisoby. Na obr. 3 je vlastni tensome-
telitft pfes lanovnici 42. Misto lanovnice 42
o tlouStce t, kterd mtiZe byt pro rzné typo-
rozméry néaprav ménéna, pfidemZ se méni
i tloustka t trubky 26. Pievod z méfeného
¢lenu na vstup 25 a vystup 27 z meéFici jed-
notky 11 je proveden evolventnim draZko-
vanim. Fixovéani vstupu 25 mérici jednotky
11 s vystupem 27 je provedeno dvéma loZis-
ky 28, které mimo jiné zcela uvoliiuji méficl
¢len od pifidavného namahdni, a umoZnuji
tak velmi piesné tenzometrické méfeni na
méficim €lenu. Na obr. 4 je jiné provedeni
méfici jednotky 11. Vlastni tenzometricky
méFeny ¢len je tvoFen hiidelem 31 o primé-
ru d, ktery mtZe byt pro rlizné typorozmé-
ry ndprav ménén, piifemZ se méni i pri-
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mér hiidele 31. PFevod z méreného d&lenu
na vstup 29 a vystup 30 z méfici jednotky
11 je proveden evolventnim draZkovanim.

Fixovani vstupu 29 mérici jednotky 11 s
vystupem 38 je provedeno dv&ma loZisky
32, které zcela uvoliiuji mé&¥ici €len od pfi-
davného namdédhéni, a umoZiiuji tak velmi
pfesné tenzometrické meéreni na méficim
¢lenu.

Obecné provedeni zkuSebniho stavu je
zZnazornéno na obr. 1. Nejdf@leZit&jSimi kon-
struknimi uzly zarucCujicimi sprdvnou funk-
ci zde jsou jednoduchy planetovy prevod 10
a spojovaci skriii 21.

Jednoduchy planetovy pFevod zajiStuje
pFfenos otadek v uzavieném okruhu zku3eb-
niho stavu a soudasn& umoZiiuje predepina-
ni cirkulujiciho momentu. P¥enos otdcek ze
vstupu technologické néapravy jde pfes cen-
trdlni kolo 1 a unéd8ec satelitl 18 na vstupu
do spojovacl sk¥iné 21. P¥edepindni momen-
tu v uzavieném okruhu je moZné natdCenim
korunového kola 2.

Spojovaci sk¥iil 21 jednak spojuje obé vét-
ve a, b vstupldl ndprav a jednak vyrovnava
otdfky z vystupu jednoduchého planetové-
ho prevodu na vétev a, coZ je umozZnéno
tim, Ze spojovaci sk¥iii 21 mé stejny, ale
opatny pfevod neZ soukoli jednoduchého
planetového pFevodu.

Spojkové kotouce 22 a 24 zndzornéné na
obr. 2 jsou propojeny pryZovymi &leny 23
umisténymi na dvou polomé&rech. Osazenim
riizného poftu &lendl 23 na ritiznych polo-
mérech lze volit tangencialni pruZnost spo-
jek tak, aby se bliZila tangencidlni pruZnosti
pneumatik, éimZ se laboratorni zkousky pfi-
bliZuji pomériim ve skutetném provozu.

Pro tenzometrické méreni pFedepnutého
krouticiho momentu v uzavieném okruhu
slouZi mé¥ici jednotky 11 zndzorn&né na
obr. 3 a 4. JVstupy 25 a 289 t8chto mé¥Ficich
jednotek 11 jsou centrovény loZisky s vystu-
py 27 a 30, coZ umoZiiuje tenzometrické mé-
fenl na méficich ¢&lenech t&chto méfFicich

jednotek bez ovlivnéni piridavnymi silami,
vznikajicimi pri laboratornich zkou3kéach.

ZaFizeni na méfeni ndprav umoZiuje vy-
robciim zkuSebnich stavli velmi pFesné ten-
zometrické méfeni kroutictho momentu, coZ
je pro vyhodnocovéani laboratornich zkouSek
naprav otdzkou mimofddnég dtleZitou.

Na obr. 5 aZ 7 jsou zndzorndny jednodu-
ché planetové prevody pro piedepindni
krouticiho momentu a pFenaSeni otadek v
uzavFeném okruhu.

Z obr. 5 je zfejmé, Ze vstup do tohoto pla-
netového pifevodu je proveden na centralni
kolo 3% a vystup potom z unéSede satelitd.
Korunové kolo 33 slouZi pro vyvinuti p¥ede-
pnutého kroutictho momentu. Timto dru-
hem jednoduchého planetového prevodu se
redukuji otacky ze vstupu do pomala na
vystup planetového pfevodu a je nutné, aby
spojovaci skiiil otd¢ky redukovala opalnou
hodnotou prevodu tak, aby vstupni otacky
zkouSenych naprav byly stejné.

Z obr. 6 je zFejmé, Ze vstup do tohoto pla-
netového pfevodu je proveden na korunové
kolo 38, vystup potom z centrdlniho kola
41. Un4Se¢ 39 satelitll potom slouZi pro vy-
vinuti p¥edepnutého kroutictho momentu.
Timto druhem jednoduchého planetového
pfevodu se redukuji otdfky ze vstupu do
rychla na vystup a je nutné, aby spojovaci
skiiil otd¢ky redukovala opafnou hodnotou
pFevodu tak, aby vstupni otdfky zkouSengch
néaprav byly stejné.

Z obr. 7 je zFejmé, Ze vstup do tohoto pla-
netového pfevodu je proveden na koruno-
vé kolo 43, vystup potom z unéaSete 45 sa-
telitG. Centralni kolo 47 slouZi pro vyvinuti
pfedepnutého kroutictho momentu. Timto
druhem jednoduchého planetového pfevo-
du se redukuji otdatky ze vstupu do poma-
la na vystup a je nutné, aby spojovaci sk¥in
otdaCky redukovala opalnou hodnotou pfevo-
du tak, aby vstupni ota¢ky zkouSenych na-
prav byly stejné.

PREDMET VYNALEZU

1. ZkuSebni stav s uzavienym vykonovym
okruhem dvou hnanych nédprav zemnich
stroji a automobili umist&nych nad sebou,
vyznadujicl se tim, Ze ma ve svém uzavie-
ném okruhu zafFazen vstup technologické
néapravy (16), vystup a predepinaci Glen s
jednoduchym planetovym pfFevodem (10},
pfiCemZ uzavieni vykonového okruhu je
provedenc ve spojovaci skiini (21), spoju-
jici ob& népravy {15, 16) umisténé nad se-
bou s prfevodem shodnym s jednoduchym
planetovym pFevodem (10).

2. ZkuSebni stav podle bodu 1, vyznadujici
se tim, Ze vstup technologické ndpravy (16)
je spojen kardanovym hfidelem s central-
nim kolem (1)} jednoduchého planetového
pfevodu (10), vystup je proveden na unase-

6i satelithi (18) a vlastni pfedepinaci d¢len
tvofi korunové kolo (2) s lanovnici (12)
ovlddané pres ocelové lano (13) hydraulic-
kymi valci (17] nebo reguladnim elektric-
kym motorem.

3. Zku8ebni stav podle bodu 1, vyznatujict
se tim, Ze vstup technologické népravy
(16) je spojen kardanovym hiidelem s ko-
runovym kolem (38} jednoduchého plane-
tového p¥evodu (10), vystup je proveden z
centrilniho kola {41) a vlastni pfedepinaci
€len tvofi undSed satelitli (40) s lanovnici
(42) ovladanou pf¥es ocelové lano hydraulic-
kym védlcem (17) nebo regulaénim elek-
trickym motorem.

4. ZkuSebni stav podle bodu 1, vyznaéuji-
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ci se tim, Ze vstup technologické népravy
{16]) je spojen kardanovym hridelem s ko-
runovym kolem (43) jednoduchého planeto-
vého pfevodu, vystup je proveden na uné3e-
6i satelitii (45) a pPedepinaci Clen tvofi
centralni kolo {47) s lanovnici (46) ovlada-
nou pfes ocelové lano hydraulickym val-
cem nebo reguladnim elektrickym motorem.

5. Zku3ebni stav podle bodu 2 nebo 3 ne-
bo 4, vyznadujici se tim, Ze na vystupech
koncového p¥Fevodu obou néaprav (15, 16)
jsou viazeny dva kotouce (24, 22) pruZné
spojky propcjené jednoduchymi pryZovymi
tleny a nejméné& dvou aZ tfech rtiznych po-
lomé&rech.

6. ZkuSebni stav podle bodu 2 nebo 3 ne-

10

bo 4, v némZ je viazena méfFici jednotka u-
misténd na vstupu obou néprav, vyznaéujici
se tim, Ze mérFici jednotka (11) je provede-
na jako vnéjsi méfFici ¢len tvofeny trubkou
(26), pfiSemZ vstup (25} a vystup (27) z
meérici jednotky (11) je fixovdn dvéma lo-
Zisky (28).

7. ZkuSebni stav podle bodu 2 nebo 3 ne-
bo 4, v némZ je vfazena meéric{ jednotka u-
misténd na vstupu obou néaprav, vyznaéujici
se tim, Ze méfici jednotka (11) je provede-
na jako vnitfni méfici ¢len tvofeny hride-
lem (31), pfiCemZ vstup (29) a vystup (30)
7z méfici jednotky (11) je fixovdn dvéma lo-
Zisky (32].

7 listli vykrest
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