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(57) Abstract: To produce a printed lenticular film web, in particular a lenticular label web, a lens forming device (1), which forms
a lenticular lens system on a first flat side (3) of a transparent film web (7), and a printing device (9), which prints a lenticular image
on a second flat side (11) of the film web (7), facing away from the lenticular lens system, are combined to form a machine unit
R (13), in which the film web (7) is passed both through the lens forming device (1) and through the printing device (9) in a single
continuous run. The printing device (9) is preferably a central-cylinder printing machine, the central cylinder (25) of which may be
formed on its circumferential surface as a lens forming surface, and so the central cylinder (25) at the same time carries out the lens
forming. Since the lens forming device (1) and the printing device (9) are combined to form a unit, the accuracy of the register of

the lenticular film web can be increased considerably.
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(57) Zusammenfassung: Zum Herstellen einer bedruckten Lenticular-Folienbahn, insbesondere einer Lenticular-Etikettenbahn,
wird eine Linsenformungsvorrichtung (1), die auf einer ersten Flachseite (3) einer transparenten Folienbahn (7) ein Lenticular-Lin-
sensystem formt und eine Druckvorrichtung (9), die auf einer dem Lenticular-Linsensystem abgewandten zweiten Flachseite (11)
der Folienbahn (7) ein Lenticular-Bild aufdruckt, zu einer Maschineneinheit (13) verbunden, in der die Folienbahn (7) in einem
einzigen, kontinuierlichen Durchlauf sowohl durch die Linsenformungsvorrichtung (1) als auch die Druckvorrichtung (9) gefiihrt
ist. Bei der Druckvorrichtung (9) handelt es sich bevorzugt um eine Zentralzylinder-Druckmaschine, deren Zentralzylinder (25) an
seiner Umfangsfldche als Linsenformungsfldche ausgebildet sein kann, so dass der Zentralzylinder (25) zugleich die Linsenformung
durchfiihrt. Da die Linsenformungsvorrichtung (1) und die Druckvorrichtung (9) zu einer Einheit verbunden sind, kann die Passer-
genauigkeit der Lenticular-Folienbahn betrdchtlich erhdht werden.
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Anordnung und Verfahren zum Herstellen einer Lenticular-Folienbahn
und einer Lenticular-Etikettenbahn

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Anordnung zum Herstellen einer Lenticular-Folien-
bahn, insbesondere einer bedruckten Lenticular-Folienbahn sowie ein
Verfahren zum Herstellen einer Lenticular-Etikettenbahn.

Lenticular-Linsensysteme erméglichen das Betrachten unterschiedlicher
Bilder eines Lenticular-Bilds abhéngig von der Betrachtungsrichtung. Bei-
spiele solcher Lenticular-Linsensysteme und zugehériger Lenticular-Bilder
sind in US 4 920 039 A, US 4 935 335 A und US 6 424 467 B1 beschrieben.
Das Lenticular-Linsensystem besteht in der Regel aus einer Vielzahl zuein-
ander paralleler, langgestreckter Linsen aus einem transparenten Kunststoff-
material mit flacher Riickseite, auf der im Raster der Linsen in Streifen auf-
geteilte Bilder ineinander verschachtelt angeordnet sind. Die Linsen
fokussieren abhéngig von der Betrachtungsrichtung die Bildstreifen unter-
schiedlicher Bilder.

Zur Herstellung der Lenticular-Folienbahn ist es aus US 4 414 316 A und
4 420 502 A bekannt, eine transparente Folienbahn mit ungehartetem
Kunststoffmaterial zu beschichten und in der Beschichtung mittels einer
Linsenformungswalze ein Lenticular-Linsensystem einzuformen, bevor dann
die zum Linsensystem geformte Beschichtung gehartet wird. Aus US
6 325 880 B1 ist es auch bekannt, das ungehartete Material des Linsen-
systems unmittelbar auf eine Linsenformungswalze zu extrudieren und
mittels der Linsenformungswalze auf die Folienbahn zu Gbertragen, wo es
dann gehartet wird.

Bedruckte Lenticular-Folien werden vielfach zu Etiketten verarbeitet, die auf
aufrecht stehende Gegenstande, wie zum Beispiel Flaschen oder der-
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gleichen aufgebracht werden sollen, wobei sich der Bildinhalt des Lenticular- '
Bilds andern soll, wenn der Blick des Betrachters horizontal um den aufrecht
stehenden Gegenstand herum wandert. Um solche Etiketten mit herkdmmli-
chen Etikettiermaschinen von einem Etikettenband problemlos spenden zu
kénnen, sollten sich die Linsen des Lenticular-Linsensystems mit ihrer
Langsrichtung quer zur Langsrichtung des Etikettenbands erstrecken, was
auch der Flexibilitdt des Etiketts zugute kommt.

Das Lenticular-Linsensystem muss mit sehr hoher Prézision hergestellt
werden. Dies lasst sich am einfachsten Erreichen, wenn die zur Formung
des Lenticular-Linsensystems benutzte Formungswalze in Umfangsrichtung
verlaufende Formvertiefungen hat, wie dies in US 4 414 316 A und US
4 420 502 A beschrieben ist. Eine solche Formungswalze erzeugt aber langs
der Folienbahn verlaufende Linsen. Fiir die Herstellung eines Etikettenbands
muss deshalb, wie es in US 6 596 361 B2 beschrieben ist, die bedruckte
Lenticular-Folienbahn in Abschnitte zerteilt werden, die dann jeweils fir sich
auf ein Tragerband Ubertragen werden mussen.

Aus WO 2004/063775 A2 ist es bekannt, die Linsenformungswalze mit
parallel zu ihrer Achse verlaufenden Formvertiefungen zu versehen. Die mit
einer solchen Linsenformungswalze hergestellten Linsen verlaufen quer zur
Langsrichtung der Folienbahn, die fiir die weitere Verwendung zu einer Rolle
aufgewickelt wird.

Das Lenticular-Bild wird entweder unmittelbar auf die flache Riickseite der
Lenticular-Folienbahn gedruckt oder aber auf einen gesonderten Trager
gedruckt, der dann auf die Lenticular-Folienbahn laminiert wird. An die
Passergenauigkeit werden hierbei auBerordentlich hohe Anforderungen
gestellt, insbesondere wenn hochauflésende Linsensysteme mit 50 Linsen
pro Zentimeter und mehr genutzt werden sollen. In den Bereichen mit
entsprechend der Blickrichtung sich anderndem Bildinhalt muss die Linse mit
mehreren, den verschiedenen Bildern zugeordneten Bildrasterstreifen
Uberlappen. Passerfehler mindern hierbei die Bildqualitat betrachtlich.
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Aus WO 2005/051675 A2 ist es bekannt, ein Beugungsgitter eines
Hologramms auf einer Flachseite einer transparenten Folienbahn zu pragen,
indem diese Flachseite der Folienbahn mit einem durch ultraviolettes Licht
(UV-Licht) hartbaren Lack beschichtet und iliber eine an ihrer Umfangsflache
mit dem Beugungsgitter versehene Priagewalze gefihrt wird. Die
Lackschicht wird auf der Pragewalze einer UV-Lichtquelle ausgesetzt und
nach dem Hartungsvorgang im Inline-Betrieb mit einer reflektierenden
Metallschicht abgedeckt. Die Tiefe- und Breite-Abmessungen des den
Bildinhalt des Hologramms repréasentierenden Beugungsgitters liegen im
Bereich von wenigen Zehnteln eines Mikrometers, wobei die Anforderungen
an die Passergenauigkeit der beispielsweise drucktechnisch aufgebrachten
Metallisierung sehr gering sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen Weg zu zeigen, wie eine bedruckte
Lenticular-Folienbahn mit sehr hoher Passergenauigkeit zwischen dem
Lenticular-Linsensystem und dem Lenticular-Bild hergestelit werden kann.

Die Erfindung geht aus von einer Anordnung zum Herstellen einer
bedruckten Lenticular-Folienbahn mit einer auf einer ersten Flachseite einer
transparenten Folienbahn ein Lenticular-Linsensystem formenden Linsen-
formungsvorrichtung und einer auf einer dem Lenticular-Linsensystem abge-
wandten zweiten Flachseite der Folienbahn ein Lenticular-Bild auf-
druckenden Druckvorrichtung.

Die vorstehende Aufgabe wird erfindungsgemaR dadurch geldst, dass die
Linsenformungsvorrichtung und die Druckvorrichtung zu einer Maschinen-
einheit verbunden sind, in der die Folienbahn in einem einzigen, kontinuier-
lichen Durchlauf sowohl durch die Linsenformungsvorrichtung als auch die
Druckvorrichtung gefihrt ist.

Es hat sich gezeigt, dass Passerfehler herkémmlicher Lenticular-Systeme zu
einem wesentlichen Anteil davon herrihren, dass zunachst die Lenticular-
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Folienbahn als Halbzeug hergestellt wird, das dann gegebenenfalls nach
einer Zwischenlagerung in einem gesonderten Arbeitsschritt in einer
gesonderten Druckmaschi.ne bedruckt wird. Die Erfindung macht sich hin-
gegen die Prazision der Druckmaschine zunutze, indem sie den Linsen-
formungsvorgang in die Druckmaschine integriert und unter einheitlichen
Arbeitsbedingungen sowohl das Lenticular-Linsensystem auf der Folienbahn
aufbringt als auch die Folienbahn bedruckt. Insbesondere erfolgt der Her-
stellungsprozess bei vorgegebenen Temperaturen und vorbestimmten, auf
die Folienbahn wirkenden Spannkréaften. Andern sich die Herstellungs-
parameter, so wirken sich diese Anderungen gleichsinnig auf die Herstellung
des Linsensystems und den Druckvorgang aus.

In einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Linsenformungsvorrichtung
eine rotierende Linsenformungswalze mit einer als Formungsflache fur das
Lenticular-Linsensystem ausgebildeten Umfangsflache auf, wobei die
Linsenformungswalze fiir die Formung des Lenticular-Linsensystems in den
Folienbahn-Fiihrungsweg integriert ist. Die Umfangsflache der Linsen-
formungswalze kann uber ihren gesamten Umfang gleichférmig die
Formungsflache bilden. Da jedoch die Druckmaschine und die
Linsenformungswalze mit gleicher Folienvorschubgeschwindigkeit synchron
arbeiten, genugt es, wenn die Linsenformungswalze lediglich in den durch
die Druckmaschine bedruckten Flachenbereichen mit Linsen-
formungsnestern versehen wird. Die Linsenformungswalze kann auf diese
Weise in einer bevorzugten Ausgestaltung nach Art eineé Druckwerks an
ihrem Umfang mit einer die Formungsnester enthaltenden Matrize oder
dergleichen belegt werden, bei welcher die Formungsfliche passergenau
mit dem abschnittsweise druckenden Druckwerk der Druckmaschine
ausgerichtet wird. Die Formungsnester kénnen linenférmig gestaltet sein,
aber auch andere Rasterstrukturen haben, wie z. B. nach Art eines Fliegen-
Facettenauges.

Insbesondere wenn die Linsenformungswalze auf ihnrem gesamten Umfang
die Linsenformungsflache bildet, ist es von Vorteil, wenn das ihr zugeordnete
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Materialauftragwerk als Druckwerk ausgebildet ist, das einen Materialauftrag
mit einer Auftraglange kiirzer als die Umfangslange der
Linsenformungswalze erlaubt. Der Auftrag muss auch in der Breite nicht voll
erfolgen. Das  Druckwerk  Dbefiillt die Formungsnester  der
Linsenformungswalze nur in denjenigen Bereichen, die entsprechend der
beabsichtigten Nutzung der Folienbahn einen Lenticular-Effekt haben sollen.
In gleicher Weise kann das Druckwerk das Linsen bildende Material auch
nur partiell auf die Folie auftragen, die es in Kontakt mit der
Linsenformungswalze bringt. So ist es beispielsweise mdglich, Etiketten oder
Bilder herzustellen, die nur abschnittweise Lenticular-Effekte zeigen. Die
partielle Beschichtung der Folienbahn senkt die Herstellungskosten. Die
Idee, mittels eines Druckwerks das Lenticular-Linsensystem lediglich partiell
an der Folienbahn anzuformen, hat selbstandige erfinderische Bedeutung,
und zwar auch unabhangig davon, ob die Lenticular-Folienbahn in
demselben Arbeitsgang oder aber spater mit dem Lenticular-Bild bedruckt
wird oder aber einer anderen Verwendung zugefiihrt wird. Beispielsweise
kénnen auf diese Weise als VergroRerungsfolien nutzbare Artikel oder
dergleichen in einem Endlosbahnverfahren hergestellt werden.

Auf der Folienbahn-Zulaufseite der Linsenformungsvorrichtung kann eine
Materialauftragvorrichtung angeordnet sein, die auf die erste Flachseite der
Folienbahn oder/und die Umfangsflaiche der Linsenformungswalze flieR3-
fahiges, jedoch in einen nicht flieRfahigen Zustand Gberfihrbares Material fir
die Formung des Lenticular-Linsensystems durch die Linsenformungswalze
auftragt. Bei dem flieRfdhigen Material kann es sich um ein
strahlungsvernetzbares Material, insbesondere Lack und speziell durch UV-
Strahlung aber auch durch Elektronenstrahlen vernetzbares Material
handeln, das mittels eines Druckwerks entweder direkt auf die Folienbahn
oder auf die Umfangsflache der Linsenformungswalze aufgebracht wird. Bei
dem Material kann es sich aber auch um Zwei-Komponenten-Material
handeln, welches erst bei Vereinigung seiner beiden Komponenten aus-
hartet bzw. vernetzt. Zweckmafigerweise wird in diesem Fall eine
Komponente auf die Folienbahn und die andere Komponente auf die Linsen-
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formungswalze aufgetragen, so dass die Komponenten wahrend des
Linsenformungsvorgangs vereinigt werden. Geeignet sind auch pulver-
formige, thermisch schmelzbare oder vernetzbare Materialien, die bei-
spielsweise durch ein elektrostatisches Pulverbeschichtungsverfahren
aufgebracht werden kdnnen.

Das fiir die Linsen bestimmte, in jedem Fall transparente Material kann mit
den optischen Eigenschaften des Materials der Folienbahn dberein-
stimmende optische Eigenschaften, insbesondere Brechungseigenschaften
haben. Unterschiedliche optische Eigenschaften sind akzeptierbar, da sie
durch geeignete Bemessung der Linsenform ausgeglichen werden konnen.
In entsprechender Weise lassen sich auch Form- und/oder Volumen-
anderungen der Linsen ausgleichen, wie sie beispielsweise material-
abhingig beim Ubergang vom flieRfahigen in den nicht flieRfahigen, festen
Zustand auftreten konnen. Beispielsweise ist bekannt, dass UV-vernetzbare
Lacke bei der Vernetzung geringfiigig schrumpfen. Die Form- und Volumen-
anderung kann durch geeignete Bemessung der Formungsnester der
Linsenformungswalze ausgeglichen werden. Als geeignet hat sich zum
Beispiel Ink Jet Lack mit der Bezeichnung UCL 9509 der Firma Sun
Chemical oder Relieflack mit der Bezeichnung UVDO 1109 der Firma XSYS
Print Solution erwiesen.

Bei den Materialauftragwerken kann es sich um herkémmliche Auftrag- bzw.
Druckwerke handeln, wie sie in Rotationsdruckmaschinen fir den Farb-
auftrag Ublich sind. Die Materialaufragwerke kénnen eine Vielzahl
Materialverteilungswalzen haben oder/und als Kammerrakelsysteme ausge-
bildet sein. In einer bevorzugten Variante kénnen zum Materialauftragen
auch Digital-Druckwerke vorgesehen sein, beispielsweise nach dem Inkjet-
Prinzip oder nach dem elektrofotografischen Prinzip arbeitende Digital-
Druckwerke. Unter einem Digital-Druckwerk soll hier und im Folgenden
generell ein pixelweise elektronisch steuerbares Druckwerk verstanden
werden. Solche Digital-Druckwerke konnen zur gezielten Befiillung der
Formungsnester eingesetzt werden, insbesondere dann, wenn sich die
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Formungsfliche nicht iber den gesamten Umfang der Linsenformungswalze
erstreckt oder die Lenticular-Linsen nur in Teilabschnitten der Umfangslange
erzeugt werden sollen. Es versteht sich aber, dass diese
Materialauftragwerke das Material auch direkt auf die Folienbahn auftragen
kdnnen, die es dann in Kontakt mit der Formgebungswalze bringt.

In Lenticular-Linsensystemen muss das Linsensystem einen vorbestimmten
Abstand zum Lenticular-Bild haben. Um diesen Abstand exakt einhaiten zu
kénnen, ist bevorzugt vorgesehen, dass die Folienbahn zuerst durch die
Linsenformungsvorrichtung und erst dann durch die Druckvorrichtung
gefiihrt ist, sodass Dickeschwankungen auf Grund des Farbauftrags des
Bilds sich nicht auf die Abbildungsqualitit des Lenticular-Linsensystems
auswirken.

Das Lenticular-Bild kann in beliebiger Drucktechnik, d.h. als Hochdruck oder
Flachdruck oder Tiefdruck oder mittels eines pixelweise steuerbaren Digital-
Druckwerks  gedruckt werden. Bevorzugt sind Zentralzylinder-
Druckmaschinen mit einem Zentralzylinder und zumeist mehreren um den
Zentralzylinder herum angeordneten Satelliten-Druckwerken, wie sie sich
beispielsweise bei Rotations-Hochdruckmaschinen, wie zum Beispiel
Flexodruckmaschinen bewahrt haben. Der Zentralzylinder ist temperiert und
fiihrt die Folienbahn, so dass die Satelliten-Druckwerke unter gleichformigen
Bedingungen arbeiten. Wenngleich es sich bei der Linsenformungswalze um
eine zusatzliche Walze handeln kann, so ist doch in einer bevorzugten Aus-
gestaltung vorgesehen, dass der Zentralzylinder der Zéntralzylinder—
Druckmaschine zugleich als rotierende Linsenformungswalze genutzt wird
und seine Umfangsfliche die Formungsflaiche fiir das Lenticular-
Linsensystem bildet. Auf diese Weise konnen die das Lenticular-Bild
druckenden Satelliten-Druckwerke und die Linsenformungswalze unter
einheitlichen Betriebsbedingungen betrieben werden. Wesentlicher Vorteil
ist, dass die Folienbahn wahrend des gesamten Linsenformungsvorgangs
und des gesamten Druckvorgangs an dem Zentralzylinder gefuhrt ist und
damit eine besonders gute Passergenauigkeit erzielt werden kann.
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Die Position des von der Druckvorrichtung auf die Folienbahn gedruckten
Lenticular-Bilds oder/und die Position des von der
Linsenformungsvorrichtung auf der Folienbahn erzeugten Lenticular-
Linsensystems sind zweckmaBigerweise durch Justiermittel justierbar, die es
erlauben, die Druckvorrichtung und die Linsenformungsvorrichtung relativ
zueinander zu justieren. Bei den Justiermitteln kann es sich um eine
mechanische Positionsjustierung der Druckvorrichtung oder/und der
Linsenformungsvorrichtung relativ zu einer die Folienbahn in der
Maschineneinheit fiihrenden Folienbahn-Fiihrung, beispielsweise einem
Zentralzylinder handeln. Die Justiermittel kénnen aber auch eine
Positionsregelung umfassen, die die Position der Druckvorrichtung oder/und
der Linsenformungsvorrichtung abhangig von vorzugsweise in der
Maschineneinheit auf der Folienbahn angebrachten Passermarken relativ
zueinander justiert. Beispielsweise konnen die Passermarken von einem
Druckwerk auf die Folienbahn aufgedruckt werden, bevor die Folienbahn die
Linsenformungsvorrichtung erreicht.

Um Verzerrungen, die durch Dehnung oder Schrumpfung der bereits mit
dem Lenticular-Linsensystem versehenen Folienbahn verursacht werden,
kompensieren zu kodnnen, kann die Druckvorrichtung wenigstens ein
Lenticular-Bilder  druckendes Digital-Druckwerk umfassen, dessen
Druckposition in Langsrichtung . oder/und ‘Querrichtung der Folienbahn
mittels einer elektronischen Steuerung steuerbar ist. Die Druckposition kann
hierbei nicht nur insgesamt in Langs- oder Querrichtung steuerbar
positioniert werden, sondern es kann auch vorgesehen sein, dass der
Abbildungsmaflstab des Lenticular-Bilds in Lé&ngsrichtung oder/und in
Querrichtung der Folienbahn positionsabhéangig variabel gesteuert wird, um
eine in diesen Richtungen auf Grund der Schrumpfung oder Dehnung
fortschreitend sich dndernde Verzerrung ausgleichen zu kénnen, d.h. das
Lenticular-Bild einer in diesen Richtungen fortschreitenden GréRenanderung
des Lenticular-Linsensystems anpassen zu koénnen. Eine solche
elektronische Steuerung erlaubt es, Pixel-Druckbefehlsignale relativ zu dem
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Pixelraster zu verschieben, so dass der zu druckende Bildpunkt an einer
anderen Stelle der Folienbahn gedruckt wird, ohne die Position des Digital-
Druckwerks als solchen zu justieren.

Um das Lenticular-Linsensystem mit gleichbleibenden Eigenschaften
herstellen zu kénnen, sollte das die Linsen bildende Material rasch hértbar
sein und im Wesentlichen frei von Lufteinschlissen auf die Folienbahn
auftragbar und pragbar sein. Das Material muss dariiber hinaus auf der
Folienbahn besser haften als auf der Linsenformungsflaiche der
Linsenformungsvorrichtung und es muss sich im ausgeharteten Zustand
rickstandsfrei von der Linsenformungsflache ablésen. Es hat sich in diesem
Zusammenhang als ginstig erwiesen, wenn das die Linsen formende
Material, bei dem es sich beispielsweise um einen Lack oder dergleichen
handelt, niedrige Viskositat hat, damit es auf der Linsenformungsflache
optimal verlaufen bzw. flieRen und entschaumen kann. ZweckmaRigerweise
sollte die Viskositat weniger als 100 mPas, besser noch weniger als 50
mPas betragen.

Das die Linsen formende Material sollte zweckmaligerweise ein die
Trennung von der Linsenformungsflaiche unterstitzendes Trennmittel,
beispielsweise eine oberflaichenaktive Substanz, wie zum Beispiel Siliconél
oder niedermolekulares Siliconacrylat enthalten. Bevorzugt sind in dem
Material rasch migrierende Trennmittel, die zwischen dem Auftrag des
Materials auch die Folienbahn und seiner Linsenformung an die freie
Oberfliche des aufgetragenen Materials wandern, wo sie bei der
Linsenformung die Trennung von der Linsenformungsfliche férdern. Es
versteht sich, dass alternativ oder auch zusatzlich die Linsenformungsflache
mit einem Trennmittel beschichtet sein kann, z. B. mit einer Plasma-
beschichtung mit SiO-Struktur.

Herkdmmliche Lenticular-Linsensysteme sind insgesamt transparent und
einheitlich farblos oder einheitlich gefarbt. Da im Rahmen der Erfindung das
Lenticular-Linsensystem in ein und demselben Arbeitsgang mit dem
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Lenticular-Bild hergestellt wird, kann auch das Lenticular-Linsensystem zur
Herstellung von Effekten genutzt werden. Beispielsweise kann dem zu
Linsen zu formendem Material vollflichig oder aber auch nur partiell
Pigment, insbesondere glitzerndes Pigment zugesetzt werden. Auch
Sicherheitsaspekte lassen sich mit Hilfe der erfindungsgemaRen Technik
realisieren. Beispielsweise kdénnen mittels der Druckvorrichtung auf der
Flachseite der Folienbahn, auf der nachtragiich das Lenticular-Linsensystem
angebracht wird, eine Applikation angebracht oder aufgedruckt werden,
deren Grofle im Wesentlichen unter der optischen Wahrnehmungsgrenze
des menschlichen Auges liegt. Die Applikation kann Herkunfthinweise
enthalten oder als Sicherheitsmerkmal genutzt werden. Da sie mit bloRem
Auge nicht wahrgenommen werden kann und geschiitzt zwischen der
Folienbahn und dem Lenticular-Linsensystem angeordnet ist, ist sie
falschungssicher.

In Laufrichtung nach der Druckvorrichtung ist die Folienbahn bevorzugt
durch eine Laminierstation gefiihrt, die die Lenticular-Folienbahn mit ihrer mit
dem Lenticular-Bild bedruckten Flachseite ablésbar auf eine Tragerbahn
laminiert. Nachfolgend wird das Laminat durch eine Etikettenstanzstation
gefuhrt, die aus der Lenticular-Folienbahn ablésbar auf der Tragerbahn
haftende Etiketten freistanzt. ZweckmaRigerweise wird die Lenticular-Folien-
bahn hierbei mittels einer Haftklebstoffschicht ablésbar an der Tragerbahn
befestigt. Die Klebstoffschicht kann in Ublicher Weise direkt auf die
bedruckte Lenticular-Folienbahn oder auf die Tragerbahn aufgebracht, z.B.
aufgedruckt werden. Auch kann zur Verbesserung der Opazitat eine opake
Abschlussschicht aufgedruckt oder ein opaker Haftverbund hinzu kaschiert
werden. Die Linsenformungsvorrichtung formt, wie dies eingangs erlautert
wurde, bevorzugt quer zur Laufrichtung der Folienbahn langgestreckt
verlaufende Linsen.

Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren, mit dem eine exakt gepasserte
Lenticular-Etikettenbahn hergestellt werden kann. GemaR diesem Verfahren
wird auf einer ersten Flachseite einer transparenten, langgestreckten Folien-
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bahn ein Lenticular-Linsensystem geformt und auf einer zweiten Flachseite
der Folienbahn ein Lenticular-Bild sich wiederholend aufgedruckt. Bevorzugt
wird die Folienbahn mit ihrer bedruckten Flachseite ablésbar auf eine
Tragerbahn auflaminiert und dann werden Lenticular-Bilder enthaltende,
ablésbar auf der Tragerbahn haftende Etiketten aus der Folienbahn
freigestanzt. Auch hier wird =zweckméRigerweise das Lenticular-
Linsensystem auf der Folienbahn mit quer zur Langsrichtung der Folienbahn
langgestreckt verlaufenden Linsen geformt. Die bedruckte Folienbahn kann
in an sich bekannter Weise mittels Haftkleber an der Tragerbahn ablésbar
befestigt werden. Die mit dem Lenticular-Bild und dem Lenticular-
Linsensystem versehene Folienbahn kann aber auch in einem
Mehrschichtlaminat integriert werden.

Im Folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung anhand einer
Zeichnung naher erlautert. Hierbei zeigt:

Fig. 1 eine schematische Darstellung einer Anlage zum Herstellen
einer Lenticular-Etikettenbahn;

Fig. 2-4  schematische Teildarstellungen von Varianten der Anlage
gemal Fig. 1;

Fig. 5 eine schematische Darstellung einer weiteren Anlage zum
Herstellen einer Lenticular-Etikettenbahn und

Fig. 6

und 7 Varianten der Anlage gemaR Fig. 5.

Fig. 1 zeigt in einer schematischen Seitenansicht eine Linsenformungs-
vorrichtung 1, die auf einer ersten Flachseite 3 einer von einer Vorratsrolle 5
kommend zugefiihrten transparenten Folienbahn 7 aus einem flexibien, im
Wesentlichen formstabilen Kunststoff ein transparentes Lenticular-Linsen-
system mit in einem vorgegebenen Raster angeordneten Linsen anformt.
Die mit dem Lenticular-Linsensystem versehene Folienbahn durchlauft
nachfolgend eine Druckvorrichtung, hier eine mehrfarbig druckende Zentral-
zylinder-Hochdruckmaschine 9, die auf die dem Lenticular-Linsensystem
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abgewandte zweite Flachseite 11 der Folienbahn 3 ein Lenticular-Bild im
Raster des Lenticular-Linsensystems aufdruckt. Einzelheiten des Lenticular-
Linsensystems und des Lenticular-Bilds sind bekannt, beispielsweise aus US
4 920 039 A, US 4 935 335 A oder US 6 424 467 B1. Die Linsen-
formungsvorrichtung 1 ist in die Zentralzylinder-Hochdruckmaschine 9
integriert und ist mit der Hochdruckmaschine 9 zu einer Maschineneinheit 13
verbunden, in der die Folienbahn 7 in einem einzigen, kontinuierlichen
Durchlauf sowohl durch die Linsenformungsvorrichtung 1 als auch die Hoch-
druckmaschine 9 gefiihrt ist.

Die Linsenformungsvorrichtung 1 umfasst eine Linsenformungswalze 15,
deren Umfangsfliche eine gleichformig mit Formungsnestern fir das
Lenticular-Linsensystem versehene Formungsfliche 17 aufweist. Ein
Materialauftragwerk 19, hier in Form eines in einer Vorratswanne
eintauchenden Auftragwalze beschichtet die Formungsflache 17 mit einem
flieRfahigen, jedoch durch Strahlung, hier Ultraviolettstrahlung, aushértbaren
bzw. vernetzbaren, lackartigen Material, welches im Verlauf der Rotation der
Linsenformungswalze 15 von einer Andruckwalze 21 in die Formnester der
Formungsflache 17 eingedriickt und in der Dicke kalibriert auf die Flachseite
3 der Folienbahn 7 aufgebracht wird. Es versteht sich, dass das
Linsenmaterial auch in einer Materialdicke aufgetragen werden kann, die
dicker als die Tiefe der Formungsnester ist, um die Foliendicke insgesamt zu
vergroRern. Auf diese Weise lassen sich auch Dicketoleranzen der
Folienbahn 7 ausgleichen. Das Materialauftragwerk 19 kann in an sich
bekannter Weise auch mit einer Rakel arbeiten, beispielsweise nach Art
eines Kammerrakelwerks.

UV-Lichtquellen 23, deren Licht die transparente Folienbahn 7 durchdringt,
initieren den Hartungsprozess. Bei dem Material des Lenticular-Linsen-
systems handelt es sich zweckmaRigerweise um ein |6sungsmittelfreies
Feststoff-Materialsystem, beispielsweise einen UV-Lack. Durch Warme,
Mikrowellenstrahlung oder Elektronenstrahlung vernetzbare Lacksysteme
sind gleichfalls einsetzbar.
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Die Formungsfliche 17 erzeugt bevorzugt quer zur L&ngsrichtung des
Folienbands 7, d.h. senkrecht zur Zeichenebene der Fig. 1 verlaufende
Linsen. Die Formungsnester der Linsen kénnen direkt in die Umfangsflache
der Linsenformungswalze 15 eingeformt sein; sie kénnen aber auch in einer
abnehmbar auf den Umfang der Linsenformungswalze 15 aufgespannten
Formungsmatrize, ahnlich einer Tiefdruck-Matrize vorgesehen sein. Die
Linsenformungsnester kénnen sich hierbei im Wesentlichen nur tber die
Flachenbereiche der nachfolgend von der Hochdruckmaschine 9 zu
bedruckenden Etikettenflachenbereiche erstrecken. Es versteht sich jedoch,
dass die Formungsflache auch dariiber hinaus sich erstrecken kann oder die
gesamte Umfangsflache der Linsenformungswalze 15 bedecken kann.
Wenn die Formungsfliche durch eine abnehmbare Formungsmatrize
gebildet ist, kbnnen auf einfache Weise unterschiedlichste Lenticular-Linsen-
systeme ,gedruckt® werden. Insbesondere ist es moglich, nicht nur
zueinander parallele, geradiinig langgestreckte Linsen zu erzeugen, sondern
auch Lenticular-Linsensysteme mit bezogen auf einen Zentralpunkt
strahlenformig angeordneten, keilférmig sich erweiternden Linsen oder mit in
-einem  zweidimensionalen  Punktraster angeordnete  Einzellinsen
(Fliegenaugen-Linsenraster). Auf der Basis solcher Lenticular-
Linsensysteme beruhende Lenticular-Etiketten lassen sich beispielsweise
zur Etikettierung stumpfkegeliger Behalter verwenden oder zur Erzeugung
dreidimensionaler Effekte nutzen. Um das Lenticular-Linsensystem besser
entformen zu kénnen, kann die Umfangsflache der Linsenfassungswalze 15
mit einem Trennmittel beschichtet sein. Alternativ oder zuséatzlich kann auch
das zu den Linsen zu formende Material eine als Trennmittel dienende
Substanz enthalten.

Die Zentralzylinder-Hochdruckmaschine 9 ist herkémmlich ausgebildet und
hat einen hier als Gegendruckzylinder wirkenden Zentralzylinder 25, an dem
das mit dem Lenticular-Linsensystem versehene Folienband 7 mit nach
radial innen weisendem Lenticular-Linsensystem gefuhrt ist. Um den
Zentralzylinder 25 herum sind mehrere Satelliten-Druckwerke 27
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angeordnet, die aufeinander folgend das Lenticular-Bild entsprechend dem
Raster des Lenticular-Linsensystem in mehreren Farben drucken. Jedem
Druckwerk 27 ist ein Farbauftragwerk 29 sowie eine Trocknungseinrichtung
31 zum Trocknen des auf die Flachseite 11 aufgedruckten Teilbilds
zugeordnet. Die Druckwerke 27 drucken im Hochdruck, beispielsweise im
Flexodruckverfahren. Die Trocknungseinrichtungen 31 kénnen auch zu einer
gemeinsamen, nicht naher dargestellten Trocknungsvorrichtung zu-
sammengefasst sein. Der Zentralzylinder 25 ist in Ublicher Weise gekihit
bzw. temperiert.

Es versteht sich, dass es sich bei den das Lenticular-Bild druckenden
Rotations-Druckwerken auch um Tiefdruckwerke oder Flachdruckwerke, wie
z.B. Offset-Druckwerke, handeln kann.

Auf die mit dem Lenticular-Bild bedruckte Flachseite der bedruckten
Lenticular-Folienbahn 7' wird nachfolgend eine von einer Vorratsrolle 33
zugefiihrte Tragerbahn 35 losbar, beispielsweise mittels einer Haftklebstoff-
schicht auflaminiert. Die Haftklebstoffschicht wird in nicht nédher dargestellter
Weise, beispielsweise mittels eines zusétzlichen Satellitendruckwerks der
Hochdruckmaschine 9 auf die bedruckte Lenticular-Folienbahn 7' aufge-
bracht. Die Tragerbahn 35 ist trennmittelbeschichtet, beispielsweise
silikonisiert, so dass der Haftklebstoff beim Ablésen an der Folienbahn 7
verbleibt. In einer bei 37 angedeuteten Stanzstation werden die sich langs
der Folienbahn 7' sich wiederholenden Etikettenbereiche freigestanzt und
das hierdurch entstehende Stanzgitter abgezogen, so dass auf dem Trager-
band 35 lediglich die Etiketten spendefertig verbleiben. Das Tragerband 35
mit den darauf ldsbar haftenden Etiketten wird zu einer Rolle 39 auf-
gewickelt. Um die Opazitét der Etiketten zu verbessern, kann als letzte Farb-
schicht eine opake Schicht aufgedruckt werden, bevor der Haftklebstoff auf-
getragen wird. Anstelle der opaken Druckschicht kann auch ein opaker Haft-
verbund zulaminiert werden.

Im Folgenden werden Varianten der anhand der Fig. 1 erlauterten Anlage
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beschrieben. Gleichwirkende Komponenten sind mit den Bezugszahlen der
Fig. 1 bezeichnet und zur Unterscheidung mit einem Buchstaben versehen.
Zur Erlauterung des Aufbaus, der Wirkungsweise und eventueller Varianten
wird auf die jeweils vorangegangene Beschreibung Bezug genommen.

Die Variante der Fig. 2 unterscheidet sich von der Anlage der Fig. 1 im
Wesentlichen nur dadurch, dass das Materialauftragwerk 19a das in der
Linsensformungsvorrichtung 1a zu formende und zu hartende Material auf
die Flachseite 3a der Folienbahn 7a auftragt. Das Materialauftragwerk 19a
umfasst hierzu eine Auftrag- bzw. Druckwalze 41, eine die Folienbahn 7a
gegen die Druckwalze 41 driickende Andruckwalze 43 und eine herkémm-
liche Auftragwalze 45 oder ein Rakelsystem oder dergleichen. Bei dem
Materialauftragwerk kann es sich aber auch um ein Digital-Druckwerk
handeln, wie es nachfolgend an Hand von Fig. 3 erlautert wird.

Es versteht sich, dass anstelle mittels des Materialauftragwerks 19a das
Linsenmaterial auch {iber einen bei 47 angedeuteten Extruder unmittelbar in
den Spalt zwischen der Flachseite 3a der Folienbahn 7a und der Formungs-
flache 17a der Linsenformungswalze 15a extrudiert werden kann.

Fig. 3 zeigt eine Variante, bei welcher das die Linsen bildende Material tiber
ein pixelweise steuerbares Digital-Druckwerk 19b, welches z.B. &hnlich
einem Ink-Jet-Druckwerk arbeitet, unmittelbar in die Formungsnester der
Formungsflache 17b am Umfang der Linsenformungswalze 15b eingespritzt
wird. Das Digital-Druckwerk kann auch &hnlich einem Trockentoner-
Druckwerk, z.B. einem Laser-Druckwerk oder einem Nasstoner-Druckwerk
nach einem elektrofotografischen Verfahren arbeiten. Geeignet ist auch ein
Pulverbeschichtungs-Druckwerk, das ein thermisch oder durch Strahlung
vernetzbares pulverférmiges Material in einem elektrostatischen Feld
auftragt.

Bei den vorstehend erlduterten Varianten wird das Lenticular-Linsensystem
aus einem durch Warme oder energiereiche Strahlung vernetzbaren Material
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hergestellt. Fig. 4 zeigt eine Variante, bei welcher die Linsen des Lenticular-
Linsensystems aus einem Zwei-Komponenten-Material bestehen. Die
beiden Komponenten sind jeweils fir sich flieRfahig, harten aber erst bei
Vereinigung aus. In der Variante der Fig. 4 wird die erste Komponente
mittels eines Materialauftragwerks 49 ahnlich dem Materialauftragwerk 19a
der Variante der Fig. 2 auf die Flachseite 3c der Folienbahn 7c aufgetragen,
wahrend die zweite Komponente mit einem Materialauftragwerk 51 ahnlich
dem Materialauftragwerk 19 in Fig .1 unmittelbar auf die Formungsflache
17¢ der Linsenformungswalze 15c aufgetragen wird. Die beiden
Komponenten harten aus, sobald die Andruckwalze 21c die Folienbahn 7c
gegen die Linsenformungswalze 15c drickt.

in den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 bis 4 ist die Linsenformungswalze, bei-
spielsweise die Linsenformungswalze 15 der Ausfiihrungsform g‘eméB Fig. 1
zuséatzlich zu den Zylindern und Walzen der Hochdruckmaschine 9, in die
Maschineneinheit 13 integriert. Fig. 5 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel, bei dem
einer der Zentralzylinder einer Zentral-Zylinder-Druckmaschine zugleich fur
die Linsenformung ausgenutzt wird. Bei der Druckmaschine gemaf Fig. 5
handelt es sich um eine Zentralzylinder-Hochdruckmaschine 9d, deren
Zentralzylinder 53 an seinem Umfang zugleich die Linsenformungsflache
17d bildet, also mit Formungsnestern fiir die einzelnen Linsen des
Lenticular-Linsensystems versehen ist. Das auf die Flachseite 3d der
Folienbahn 7d fur die Linsenformung aufzutragende Material ist wiederum
flieRfahig und nachtraglich, beispielsweise durch eine UV-Strahlungsquelle
23d, hartbar bzw. vernetzbar. Das Materialauftragwerk 19d fiihrt das
Material ahnlich dem Ausfihrungsbeispiel der Fig. 1 unmittelbar der
Linsenformungsfliche 17d zu. Das Material wird mittels der Andruckwalze
21d zwischen der Folienbahn 7d und der Linsenformungsflache 17d in
seiner Dicke kalibriert. Da der die Folienbahn 7d in der Hochdruckmaschine
9d fiir den Druckvorgang fiihrende Zentralzylinder 53 auch fiir die
Linsenformung ausgenutzt wird, lassen sich aulerordentlich genaue
Passerungen zwischen dem Lenticular-Linsensystem und dem Lenticular-
Bild erzeugen. Der Zentralzylinder 53 hat die vorangegangen erlauterte
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Funktion des anhand von Fig. 1 erlauterten Zentralzylinders 25 und
ibernimmt zugleich die Funktion der Linsenformungswalze 15. Auch im
Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 5 kann der Zentralzylinder 53 nach Art eines
Tiefdruckzylinders betrieben werden, dem das Linsenmaterial Gber das
Materialauftragwerk 19d zugefiihrt wird. Bei dem Materialauftragwerk 19d
kann es sich um ein Walzenwerk oder ein Kammerrakelsystem, aber auch
um ein Digital-Druckwerk, wie es anhand von Fig. 3 erlutert wurde,
handeln. Auch kann die Linsenformungsfliche 17d direkt in dem
Zentralzylinder 53 eingeformt sein; sie kann aber auch auf einer abnehmbar
an dem Zentralzylinder 53 gehaltenen Formungsmatrize vorgesehen sein.

Die in der Druckmaschine 9d mit dem Lenticular-Bild mehrfarbig bedruckte
Lenticular-Folienbahn wird wiederum lésbar auf eine von einer Vorratsrolle
33d zugefithrte Tragerbahn 35d auflaminiert, worauf in einer Stanzstation
37d den Lenticular-Bildabschnitten entsprechende, auf der Tragerbahn 35d
haftende Etiketten freigestanzt werden. Das Tragerband 35d mit den darauf
spendefertig l6sbar haftenden Etiketten wird auch hier zu einer Rolle 39d
aufgewickelt.

Fig. 6 zeigt eine Variante der Anordnung aus Fig. 5, bei welcher ahnlich der
Variante in Fig. 2 das Linsenmaterial nicht unmittelbar der Linsenformungs-
fliche 17e direkt zugefiihrt wird. Das Materialauftragwerk 19e bedruckt viel-
mehr die Flachseite 3e der auf den Zentralzylinder 53e der Zentralzylinder-
Hochdruckmaschine 9e auflaufenden Folienbahn 7e. Der Zentralzylinder
53e ist wiederum auf seiner Umfangsflache mit einer Linsenformungsflache
17e versehen, wie dies anhand von Fig. 5 erlautert wurde. Die Andruckwalze
21e kalibriert wiederum die Dicke der Materialschicht zwischen der
Folienbahn 7e und der Linsenformungsflache 17e. Auch hier kann es sich
bei der Linsenformungsfliche 17e um die Oberflache einer abnehmbaren
Formungsmatrize, ahnlich einer Tiefdruckmatrize, handeln.

Es versteht sich, dass entsprechend Fig. 2 auch bei der Variante der Fig. 6
das Linsenmaterial mittels einer Extrusionsdiise zwischen die Folienbahn 7e
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und die Linsenformungsflache 17e extrudiert werden kann.

Auch mit der Ausfiihrungsform der Fig. 6 kann das Lenticular-Linsensystem
aus Zwei-Komponenten-Material hergestellt werden. Mittels des Material-
auftragwerks 19e kann eine erste Komponente des Zwei-Komponenten-
Materials auf die Flachseite 3e der Folienbahn 7e aufgetragen werden,
wahrend die zweite Komponente ahnlich dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 4
mittels eines Materialauftragwerks 51e unmittelbar auf die Linsen-
formungsflache 17e des Zentralzylinders 53e aufgetragen wird. Das Material
héartet bei der Vereinigung der beiden Komponenten zwischen der Folien-
bahn 7e und der Linsenformungsflache 17e aus.

Fig. 7 zeigt eine Variante der Anordnung aus Fig. 5, bei welcher die Zentral-
zylinder-Druckmaschine 9f mehrere Digital-Druckwerke 27f umfasst, die die
Flachseite 11f der Folienbahn 7f mit dem Lenticular-Bild bedrucken. Auch
die Linsenformungsfliche 17f des Zentralzylinders 53f wird mittels eines
Digital-Druckwerks 19f mit dem Linsenmaterial bedruckt. Wie bei 45f
angedeutet, kann zusatzlich oder alternativ auch die Flachseite 3f der
Folienbahn 7f mittels eines Digital-Druckwerks mit dem Linsenmaterial
bedruckt werden. Da ausschlieBlich Digital-Druckwerke fiir die Erzeugung
des Lenticular-Linsensystems und des Lenticular-Bilds benutzt werden, ist
die Anlage sehr variabel einsetzbar. Ahnlich den vorangegangen erlauterten
Rotations-Druckwerken, kann die .Folienbahn 7f auch -nur in Abschnitten
bedruckt werden, die in Langsrichtung der Folienbahn 7f kirzer sind, als die
Umfangslange der Linsenformungsflache 17f. Der Auftrag muss auch in der
Breite nicht voll erfolgen. Auf diese Weise kdnnen Etiketten hergestellt
werden, die nur in Teilflachen mit einem Lenticular-Linsensystem versehen
sind.

Wie in Fig. 7 bei 55 angedeutet ist, kann die fur das Hinzulaminieren der
Tragerbahn 35f bendétigte Klebstoffschicht gegebenenfalls auch mit einem
Rotationsdruckwerk aufgetragen werden. Nicht naher dargestellt ist das
Aufdrucken einer opaken, beispielsweise weillen Farbschicht zur Erhéhung
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der Opazitat dieses Etiketts. Anstelle der opaken Farbschicht kann
gegebenenfalls auch ein opaker Haftverbund hinzulaminiert werden.

Die digitalen Druckwerke kdénnen nach dem Inkjet-Prinzip arbeiten oder aber
auch nach einem elektrofotografischen Prinzip, sei es mit Trockentoner oder
mit Nasstoner. Anstelle der vorstehend erlduterten Rotations-Druckwerke
oder Digital-Druckwerke kdnnen aber auch elektrostatische Druckwerke ein-
gesetzt werden, wie sie beispielsweise in Pulverbeschichtungsvorrichtungen
eingesetzt werden. Solche Pulverbeschichtungsvorrichtungen sprithen in
einem elektrostatischen elektrischen Feld Pulver auf die zu beschichtende
Flache auf, das dann nachfolgend thermisch oder durch Strahlung vernetzt,
gesintert oder zu einem Feststoff aufgeschmolzen wird.

Das Lenticular-Bild ist entsprechend dem Raster des Lenticular-
Linsensystems gerastert. Die Druckwerke der Druckvorrichtung, z.B. der
Druckvorrichtung 9 in Fig. 1, sind deshalb in Langsrichtung oder/und in
Querrichtung der Folienbahn 7 relativ zu dieser in ihrer Druckposition
justierbar, wie dies in Fig. 1 fir die Justierung in Langsrichtung der
Folienbahn 7 durch einen Pfeil 57 stellvertretend auch fir die anderen
vorangegangen erlauterten Druckwerke angedeutet ist. Die
Positionsjustierung 57 kann manuell-mechanisch erfolgen, insbesondere
wenn, wie in den Fig. 5 bis 7 die Linsenformung am Umfang eines der
Druckvorrichtung gemeinsamen Zentralzylinders erfolgt. Der
Linsenformungsvorrichtung, z.B. 1 in Fig. 1, kann ein zusétzliches
Druckwerk 59 vorgeschaltet sein, welches auf die Folienbahn 7
Passermarken aufdruckt, an Hand der nicht naher dargestellte
Positionsregelkreise die Druckwerke der Druckvorrichtung 9 automatisiert
relativ zum Lenticular-Linsensystem ausrichten. Es versteht sich, dass
solche Regelkreise auch bei den ibrigen Ausfiihrungsbeispielen eingesetzt
werden kénnen. Soweit es sich bei den Druckwerken um pixelweise
steuerbare Digital-Druckwerke handelt, kann die Justierung des Lenticular-
Bilds relativ zum Lenticular-Linsensystem auch lber die Pixelsteuerung der
Digital-Druckwerke erreichen. Insbesondere erlaubt die Pixelsteuerung auch
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eine Variation des Abbildungsmafistabs des Lenticular-Bilds und damit auch
eine Anpassung des Lenticular-Bilds an eine Verzerrung des Lenticular-
Linsensystems auf Grund einer Schrumpfung oder Dehnung der Folienbahn.

Da das Lenticular-Linsensystem und das Lenticular-Bild auf derselben
Maschine in einem einzigen Arbeitsgang gefertigt werden, kdénnen
zusatzliche Effekte erzeugt werden. Beispielsweise kann dem die Linsen
formenden Material ganzflichig oder partiell Pigment, insbesondere
glitzerndes Pigment beigemengt werden, um auf diese Weise einen Glanz-
oder Glitzereffekt zusatzlich zur Lenticular-Wirkung zu erzielen. Ist das an
Hand der Fig. 1 erlauterte Druckwerk 59 auf der mit Linsen zu versehenden
Flachseite 3 der Folienbahn 7 angeordnet, so kann es zum Aufdrucken
eines spater geschutzt zwischen der Folienbahn 7 und dem Lenticular-
Linsensystem angeordneten Informationsaufdrucks, beispielsweise einem
nicht entfernbaren Herkunftshinweis oder dergleichen genutzt werden. Der
Informationsaufdruck kann auch so geringe Abmessungen haben, dass er
mit bloRem Auge nicht wahrgenommen werden kann, womit er als
Sicherheitsmerkmal oder Echtheits-Kontrollmerkmal dienen kann. Es
versteht sich, dass anstelle eines Aufdrucks auch eine andere Applikation,
z.B. ein Hologramm oder dergleichen, angebracht werden kann. Derartige
Aufdrucke oder Applikationen lassen sich auch bei den sonstigen,
vorangegangen erlauterten Varianten der Anlage einsetzen. Es versteht sich
ferner, dass das Hologramm aber auch mittels der Linsenformungswalze
oder einer zusatzlichen Pragewalze unmittelbar in das Material des
Lenticular-Linsensystems eingepréagt werden kann.

Die Herstellung der mit dem Lenticular-Linsensystem versehenen Folien-
bahn wurde vorangegangen in Zusammenhang mit dem Aufdrucken des
Lenticular-Bilds und der nachfolgenden Weiterverarbeitung zu einer
Etikettenbahn erlautert. Es versteht sich, dass die nachfolgende Weiter-
verarbeitung zu einer Etikettenbahn lediglich ein Beispiel ist. Auch die Her-
stellung der unbedruckten, mit dem Lenticular-Linsensystem versehenen
Folienbahn fiir das spéatere Bedrucken in einer gesonderten Druckmaschine
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oder fir andere Anwendungszwecke der Lenticular-Folienbahn soll unter
den Schutzumfang der Erfindung fallen.
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Anspriiche

Anordnung zum Herstellen einer bedruckten Lenticular-Folienbahn
umfassend:
eine auf einer ersten Flachseite (3) einer transparenten Folienbahn
(7) ein Lenticular-Linsensystem formende Linsenformungs-
vorrichtung (1) und
eine auf einer dem Lenticular-Linsensystem abgewandten zweiten
Flachseite (11) der Folienbahn (7) oder/und auf deren ersten
Flachseite (3) ein Lenticular-Bilder aufdruckende Druckvorrichtung
(9), dadurch gekennzeichnet, dass
die Linsenformungsvorrichtung (1) und die Druckvorrichtung (9) zu
einer Maschineneinheit (13) verbunden sind, in der die Folienbahn (7)
in einem einzigen, kontinuierlichen Durchlauf sowohl! durch die Linsen-
formungsvorrichtung (1) als auch die Druckvorrichtung (9) geftihrt ist.

Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Linsenformungsvorrichtung (1) eine rotierende Linsenformungs-
walze (15; 53) mit einer eine Formungsflache (17) fur das Lenticular-
Linsensystem ausgebildeten Umfangsflache aufweist und die Linsen-
formungswalze (1) in den Folienbahn-Fiihrungsweg der Druck-
vorrichtung integriert ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Folienbahn (7) zuerst durch die Linsenformungsvorrichtung (1) und
dann durch wenigstens ein Druckwerk der Druckvorrichtung (9) gefthrt
ist.

Anordnung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Druck-
vorrichtung (9d-f) einen die Folienbahn (7d-f) an ihrer ersten Flachseite
(3d-f) fuhrenden, die Linsenformungswalze bildenden Zentralzylinder
(53; 53e, f) und wenigstens ein die zweite Flachseite (11d-f) der Folien-
bahn (7d-f) im Bereich des Zentralzylinders (53; 53e, f) bedruckendes
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Satelliten-Druckwerk (27d-f) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass

im Bereich der Folienbahn-Zulaufseite der Linsenformungswalze (15;
15a-c; 53, 53e) eine Materialauftragvorrichtung (19; 19a-f, 51; 51e, f;
45f) angeordnet ist, die auf die erste Flachseite (3a, c, e, f) der Folien-
bahn (7a, c, e, f) oder/und die Umfangsflache der Linsenformungs-
walze (15; 15b, c; 53; 53e, f) flieRféhiges, jedoch in einen nicht fliel3-
fahigen Zustand (Uberfiihrbares Material fir die Formung des
Lenticular-Linsensystems durch die Linsenformungswalze (15; 15a-c;
53; 53e, f) auftragt.

Anordnung zum Herstellen einer Lenticular-Folienbahn umfassend eine
auf einer Flachseite (3) einer transparenten Folienbahn (7) ein
Lenticular-Linsensystem formende Linsenformungsvorrichtung (1) mit
einer rotierenden Linsenformungswalze (15; 53), deren Umfangsflache
(17) als Formungsflache fiir das Lenticular-Linsensystem ausgebildet
ist und einer im Bereich der Folienbahn-Zulaufseite der Linsen-
formungswalze (15;53) angeordneten Materialauftragvorrichtung (19;
19a-f; 51; 51e, f; 45f), die auf die Flachseite (3) der Folienbahn (7)
oder/und auf die Umfangsflache (17) der Linsenformungswalze (15; 53)
flieBfahiges, jedoch in einen nicht flieRfahigen Zustand Uberfihrbares
Material fir die Formung des Lenticular.Linsensystems durch die
Linsenformungswalze (15; 563) auftragt,

dadurch gekennzeichnet, dass die Materialauftragvorrichtung
wenigstens ein als Druckwerk ausgebildetes Materialauftragwerk
umfasst, das einen Materialauftrag mit einer Auftragldnge langs der
Folienbahn (7) kiirzer als die Umfangslange der Linsenformungswalze
(15; 53) erlaubt.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das flieRfahige Material ein strahlungsvernetzbarer Lack, insbesondere
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ein durch UV-Strahlung vernetzbarer Lack ist.

Anordnung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass

die Linsenformungsvorrichtung (1) fiir die Vernetzung des strahlungs-
vernetzbaren Lacks eine im Bereich der Linsenformungswalze (15; 53;
53e) auf der von der Linsenformungswalze (15; 53; 53e) abgewandten
Seite der Folienbahn (7) angeordnete Strahlungsquelle (23), ins-
besondere eine UV-Lichtquelle aufweist.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
das flieRfahige Material ein pulverférmiges, thermisch schmelzbares
oder vernetzbares Material ist oder enthalt.

Anordnung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Materialauftragvorrichtung mehrere Materialaufiragwerke umfasst, von
denen ein erstes Materialauftragwerk (49; 19e) eine erste
Materialkomponente eines zwei flieRfahige Komponenten um-
fassenden, bei Vereinigung der Komponenten aushartenden Material-
systems auf die erste Flachseite (3c; e) der Folienbahn (7c, e) auftragt
und ein zweites Materialauftragwerk (51; 51e) die zweite
Materialkomponente auf die Umfangsfliche der Linsenformungswalze
(15¢; 53e) auftragt.

Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Materialauftragvorrichtung der Linsenformungsvorrichtung
wenigstens ein Digital-Druckwerk (19b, f) umfasst.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass die Druckvorrichtung wenigstens ein Digital-Druckwerk (27f)
umfasst.

Anordnung nach einem der Anspriiche 11 oder 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Digital-Druckwerk (19b, f; 27f) als nach dem Inkjet-
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Prinzip arbeitendes Druckwerk oder als nach dem elektrografischen
Prinzip arbeitendes Druckwerk ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 5 bis 10, dadurch gekennzeich-
net, dass die Materialauftragvorrichtung der Linsenformungsvorrichtung
(1) wenigstens ein Rotations-Druckwerk (19; 45) umfasst.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckvorrichtung (9) wenigstens ein
Rotations-Druckwerk (27) umfasst.

Anordnung nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeichnet, dass
das Rotations-Druckwerk (19; 27) als Hochdruckwerk oder als
Flachdruckwerk oder als Tiefdruckwerk ausgebildet ist.

Anordnung nach einem der Anspriiche 5 oder 6, dadurch gekennzeich-
net, dass die Materialauftragvorrichtung der Linsenformungsvorrichtung
(1) wenigstens ein Pulvermaterial elektrostatisch oder tribostatisch auf
die Folienbahn oder/und die Linsenformungswalze aufspriihendes
Pulverbeschichtungswerk umfasst.

Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 5 oder 7 bis 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Folienbahn (7) in Laufrichtung nach der
Druckvorrichtung (9) durch eine Laminierstation, die die Lenticular-
Folienbahn (7') mit ihrer mit dem Lenticular-Bild bedruckte Flachseite
(11) ablosbar auf eine Tragerbahn (25) laminiert sowie eine
Etikettenstanzstation (37) gefiihrt ist, die aus der Lenticular-Folienbahn
ablosbar auf der Tragerbahn (35) haftende Etiketten freistanzt.

Anordnung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass
die Lenticular-Folienbahn (7') mittels einer Haftklebstoffschicht ablésbar
an der Tragerbahn (35) befestigt ist.
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Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch gekennzeich-
net, dass die Linsenformungsvorrichtung (1) quer zur Laufrichtung der
Folienbahn (7) langgestreckt verlaufende Linsen formt.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 20, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckvorrichtung (9) oder/und die
Linsenformungsvorrichtung (1) Justiermittel (57) umfassen, die eine
Justierung der Position des Lenticular-Bilds auf der Folienbahn (7) und
des Lenticular-Linsensystems auf der Folienbahn (7) relativ zueinander
erlauben.

Anordnung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass die
Justiermittel (57) eine mechanische Positionsjustierung der
Druckvorrichtung (9) oder/und der Linsenformungsvorrichtung (1)
relativ zu einer die Folienbahn (7) in der Maschineneinheit (13)
fihrenden Folienbahn-Fihrung, insbesondere einem Zentralzylinder
(25; 53) erlauben.

Anordnung nach einem der Anspriche 21 oder 22, dadurch
gekennzeichnet, dass die Justiermittel (57) eine Positionsregelung
umfassen, die die Position der Druckvorrichtung oder/und der
Linsenformungsvorrichtung (1) abhangig von vorzugsweise in der
Maschineneinheit auf der Folienbahn (7) angebrachten
Passermarkierung relativ zueinander justiert.

Anordnung nach einem der Anspriche 21 bis 23, dadurch
gekennzeichnet, dass die Druckvorrichtung (9) wenigstens ein das
Lenticular-Bild pixelweise druckendes Digital-Druckwerk umfasst,
dessen Pixel-Druckbefehlsignale mittels einer elektronischen
Steuerung relativ zu dem Pixelraster verschiebbar sind.

Anordnung nach Anspruch 24, dadurch gekennzeichnet, dass die
Pixel-Druckbefehlsignale relativ zu dem Pixelraster positionsabhéngig
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variabel verschiebbar sind.

Anordnung nach Anspruch 24 oder 25, dadurch gekennzeichnet, dass
der Abbildungsmafstab des Lenticular-Bilds in dem Pixelraster
positionsabhdngig variabel steuerbar ist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 26, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linsenformungsvorrichtung (1) eine mit
einem das Ablésen des Lenticular-Linsensystems erleichternden
Trennmittel beschichtete Linsen-Formungsfiache (17) aufweist.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 27, dadurch
gekennzeichnet, dass das in der Linsenformungsvorrichtung (1) zu
Linsen zu formende Material ein das Ablésen des Lenticular-
Linsensystems von einer Linsen-Formungsfliche (17) der
Linsenformungsvorrichtung (1) erleichterndes Trennmittel enthalt.

Anordnung nach Anspruch 28, dadurch gekennzeichnet, dass das
Trennmittel in dem zu Linsen zu formenden Material migrationsfahig ist
und der Linsenformungsvorrichtung (1) eine Materialauftragvorrichtung
(19a, e, 45, 45f) zugeordnet ist, die das Material auf die Folienbahn
(7a, c, e, f) auftragt.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 29, dadurch
gekennzeichnet, dass das zu Linsen zu formende Material eine
Viskositat von weniger als 100 mPas, vorzugsweise weniger als
50 mPas hat.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 30, dadurch
gekennzeichnet, dass das zu Linsen zu formende Material Pigment,

insbesondere glitzerndes Pigment enthait.

Anordnung nach einem der Anspriche 1 bis 31, dadurch
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gekennzeichnet, dass die Druckvorrichtung (9) Mittel (69) umfasst, die
auf der ersten Flachseite (3) der Folienbahn (7) im Bereich der
Folienzulaufseite der Linsenformungsvorrichtung (1) eine Applikation
anbringt, deren GroRe im Wesentlichen unter der optimalen
Wahrnehmungsgrenze des menschlichen Auges liegt.

Anordnung nach einem der Anspriche 2 bis 32, dadurch
gekennzeichnet, dass die Linsenformungswalze (15, 63) und/oder eine
zusitzliche, rotierende Formungswalze eine zur Pragung einer
Hologrammstruktur in dem Material des Lenticular-Linsensystems
bestimmte Umfangsflache hat.

Verfahren zum Herstellen einer Lenticular-Etikettenbahn, dadurch ge-
kennzeichnet, dass auf einer ersten Flachseite (3) einer transparenten,
langgestreckten Folienbahn (7) ein Lenticular-Linsensystem geformt
und im Verlauf der gleichen, kontinuierlichen Vorschubbewegung der
Folienbahn (7) auf einer zweiten Flachseite (11) der Folienbahn (7) ein
Lenticular-Bild sich wiederholend aufgedruckt werden und dass dann
die Folienbahn (7) mit ihrer bedruckten Flachseite ablésbar auf eine
Tragerbahn (35) auflaminiert wird und dann Lenticular-Bilder ent-
haltende, ablosbar auf der Tragerbahn (35) haftende Etiketten aus der
Folienbahn freigestanzt werden.

Verfahren nach Anspruch 34, dadurch gekennzeichnet, dass

das Lenticular-Linsensystem auf der Folienbahn (7) mit quer zur
Langsrichtung der Folienbahn (7) langgestreckt verlaufenden Linsen
geformt wird.

Verfahren nach Anspruch 34 oder 35, dadurch gekennzeichnet, dass
die bedruckte Folienbahn (7) mittels Haftkleber an der Tragerbahn (35)

ablosbar befestigt wird.

Lenticular-Folienbahn oder Abschnitt derselben, umfassend
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- eine transparente Folienbahn (7),

- ein auf einer ersten Flachseite (3) der Folienbahn angeordnetes
Lenticular- Linsensystem,
ein auf einer dem Lenticular-Linsensystem abgewandten, zweiten
Flachseite (11) der Folienbahn (7) angeordnetes Lenticular-Bild,
dadurch gekennzeichnet, dass das Lenticular-Linsensystem ein
Pigment, insbesondere ein glitzerndes Pigment enthalt oder/und auf
der ersten Flachseite (3) zwischen der Folienbahn (7) und dem
Lenticular-Linsensystem eine Applikation angebracht ist, deren
Grolke im Wesentlichen unter der optischen Wahrnehmungsgrenze
des menschlichen Auges liegt.

38. Lenticular-Folienbahn oder Abschnitt derselben, umfassend
eine Folienbahn,
ein auf einer ersten Flachseite der Folienbahn angeordnetes
Lenticular-Linsensystem,
ein zwischen dem Lenticular-Linsensystem und der Folienbahn
angeordnetes Lenticular-Bild.
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