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(57) Die Erfindung betrifft ein Hubventil mit beweglich angeordnetem Ventiltelier. Die Erfindurg hat
den Zweck, daR ein im gedffneten Zustand paralle! zur Dichtflache gehaltener Ventilteller beirt
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(54)  Hubventil mit bewegiich aufgehangenem Ventilteller

(57) Die Erfindung betrifft ein Hubventil mit beweglich angeordnetem Ventilteller, Die Erfindung hat
den Zweck, daR ein im gedffneten Zustand parallel zur Dichtfliche gehaltener Ventilteller beir
SchlieRvorgang sich gut an die Dichtfléche anlegt und Abweichungen von der-Parallelitit ausgleicht.
ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch gelost, daR die Bewegungs- und Kraftiibertragung von ginem
Hubmechanismus iiber einen Kraftbolzen auf den Ventilteller {ibertragen wird, der im Lagerbereich eine
kugelformige Verdickung aufweist, wodurch der Ventiiteller eine begrenzte Beweglichkeit erhait.
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Hubventil mit beweglich aufgehangenem Ventilteller

Charakteristik der bekannten technischen Ldésungen

Die Erfindung betrifft ein Hubventil mit beweglich
aufgehangenem Ventilteller,

Derartige Ventile finden besonders in Vakuumpump-
stédnden Verwendung, bel denen zur Erzielung einer
minimalen Leckrate elne einpandfreie Planparalleli-
t&t zwischen Ventilteller und Dichtfléche verlangt
wird. Starre Fihrungen Tiir die Ventilteller-idub-
bewegung erfordern sehr peringe Lageabweichungen

zur Dichtfliche bzw. sind bel vorhandener Unparalle-
1itat durch Verklemmen in Lagern und Fihrungen sowie
durch Verformungen der Bau~ und Dichtelemente in ih-
rer Anwendung begrenzt.

Deshalb ist man bestrebt, dem Ventilteller eine
definierte Beweglichkeit zu verlelhen.

in bekznnten Ldsungen werden dafir hauptsdchlich

‘drei Methoden benutzt:

= Kugelbolzen und -pfanne (wie z. Be. in der

DiE~AS 21 39 632), wobel die Kugel mitunter auch
unmittelbar punktformig auf einer gehdrteten
Platte aufliegt

- einfaches oder Kreuzgelerk im Legerkopf bzw.
St6Bel des Ventiltellers

-~ Eraftibertragung mittels Druckfedera (Erzeug-
niskatalog Teil 4 der ¥a., Hochvekuum Dresden, DDR)
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Allen diesen Lésungeh haftet der Nachteil an, daB
die Beweglichkeit des Ventiltellers nur mit zusitz~

* lichen Bauelementen erzielt wird, wodurch auBer .

zusdtzlichen Fertigungskosten auch zusdtzlicher Platz-
bedarf entsteht. AuBerdem bringt jedes zusitzliche

 Bauelement eine VergroBerung der Gesamboberfliche,

was bei'UltrahochVakuumbedingungen wegen der damit
verbundenen groBleren Desorption sehr nachteilig ist.,

Ziel der Erfindung

Die Erfindung hat das Ziel, ohne zusidtzliche Bauele-
mente und mit einfachen Mitteln zu erreichen, da8 sich
der Ventilteller beim SchlieBvorgang gut an die Dicht-
fléche anlegt und Abweichungen von der Parallelltat
ausgleicht,. ~

‘Darlegung des Wesens der Erfindung

| Der Erflndung liegt die Aufgabe zZu Grunde, daB ein

paralleloorammartlger Hubmechanismus derart mit ei=

~ nem beweglichen Ventilteller verbunden wird, daB die-

ser grundsdtzlich parallel zur Dichtfliche gehalten
wird, Jjedoch im Bedarfsfall ohne Verklemmung im Hub- -
mechanismus auch erforderliche Schrigstellungen der
Dvchtflache ausglelcht. |

Erfindungsgeméf wird die Aufgabe dadurch geldst, daB
die Bewegungs~ und Kraftilbertragung vom Hubmechanismus

auf den Ventilteller derars erfolgt, daB die Verbin-
~dungsstelle zwischen dem Hubmechanismus und dem starr
- omit dem Ventllteller verbundenen Lagerkopf ein Kraft-

bolzen blldet der in der Mitte eine kugelformige Ver-
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dickung enthdlt. Um diese kugelfdrmige Verdickung
kann der Ventilteller in zwei:Richtungen schWenKen.
Die Lagerstellen im Hubmechanismus sowie die der
Kugel des Kraftbolzens im Lagerkopf des Ventiltellers
besitzen nur geringes Spiel in der GroBenordnung von
ca., 3 bis 10 des Bolzen- bzw. Kugeldurchmessers.

Dagegen besitzt ein parallel zum Kraftbolzen angeord-
neter Flhrungsbolzen im Lagerkopf des Ventiltellers
erheblich groBeres Spiel in der GroBenordnung von

ca. 50 bis 100 des Fihrungsbolzendurchmessers.

Weiterhin besitzt der Lagerkopf oder die dem Lager-
kopf zugewandten Seiten des Hubmechanismus erhabene
Gleitflachen, deren konkave Oberflédche einen Radius
enthdlt, der gleich oder kleiner ist, als der Abstand
zwischen Gleitflache und Kugelmitte des Kraftholzens.

iber die beiden Gleitflichen kann der Lagerkopf mit
dem Ventilteller auf der kugelfdrmigen Verdickung
des Kraftbolzens schwenken.

Die Begrenzung der Schwenkbewegung wird in dieser
Richtung festgelegt durch das Spiel zwischen Hubme-

' chanismus und AuBenabmessung des Lagerkopfes. In der

anderen Richtung wird die Schwenkbewegung durch das

gewdhlte Spiel zwischen Lagerkopf und Fihrungsbolzen

begrenzt.

Die Gleitfl#chen am Lagerkopf oder dem Hubmechanismus

knnen als Stifte mit kugelfdrmigen Kuppen oder als
Wdlzschneiden ausgebildet sein.

Eine andere Ausfiihrungsform sieht vor, die Gleitflichen
vollig entfallen zu lassen, dafiir jedoch dis Lager-
spiele allgemein grdBer auszulegen. Diese Form eig-

net sich besonders fir thermisch belastete Mechanis-
men.

Weiterhin ist es auch mbglich, den Fihrungsbolzen
enalog dem Kraftbolzen, mit einer kugelfdrmigen Ver-
dickung zu versehen; webel der Kugelradius gleich oder
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kleiner ist, als der Abstand zwiwchen Kraft- und
Fihrungsbolzen, reduziert um den halben Durchmes-
ser des Fiihrungsbolzens. Diese Ausfiihrung ist be-

- sonders bel groBeren erforderlichen Schwenkbewe-

gungen vorteilhaft.,

Austiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll an einem Ausfﬁhrungsbeiépiel ng-
her erliutert werden. o

Die zugehdrige Zeichnung zeigt in

Fige 1 einen erfindungsgemdl aufgehangensn Ventii-
. teller ‘

Fige 2 einen Schnitt durch Fig. 1.

In Fig. 1 ist die Dichtstelle eines Platten-Durch-

gangsventiles gezelgt, bei dem der Ventilteller 2
gegeniiber dem Gehduse 1 durch das Verschieben des
Antriebsgesténges 10 iliber einen parallelogrammar—

~ tigen Hubmechanismus von der Dichtfliche 13 abge-

hoben wird. _ co

Der parallelogrammartige Hubmechanismus ist so be-
- messen, daB sich der Lagerbolzen 5 in SchlieBstellung

des Vén*iltellers 2 mit dem erPindungsgeméBeq Kraft-

“bolzen 4 im glelvhen Abstand von der Dichtfléche 13 _

bef1ndet. Dadurch wird beim Aufsetzen des Dichtele-

" mentes 14 auf die Dichtfléche 13 eine senkrecht

Dichtflidche 13 verlaufenee Schliefbewegung erreicht.

‘Wahrend die Kraftibertragung durch den Doppelhebel 8

des parallelogrammartlgen Hubmechanismus auf den.

Kraftbolzen 4 und dadurch iiber den Lagerkopf 3 auf
‘den Ventilteller 2 erfolgt, sorgh die Strebe 9. uber
den Fihrungsbolzen 7 dafur, daB der Ventil lleﬁ 2
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‘wiahrend dex gesamten Bewegungsphase nahezu parallel

zur Dichtfldche 13 bleibt. Durch vorgegebene Spieie
12, 16 und 17 kann der Lagerkopf 3 des Ventiltellers 2
in beiden Richtungen senkrecht zur Mittellinie des
Ventiltellers 2 um den Mittelpunkt 15 der kugelfOrmi-
gen Verdickung des Kraftbolzens 4 schwenken., Dabel
iibernehmen die erhabenen, konkaven Gleitfldchen 11

die gleichmdBige Verteilung des Spieles 17 zu beiden
Seiten des Lagerkopfes 3 und halten die Reibung wah-

rend der SohWenkbewegung auf einem Minimum,

Beim Aufsetzen des Dichtelementes 14 auf die Dicht-
fliche 13 richtet sich der Ventilteller 2 selbst-
tatig zur Plananlage aus.

Da durch die geometrische Anordnung der Mittelpunkte
von Lagerbolzen 5 und Xraftbolzen 4 sowie durch die-
Strebe 9 ein naheiu senkrechtes Aufsetzen des Dicht-
elementes 14 auf die Dichtfliche 13 gesichert ist,

 braucht der Ventilteller 2 nur geringe Schwenkbewe-

gungen um den Mittelpunkt 15 der kugelférmigen Ver-—
dickung des Kraftbolzens 4 ausfiihren, woflir nur ge-

~ringe Spiele 12, 16 und 17 erforderiich sind.
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Patentanspruch

1.

2.

3

Hﬁbventil mit beweglich aufgehangenem Ventil-
teller (2) und einem parallelogrammartigen
Hubmechanismus, gekennzeichnet dadurch, daB der

 Hubmechanismus selbst und die Verbindung zum.

Lagerkopf (3) des Ventiltellsrs (2) als Spiel-
passung ausgefiihrt ist, wobei die Verbindung
des Hubmechanismus mit dem Lagerkopf (3) des

- Ventiltellers (2) iiber einen Fiithrungsbolzen (7)

und einen Kraftbolzen (4) erfolgt und daBl der
Kraftbolzen (4) im Lagerbereich des Lagerkopfes
(3) des Ventiltellers (2) eine kugelige Form
aufweist, derart, daB der Ventilteller (2) um
die Kugelmitte (15) des Kraftbolzens (4) in
einem begrenzten MaB beweglich ist.

c .
Hubventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
daB der Fihrungsbolzen (7) im Lagerbereich des
Lagerkopfes (3) eine kugelige Form oder ver-
grﬁBertes Spiél aufweist. |

Hubventil nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch,
da8 zwischen dem Hubmechanismus und dem Lager-
kopf (3) des Ventiitellers (2) Gleitflichen (11)

- angeordnet sind, die konkeve Oberfliéchen aufwei-

sen mit-einem’Radius,‘der gleich oder kleiner is?t,
als der Abstand von Kugelmitte (15) des Kraftbol~ -
zens (4) bis zur Gleitfliche (11). ' '

Hisrzu 1 Seite Zaichnungan
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