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(57) Abstract: The invention relates to a sensor arrangement (1) for determining an interior temperature in a motor vehicle, which
sensor arrangement (1) is at least one part of an air-conditioning operating part (8), comprising a closed housing (2, 3) having at least
one front wall (2) and one rear wall (3), wherein the front wall (2) is manufactured from a material which ensures satisfactory thermal
transfer and the housing (2, 3) is filled with a thermally insulating means (7), further comprising a first temperature sensor (4) which
is fastened to a rear side of the front wall (2) and a second temperature sensor (5) which interacts with the first temperature sensor
(4) at least in relation to an evaluation of the interior temperature, wherein the at least second temperature sensor (5) is fastened on
an inner side of the rear wall (3) which faces the rear side of the front wall.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung (1 ) zur Ermittlung einer Innenraumtemperatur in einem
Kraftfahrzeug die zumindest ein Teil eines Klimabedienteils (8) ist, bestehend aus einem geschlossenen Gehduse (2, 3) mit zumin-
dest einer Vorderwand (2) und einer Riickwand (3) wobei die Vorderwand (2) aus einem einen guten Warmetransport gewéhrleisten-
den Werkstoff gefertigt und das Gehiduse (2, 3) mit einem wirmeisolierenden Mittel (7) gefiillt ist, einem ersten, an einer Riickseite
der Vorderwand (2) befestigten Temperatursensor (4) und einem zweiten Temperatursensor (5), der zumindest in Bezug auf eine
Auswertung der Innenraumtemperatur mit dem ersten Temperatursensor (4) zusammenwirkt, wobei der mindestens zweite Tempe-
ratursensor (5) auf einer der Riickseite der Vorderwand zugewandten Innenseite der Riickwand (3) befestigt ist.
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BESCHREIBUNG

Sensoranordnung fiir die Klimatisierung eines Kraftfahrzeuges

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung zur Ermittlung einer Innenraumtemperatur in
einem Kraftfahrzeug, die zumindest ein Teil eines Klimabedienteils ist, bestehend aus einem
geschlossenen Gehaduse mit zumindest einer Vorderwand und einer Rickwand, wobei die
Vorderwand aus einem einen guten Warmetransport gewahrieistenden Werkstoff gefertigt
und das Gehduse mit einem warmeisolierenden Mittel gefillt ist, einem ersten, an einer
Rickseite der Vorderwand befestigten Temperatursensor und einem zweiten Temperatur-
sensor, der zumindest in Bezug auf eine Auswertung der Innenraumtemperatur mit dem

ersten Temperatursensor zusammenwirkt.

Um eine voreinstellbare Temperatur in einem Innenraum eines Kraftfahrzeuges einstellen
und auf einer Temperatur halten zu kénnen, werden geregelte Klimaanlagen eingesetzt.
Zur Erfassung des Ist-Wertes der Innenraumtemperatur werden hierbei verschiedenste
Sensoren eingesetzt. Vielfach sind die Sensoren in die Klimabediengerdte der Kraftfahr-
zeuge, zur Bildung einer in sich geschlossenen Einheit, integriert. Zur Erfassung des tat-
sachlichen Ist-Wertes missen hierzu unterschiedliche Einflusse auf eine Sensoranordnung
zur Erfassung der Ist-Temperatur berticksichtigt werden. So kann insbesondere eine un-
mittelbare Sonneneinstrahlung auf die Sensoranordnung den Messwert verfalschen, was
wiederum zu einer ungeniigenden Regulierung der Innenraumtemperatur fihrt. Neben der
Sonneneinstrahlung ist die Luftzirkulation, die Temperatur peripherer Geréate wie auch die
Korpertemperatur des Bedieners zu berlicksichtigen und aus dem Messwert zur Erfassung

der Innenraumtemperatur zu eliminieren.

Eine Sensoranordnung zur Erfassung der Ist-Raum-Temperatur ist in der EP 1 415 829 B1
offenbart. Auf den Offenbarungsgehalt der Druckschrift wird hiermit ausdriicklich und in
vollem Umfang Bezug genommen. Die EP 1 415 829 B1 beschreibt eine Sensoranordnung

zur Ermittlung der Innenraumtemperatur, wobei die Sensoranordnung an einer Auflenseite
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eines Klimabedienteils einer Klimaanlage angebracht ist. Die Sensoranordnung besitzt einen
Temperatursensor, der auf einer Ruckseite einer Vorderwand der Sensoranordnung mit
gutem thermischen Kontakt zur Vorderwand befestigt ist. Das Sensorgehéuse ist riickseitig

durch ein wannenférmiges Kunststoffgehduse zum Innenraum des Bedienteils geschlossen.

Durch die Anordnung eines Temperatursensors auf die Innenseite der Vorderwand ist einer-
seits eine thermische Kopplung gegeben und anderseits durch die gute thermische Leit-
fahigkeit der Vorderwand eine duRerst prazise Ermittlung einer Temperatur vor der Vorder-
wand, was wiederum einer Temperatur des Innenraums des Kraftfahrzeuges entspricht,

gegeben.

Die Aufgabe der Erfindung ist es eine Sensoranordnung bereitzustellen, die eine Miniaturi-
sierung des Sensors ermdglicht und die gleichzeitig eine genauere und schnellere Erfassung
der Messwerte ohne Verwendung einer Sensorliftereinheit, das heilt einer aktiven Sensor-
beltiftung, mit sich bringt. Darliber hinaus sollen Stéreinflisse durch den Sensor beeinflus-

sende Warmequellen eliminiert werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass der mindestens zweite Temperatur-
sensor in der Sensoranordnung auf einer der Riickseite der Vorderwand zugewandten
Innenseite der Ruckwand befestigt ist. Durch die Befestigung eines mindestens zweiten
Temperatursensors im Inneren des Gehauses der Sensoranordnung kénnen Warmequellen,
die riickseitig auf die Sensoranordnung strahlen, temperaturméaRig erfasst und in einer nach-
geschalteten Auswerteelektronik ausgewertet und zur genaueren Erfassung der Innenraum-
temperatur herangezogen werden. Im Gegensatz zum Stand der Technik, wird hierbei die
unmittelbare Erwarmung des Geh&duses der Sensoranordnung erfasst, woraus die reale
Wiarmestrahlung auf den ersten Temperatursensor ermittelbar ist. Durch die Integration in
das Gehsuse und die Erfassung der riickseitigen Strahlung der Riickwand des Gehé&uses ist
einerseits ein schnellerer Abgleich des ersten Temperatursensors mdglich und die Sensor-

anordnung ist in inren AbmafRen sehr viel geringer dimensionierbar.

In der erfindungsgemafRen Sensoranordnung sind mit dem 2zweiten Temperatursensor
periphere Gerate, wobei hierzu auch eine hinter dem Sensor angeordnete zum Klimabedien-
teil gehorige Leiterplatte gemeint ist, erfassbar. Bei Stérungen, wie beispielsweise Sonnen-
schein, einem Finger auf der Sensoranordnung, kann durch einen Vergleich mit einer Ener-

giebilanz und eine entsprechende Logik der Messwert auf Plausibilitat Uberpruft werden und
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gegebenenfalls ersatzweise die theoretisch berechnete Temperatur als Grundlage fur den
Temperatur-lst-Wert fur die Kiimaregelung herangezogen werden. Hierbei berechnet das
Energiebilanzmodell die Innenraumtemperatur aus allen nétigen Sensor- und Betriebswer-
ten, die im Steuergerat und im Bordnetz des Kraftfahrzeugs zur Verfiigung stehen. Derartige
Betriebswerte sind beispielsweise die AuRentemperatur, die Ausblastemperatur aus den

Luftungsoffnungen, die Luftverteilung, die Luftmenge, ein Sonnensensor, et cetera.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand von Prinzipskizzen und Diagrammen néher erlautert.

Es zeigt

Figur 1 den Schnitt durch ein Klimabediengerat oder eine Instrumententafel in einem

Kraftfahrzeug, durch die erfindungsgemaf aufgebaute Sensoranordnung,

Figur 2 eine Detailansicht aus Figur 2 gemaf i,

Figur 3 eine Draufsicht auf die erfindungsgemaRe Sensoranordnung gemaf dem Pfeil lll

und

Figur 4 ein Diagramm sowie eine dazugehdrige Sensoranordnung in einem Funktions-

beispiel.

Die Figur 1 zeigt eine erfindungsgeméaRe Sensoranordnung 1 als Oberflachensensor 1, eine
Vorderwand 2, die Teil des Gehauses des Oberflichensensors 1 ist, eine vornehmlich aus
Kunststoff gefertigte Riickwand 3 als Gehausehinterteil, einen ersten Temperatursensor 4
sowie eine zweiten Temperatursensor 5, eine flexible Leitung 6, wobei die flexible Leitung 6
mit den beiden Temperatursensoren 4, 5 verbunden ist und ein im Gehause 2, 3 befindliches
warmeisolierendes Mittel 7, das einerseits das Gehduse 2, 3 ausfullt und andererseits
zwischen den Temperatursensoren 4, 5 isolierend wirkt. Der Oberflachensensor 1 ist bundig
oder nahezu biindig in eine Blende 8 eines Bediengerates einer Klimaanlage oder direkt in
ein Armaturenbrett 8 integriert. Die Sensoranordnung 1 ist mittels Flhrungsrippen 9 in der
Blende 8 gehalten. Hinter dem Oberflachensensor 1 im Inneren 10 des Klimabediengerates
ist eine Leiterplatte 11 dargestellt. Auf der Leiterplatte 11 ist in diesem Ausfihrungsbeispiel

ein weiterer Temperatursensor 12 befestigt.
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Der Temperatursensor 4, der vornehmlich ein NTC-Widerstand ist, ist unmittelbar an der
Riickseite der Vorderwand 2 befestigt. Ein weiterer NTC-Widerstand 5 als Temperatur-
sensor 5 ist an einer, der Ruckseite der Vorderwand 2 zugewandten Oberflache der Ruck-
wand 3 des Gehduses des Oberflaichensensors 1 befestigt. Zwischen den Temperatur-
sensoren 4 und 5 ist ein Dammstoff 7 in das Gehause eingebaut. Der Dammstoff 7 verhin-
dert, dass eine Warmestrahlung von der Ruckseite des Gehduses zum ersten Temperatur-

sensor 4 gelangt und verbessert somit die Funktionsfahigkeit der Sensoranordnung 1.

Die Temperaturstrahlung rithrt von peripheren Geréten im Kraftfahrzeug her und wird vor-
nehmlich von einer hinter dem Oberflaichensensor 1 angeordneten Leiterplatte 11 ausge-
strahlt, wobei die Warmestrahlung W in Richtung des Pfeils W auf den Oberfldchensensor 1
gelangt. Derartige Leiterplatten 11 werden Gblicherweise bis zu 40° C warm und erwarmen
somit das Gehausehinterteil 3 der Sensoranordnung 1, wodurch der Messwert des ersten
Temperatursensors 4 beeintrachtigbar ist. Die Beeintrachtigung wird einerseits durch den
Einsatz eines Dammstoffes 7 im Inneren des Oberflaichensensors verhindert und anderer-
seits durch die Erfassung der Temperatur des zweiten Temperatursensors 5 elektronisch
erfasst und bei der Auswertung beriicksichtigt. Mdégliche Dammstoffe 7 sind hierbei
PU-Schaum, Silikon-Schaum, Glashohlkugeln oder Keramikhohlkugeln.

Ein weiterer erfindungsgemafRer Vorteil ergibt sich dann, wenn ein weiterer Temperatur-
sensor 12 in unmittelbarer Ndhe der Sensoranordnung 1 befestigt ist. Es ist somit die Még-
lichkeit gegeben, die Temperatur der Leiterplatte 11 oder eines anderen peripheren Gerates
in der Nahe der Sensoranordnung 1 unmittelbar zu erfassen und bei der Auswertung und
Ermittlung der Innenraumtemperatur vor der Blende 8 zu berlicksichtigen. Hierbei sei ange-
merkt, dass es erfindungsgemaf natirlich auch vorstellbar ist, den zweiten oder einen weite-
ren zusatzlichen Temperatursensor im Gehéause 2, 3 auf einer Innenseite des Gehausehin-
terteils 3, derart zu befestigen, dass weitere den Sensor 1 umgebende Wéarmequellen er-

fassbar sind.

Die Vorderwand 2, wird vornehmlich aus einem Werkstoff gefertigt, der eine gute thermische
Leitfahigkeit besitzt. Ein Beispiel hierfur ist beispielsweise Metall, und insbesondere Alu-
minium und Kupfer. Der erste Temperatursensor 4 ist auf der Riickseite der Vorderwand 2
befestigt, wie auch im Stand der Technik beschrieben, auf den hier ausdriicklich Bezug ge-

nommen wird. Um samtliche Storeinflusse auf die Vorderwand 2 auszuschlielen oder zu
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mindest zu minimieren, wird die Vorderwand 2 auf Auflagedomen 13 mit Abstand zur Ruck-
wand 3 gehalten. Deutlich zu erkennen ist dies in der Figur 2. Die Figur 2 zeigt hierbei eine
Detailansicht gemaR Il aus der Figur 1. Die Vorderwand 2 wird einerseits Uber regelmé&gig an
der Rickwand 3 angebrachte Aufnahmedomen 13 in einem Abstand von ca. 0,15 mm von
der Rickwand 3 gehalten. Um auch die Einflusse des Armaturenbrettes oder der Blende 8
der Klimabediengerétes zu eliminieren oder zumindest zu minimieren wird die Vorderwand 2,
die sich in diesem Ausfilhrungsbeispiel einerseits Uber die Seitenwénde der Rickwand 3
hinaus erstreckt und die Seitenwénde der Rickwand 3 vollumfanglich umschlieBen, in Fih-
rungsrippen 14, die an der Rickwand 3 befestigt oder einstiickig aus dieser geformt sind,
gehalten. Die die Rickwand 3 umschlieBenden Bereiche 15 der Vorderwand 2 werden durch
die Fuhrungsrippen 14 etwa 0,1 mm von der Blende 8 entfernt gehalten. Alternativ besteht
auch die Méglichkeit, auf die Auflagedome 13 génzlich zu verzichten und die Vorderwand 2
ausschlieRlich an den Fuhrungsrippen 14 zu befestigen, was eine verbesserte thermische

Entkopplung bewirkt.

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung, bei der die Sensoranordnung 1 zylindrisch aus-
gebildet ist, ist in der Figur 3 dargestellt. Die Figur 3 zeigt eine Ansicht auf einen Ober-
flachensensor 1 aus Sicht des Pfeils Il der Figur 1. Deutlich zu erkennen ist die Positionie-
rung der Vorderwand 2 durch die Aufnahmedome 13 und die Fuhrungsrippen 14 in Bezug
auf den Abstand zur Blende 8.

In der Figur 4 ist die prinzipielle Funktion einer erfindungsgeméRen Sensoranordnung 1 in
einem Diagramm und einem Prinzipbild dargestellt. Wird beispielsweise, wie im oberen Teil
der Figur 4 dargestellt, die Sensoranordnung 1 unmittelbar durch eine Sonneneinstrahlung S
beaufschlagt, so &ndert sich die Temperatur des Widerstandes 4 schlagartig, was im Dia-
gramm als Anstieg der Kurve NTC 1 dargestellt ist. Diesem starken unmittelbaren Einfluss
der Sonneneinstrahlung S folgt der im hinteren Teil, das heif3t hinter dem Dammstoff 7 an-
geordnete zweite Temperatursensor 5, NTC 2 nur mittelbar, wodurch eine Auswertung da-
hingehend erméglicht ist, das es sich um eine temporére unmittelbare Sonneneinstrahlung
handelt. Bedingt durch die sehr gute Warmeleitfahigkeit der Vorderwand 2 &ndert sich die
Temperatur im Temperatursensor 4 ebenfalls wieder schlagartig nachdem die Sonnenein-
strahlung S aufhért, was im Diagramm mit einem Abfall der Kurve NTC 1 wiedergegeben ist.
Hierdurch ist es erfindungsgemaR méglich, temporare Einflusse auf die Sensoranordnung 1
zu beriicksichtigen und in einer nachgeschalteten Auswerteelektronik als Sonneneinstrah-

lung zu erfassen.
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Darlber hinaus ist es erfindungsgemafR naturlich moglich mehrere Temperatursensoren 5,
11 zum einen im Gehause der Sensoranordnung 1 anzuordnen, wie auch in der Peripherie
des Sensors 1 zu befestigen. Zur Anpassung an das Klimabediengerat oder das Interieur
des Fahrzeuges, ist es erfindungsgemaR vorstellbar, die Vorderwand zumindest auf der dem

Fahrzeugfihrer gewandten Seite zu lackieren oder somit optisch anzupassen.
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Preh GmbH, Bad Neustadt a. d. Saale 19.03.2007

PATENTANSPRUCHE

1. Sensoranordnung (1) zur Ermittlung einer Innenraumtemperatur in einem Kraftfahrzeug,
die zumindest ein Teil eines Klimabedienteils (8) ist, bestehend aus einem geschlos-
senen Gehdause (2, 3) mit Azumindest einer Vorderwand (2) und einer Ruckwand (3) wobei
die Vorderwand (2) aus einem einen guten Wérmetransport gewabhrleistenden Werkstoff
gefertigt und das Gehause (2, 3) mit einem warmeisolierenden Mittel (7) gefullt ist, einem
ersten an einer Riickseite der Vorderwand (2) befestigten Temperatursensor (4) und
einem zweiten Temperatursensor (5), der zumindest in Bezug auf eine Auswertung der
Innenraumtemperatur mit dem ersten Temperatursensor (4) zusammenwirkt, dadurch
gekennzeichnet, dass der mindestens zweite Temperatursensor (5) auf einer der Ruck-

seite der Vorderwand (2) zugewandten Innenseite der Rickwand (3) befestigt ist.

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
weiterer Temperatursensor (12) im Bereich des Gehauses (2, 3) im Klimabedienteil (8)
befestigt ist, so dass eine Warmestrahlung (W) auf das Gehause (2, 3) erfassbar ist.

3. Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Leiterplatte (11) im Inneren des Klimabedienteils (8) und zumindest bereichsweise
hinter der Sensoranordnung (1) befestigt ist und das der weitere Temperatursensor (12)

auf der Leiterplatte (11) aufgenommen ist.

4. Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Sensoranordnung (1) in einer Offnung (16) des Klimabedienteils (8) gehalten ist.

5. Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Ruckwand in regelmaRigem Abstand voneinander beabstandete Auflagedome (13)
besitzt und die Vorderwand (2) auf den Auflagedomen (13) aufliegt und umfanglich aber
die Riickwand (3) hinausragt oder hinausragt und zumindest eine Seitenwand der Rick-

wand (3) umschlief3t.
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Sensoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rickwand (3) ein einseitig geschlossener Zyiinder ist und die Vorderwand (2) mittels
der Auflagedome (13) in einem gleichméaRigen Abstand von etwa 0,15 mm vom offenen
Ende des Zylinders gehalten und Uber am duBeren Umfang des Zylinders (3) befindliche

Fuhrungsrippen (9) zentriert und mit Abstand von der Offnung gehalten ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorderwand (2) aus einem metallischen Werkstoff, insbesondere Aluminium, gebildet

ist.

Sensoranordnung nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorderwand (2) zumindest in Richtung des Innenraums des Kraftfahrzeuges lackiert

ist.
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