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一种大跨度柔性支撑双玻光伏系统

(57)摘要

本发明涉及一种大跨度柔性支撑双玻光伏

系统，包括若干立柱、连接所述立柱的横梁、横跨

于所述横梁之间的柔锁和固定于所述柔锁上的

光伏板，所述横料连接若干立柱的上端部，所述

光伏板一侧设有固定装置，所述光伏板通过固定

装置固定于所述柔锁上，所述固定装置包括固定

于所述光伏板上的上固定件和与所述上固定件

可拆卸连接的下固定件，所述上固定件和所述下

固定件对接后形成一穿锁孔，所述柔锁穿过所述

穿锁孔固定连接所述光伏板。本发明在河床中设

置若干立柱，柔锁进行分段固定在立柱上，可根

据需要调整立柱的密度，实现柔锁的分段预紧，

防止柔锁出现“弧垂”问题，降低了立柱的结构强

度设计要求，有效节约了成本。
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1.一种大跨度柔性支撑双玻光伏系统，其特征在于：包括若干立柱、连接所述立柱的横

梁、横跨于所述横梁之间的柔锁和固定于所述柔锁上的光伏板，所述横梁连接若干立柱的

上端部，所述光伏板一侧设有固定装置，所述光伏板通过固定装置固定于所述柔锁上，所述

固定装置包括固定于所述光伏板上的上固定件和与所述上固定件可拆卸连接的下固定件，

所述上固定件和所述下固定件对接后形成一穿锁孔，所述柔锁穿过所述穿锁孔固定连接所

述光伏板；

所述上固定件为设有凸起部的钢板，所述钢板通过结构胶固定于所述光伏板背光一

侧，所述凸起部上设有第一通孔，所述下固定件设有与所述柔锁直径相当的弧形槽，所述弧

形槽两侧设有第二通孔，u型螺纹柱穿过第一通孔和第二通孔通过螺帽将所述柔锁压紧在

所述穿锁孔中；

相邻两横梁件设有若干组柔锁，每组柔锁包括平行设置的第一柔锁和第二柔锁，所述

光伏板上设有与所述两条柔锁相对应的两个固定装置；

所述横梁上设有用于固定柔锁两端的锁紧装置，所述锁紧装置包括用于固定第一柔锁

的第一锁紧装置和用于固定第二柔锁的第二锁紧装置，所述第一锁紧装置置于横梁上侧，

所述第二锁紧装置置于横梁下侧；

所述立柱包括置于河床中的第一立柱和靠近河岸的第二立柱，河岸上设有用于支撑第

二立柱的支架，所述支架和所述第二立柱形成夹角稳定结构；

所述的锁紧装置包括固定在横梁上的钢板和固定在柔锁端部的锚杆，所述钢板上设有

通孔，所述锚杆端部设有螺纹，所述锚杆穿过所述钢板上的通孔后通过螺母将所述柔锁固

定在所述横梁上。

2.根据权利要求1所述的大跨度柔性支撑双玻光伏系统，其特征在于：所述上固定件和

所述下固定件通过螺栓固定连接。

3.根据权利要求1所述的大跨度柔性支撑双玻光伏系统，其特征在于：所述光伏板双侧

均为玻璃板。

4.根据权利要求1所述的大跨度柔性支撑双玻光伏系统，其特征在于：所述立柱由防腐

材料制备。
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一种大跨度柔性支撑双玻光伏系统

技术领域

[0001] 本发明涉及一种光伏系统，尤其涉及一种大跨度柔性支撑双玻光伏系统。

背景技术

[0002] 随着传统化石能源的逐渐减少，新能源的发展越来越受到重视，太阳能是新能源

的典型代表。太阳能光伏发电技术是新能源技术研究方向的重要内容。由于太阳能光伏发

电需要占用大量的土地资源，而在水面上建立太阳能光伏发电系统可以使资源得到最大化

的利用。一般污水处理厂、中水池等都比较宽阔，岸对岸距离少则几十米，多则几百米。此种

情况下，安装大跨度分段预紧柔性支撑双玻光伏系统是最好的选择。

发明内容

[0003] 本发明为了解决太阳能光伏发电系统占地广的问题，在宽阔水域中设置柔性支撑

光伏系统，该光伏系统可通过在河床中设置多个立柱，实现整个光伏系统的分段设置，增加

其牢固性。

[0004] 本发明为了实现上述目的，所采取的技术方案为：一种大跨度柔性支撑双玻光伏

系统，包括若干立柱、连接所述立柱的横梁、横跨于所述横梁之间的柔锁和固定于所述柔锁

上的光伏板，所述横料连接若干立柱的上端部，所述光伏板一侧设有固定装置，所述光伏板

通过固定装置固定于所述柔锁上，所述固定装置包括固定于所述光伏板上的上固定件和与

所述上固定件可拆卸连接的下固定件，所述上固定件和所述下固定件对接后形成一穿锁

孔，所述柔锁穿过所述穿锁孔固定连接所述光伏板。

[0005] 进一步的，所述上固定件和所述下固定件通过螺栓固定连接。

[0006] 进一步的，所述上固定件为设有凸起部的钢板，所述钢板通过结构胶固定于所述

光伏板背光一侧，所述凸起部上设有第一通孔，所述下固定件设有与所述柔锁直径相当的

弧形槽，所述弧形槽两侧设有第二通孔，u型螺纹柱穿过第一通孔和第二通孔通过螺帽将所

述柔锁压紧在所述穿锁孔中。

[0007] 进一步的，所述光伏板双侧均为玻璃板。

[0008] 进一步的，相邻两横梁件设有若干组柔锁，每组柔锁包括平行设置的第一柔锁和

第二柔锁，所述光伏板上设有与所述两条柔锁相对应的两个固定装置。

[0009] 进一步的，所述横梁上设有用于固定柔锁两端的锁紧装置，所述锁紧装置包括用

于固定第一柔锁的第一锁紧装置和用于固定第二柔锁的第二锁紧装置，所述第一锁紧装置

置于横梁上侧，所述第二锁紧装置置于横梁下侧。

[0010] 进一步的，所述立柱包括置于河床中的第一立柱和靠近河岸的第二立柱，河岸上

设有用于支撑第二立柱的支架，所述支架和所述第二立柱形成夹角稳定结构。

[0011] 进一步的，所述立柱由防腐材料制备。

[0012] 进一步的，所述的锁紧装置包括固定在横梁上的钢板和固定在柔锁端部的锚杆，

所述钢板上设有通孔，所述锚杆端部设有螺纹，所述锚杆穿过所述钢板上的通孔后通过螺
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母将所述柔锁固定在所述横梁上。

[0013] 本发明所产生的有益效果包括：本发明在河床中设置若干立柱，柔锁进行分段固

定在立柱上，可根据需要调整立柱的密度，实现柔锁的分段预紧，防止柔锁出现“弧垂”问

题，降低了立柱的结构强度设计要求，有效节约了成本；本发明中的光伏板通过柔锁固定，

增加了系统的韧性，进而增加了系统的使用寿命；本发明中的光伏板通过固定装置固定在

柔锁上，装卸方便，结构稳固；本发明中的柔锁通过第一锁紧装置和第二锁紧装置进行固

定，可根据需要调整第一锁紧装置和第二锁紧装置的相对距离，进而调整光伏板的倾斜角

度；本发明中的光伏板前后均为玻璃板，组件本身较传统光伏组件具有更高的强度，抗冲击

性。

附图说明

[0014] 图1本发明中大跨度柔性支撑双玻光伏系统的结构示意图；

[0015] 图2本发明中大跨度柔性支撑双玻光伏系统的主视示意图；

[0016] 图3本发明中立柱分布结构示意图；

[0017] 图4本发明中固定装置的结构示意图；

[0018] 图5本发明中光伏板固定结构示意图；

[0019] 图6、图7本发明中锁紧装置结构示意图；

[0020] 图中1、立柱，2、横梁，3、第一柔锁，4、第二柔锁，5、光伏板，6、支架，7、固定装置，7‑

1、上固定件，7‑2、下固定件，8、第一锁紧装置，9、第二锁紧装置，10、河岸，11、u型螺纹柱，

12、第一通孔，13、锚杆，14、钢板，15、螺母。

具体实施方式

[0021] 下面结合附图和具体实施方式对本发明做进一步详细的解释说明，但应当理解为

本发明的保护范围并不受具体实施方式的限制。

[0022] 如图1‑5所示，本发明中的大跨度柔性支撑双玻光伏系统包括立于河道中的若干

支柱，支柱包括置于河道中的第一支柱和靠近河岸10的第二支柱，为了增加支柱的稳固性，

河岸10上设有用于支撑第二支柱的支架6，支架6与第二支柱形成人字形结构。相邻两支柱

之间通过横梁2连接，横梁2横跨于支柱的上端部，相对的两横梁2之间设有用于固定光伏板

5的柔锁，柔锁可为钢丝绳。钢绞线、钢缆、钢索和钢链亦可以选用，该结构增加了整个系统

的韧性，防止风力或其它外力的破坏，增加了系统的稳定性和使用寿命。同组光伏板5需要

两根柔锁进行固定，分别为第一柔锁3和第二柔锁4，第一柔锁3的两端通过第一锁紧装置8

固定在横梁2的上侧，第二柔锁4的两端通过第二锁紧装置9固定在横梁2的下侧，第一锁紧

装置8位于横梁2的上侧，第二锁紧装置9位于横梁2的下侧，通过调整第一锁紧装置8和第二

锁紧装置9之间的距离可调整光伏板5的倾斜角度。如图6‑7所示，锁紧装置包括固定在横梁

上的钢板14和固定在柔锁端部的锚杆13，所述钢板14上设有通孔，所述锚杆13端部设有螺

纹，所述锚杆13穿过所述钢板14上的通孔后通过螺母15将所述柔锁固定在所述横梁2上。

[0023] 光伏板5通过固定装置7固定在柔锁上，每块光伏板5背面至少设有两个固定装置

7，两个固定装置7分别用于固定第一柔锁3和第二柔锁4，固定装置7包括固定于光伏板5上

的上固定件7‑1和与上固定件7‑1可拆卸连接的下固定件7‑2，上固定件7‑1和下固定件7‑2

说　明　书 2/3 页

4

CN 108400756 B

4



对接后形成一穿锁孔，柔锁穿过所述穿锁孔固定连接所述光伏板5，上固定件7‑1为设有凸

起部的钢板，钢板通过结构胶固定于光伏板5背光一侧，凸起部上设有第一通孔12，下固定

件7‑2设有与柔锁直径相当的弧形槽，弧形槽两侧设有第二通孔，u型螺纹柱11穿过第一通

孔12和第二通孔通过螺帽将柔锁压紧在穿锁孔中。为了增加光伏板5的抗冲击性，光伏板5

为双面玻璃板。本发明可根据实际需要调整立柱1的密度，以实现柔锁的紧固性，防止柔锁

出现“弧垂”。为了增加系统的结构稳定性，横梁2包括沿第一方向设置的横梁2和沿第二方

向设置的横梁2，第一方向与第二方向相互垂直。

[0024] 上述仅为本发明的优选实施例，本发明并不仅限于实施例的内容。对于本领域中

的技术人员来说，在本发明的技术方案范围内可以有各种变化和更改，所作的任何变化和

更改，均在本发明保护范围之内。
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图1

图2
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图3

图4

说　明　书　附　图 2/3 页

7

CN 108400756 B

7



图5

图6

图7
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