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(54) Zapojenf operatniho procesoru se zobrazovaci jednotkou

Vynéléz se tykéd zapojeni opera¢niho procesoru
se zobrazovaci jednotkou, a to pomocf adapteru
pro piipojeni zobrazovaci jednotky k opera¢nimu
procesoru pfmo, to jest bez dalich fidicich jedno-
tek vloZenych do tohoto spojeni.

Dosud uZivand mistni pfipojeni zobrazovacich
" jednotek k operainimu procesoru jsou zhruba

dvojtho typu.

U prvého typu je zobrazovacf jednotka pFipoje-
na k operatnimu procesoru obvykle standardizo-
vanym propojenim, jako je nap¥. multiplexni kanél
pocitade, tzv. maly styk, ¢ili maly interface, pficemz
zobrazovaci jednotka obsahuje kromé vlastni zob-
razovaci &asti, generdtoru znakd, obvodi Fdicich
pohyb a modulaci jasu paprsku na obrazovce,

'mimo jiné také pamét uchovdvajici data nutng
| k regeneraci celého zobrazeni na obrazovce a také
fidici jednotku, &asto dosti sloZitou, kterd jednak
provadi pfikazy, které ptes pfipojeni obdr z ope-
raéniho procesoru, jednak vykondvd autonomni
- operace vyvolané zdsahy operdtora na kldvesnici,
a ddle zaji$tuje nezbytnou komunikaci s proceso-
rem, kter4 je operatorem z kldvesnice poZadovéna.
Klévesnice byva nedilnou souddsti pfipojované
zobrazovaci jednotky. Vzhledem k poZadované
" univerzélnosti standardnich pfipojeni tohoto typu,
je protokol komunikace na spojovacich vedenich

relativné sloZity, tak¥e vyZaduje naptiklad pro -
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zménu zobrazeni jednoho znaku v daném mist& na
obrazovce celou sekvenci akei ,,dotaz — odpovéd*

“a to jak ze strany operacniho procesoru, tak ze

strany ¥idici dsti zobrazovaci jednotky. Tozname-
n4, Ze opera¢ni procesor muisi byt pro tuto komuni-
kaci algoritmicky vybaven — napfiklad mit k dispo-
zici zvlastai obsluZné programy a déle, Ze operaéni
procesor méd moZnost diagnostikovat pifpadné
poruchy vzobrazovaci jednotce pouze prostfednic-
tvim komunikace s Fidici &asti zobrazovaci jednot-
ky. Pfitom se vzristajici sloZitosti této Fidici Casti
roste i pravdépodobnost poruchy Fidici &asti samé.
V fadé& gplikaci, kde je kladen diiraz na spolehlivost
zobrazgvaci jednotky a na rychlou lokalizaci jeji
eventuelni poruchy, jak je tomu napfiklad uzobra-
zovaci jednotky pouZité jako konsolové zafizeni
pocitale, je pfipojeni tohoto typu nevyhodné. _
U druhého typu feSend, uZivanych nejen u vétsich
potitadi, ale i u mikropodita&l, zobrazovaci jed-
notka obsahuje kromé vlastni zobrazovaci &4sti,
generatoru znaki, obvodi fidicich pohyb a modu-

. laci jasu paprsku na obrazovce, jak tomu bylo

u prvého typu, jiZ jen jednodus§i Fidici st
a vyrovndvaci pamét uchovévajici data nutna pro
regeneraci urdité &asti zobrazované informace.
Kapacita této vyrovnavaci paméti odpovidd na-
piiklad jednomu ¥adku na obrazovce nebo i jen
nékolikd mélo znakiim prévé zobrazované fidky.
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Data ‘nutnd k regeneraci celého zobrazeni na

obrazovce jsou pfitom uloZena v hlavni paméti dat
operaéniho procesoru, odkud jsou periodicky,
podle potfeb regenerace obrazu na obrazovce,
pfenaSena do vyrovnavaci paméti zobrazovaci
jednotky. Vyrovndvaci pamét je pfitom s hlavni
paméti dat procesoru obvykle spojena internimi
sbérnicemi procesoru a pfenos dat je Fizen obvody
pfimého pfistupu k hlavni paméti dat tohoto
procesoru s minimdlnimi nutnymi programovymi

' zdsahy procesoru do tohoto pfenosu, napfiklad pro
periodické spousténi tohoto pfenosu.

Nevyhodou tohoto typu FfeSeni je, Ze regenerace
celého obrazu na obrazovce, ktera sa periodicky
provadi obvykle s frekvencf blizkou 50 Hz, vyZa-
duje pro kaZdy jeden cyklus regenerace pfenést
minimédlng jedenkrit obsah celé oblasti hlavni
paméti dat operaéniho procesoru, vyhrazené této
regeneraci, do vyrovndvaci paméti zobrazovaci
jednotky. Témito periodickymi pfenosy dat jsou
hlavni pamét dat procesoru a pfisluiné sbérnice
obsazovédny na nikterak zanedbatelnou dobu, coZ
nepfiznivé ovliviiuje vykon procesoru samého.

Déle u dosud uZivanych FeSeni zobrazovacich
jednotek, zvl4§t&€ u prvého z vyie uvedenych typd,
vyuZivajicich rastrového, & bodového zobrazeni:
znakil na obrazovce probfh4 generovéni posloup-
nosti pulst videosignélu vedeného do zobrazovaci
&asti jednotky tak, Ze z paméti zobrazovanych dat
jsou jednotlivé znaky &teny postupné, v piesném
synchronismu se zobrazovdnim. Pfettené znaky,
jsou pak vedeny z paméti zobrazovanych dat dot
generéatoru znakd, ktery obsahuje pfedeviim kom-
binaéni obvod realizovany napfiklad paméti gene-
ritoru znakd, dédle obvod pro pfevod paralelni.
formy informace vystupujici z paméti generdtoru
znaki, na seriovou informaci, kterd je pak vedena
pfes pfipadny obvod, upravujici tvar pulsti popf¥i-
padé blokujici priichod signélu, do vlastni zobrazo-

vaci &sti, kde je tento signal pousit ke kliovéni;
jasu paprsku probfhajiciho po obrazovce. Pﬁtom '

pamét zobrazovanych dat a kombinadni obvod
generdtoru znakd jsou bud spojeny p¥imo, nebo ’
pfes kaskddu registri, nejéasté€ji pouze jeden
registr, pfitemZ zdpis do kaZdého z t&chto registrit
je provddén synchronng s jistymi fdzemi zobrazo-
véni, tedy pohybu paprsku po obrazovce. Disled-

kem toho je, Ze poZaduje-li fidici jednotka zobra-

zovaci jednotky &tent ¢i zdpis do paméti zobrazova-
nych dat vdobé, kdy se z paméti &tou data potfebnd
pro regeneraci obrazu na obrazovce dochdzi ke
kolizi poZadavki. Tato situace se fes{ bud tak, Ze
priorita je ddna poZadavkéim regenerace zobrazeni
a fidici jednotka, poptipadé procesor, musi prak-
ticky vyuZivat pro svou finnost s paméti zobrazova-
nych dat pouze doby zpétnych b&hii paprsku na
obrazovce, kdy zobrazovéni je blokovdno, nebo
tak, Ze je priorita ddna poZadavkiim procesoru.
V prvém piipadé je nucena fidici jednotka respek-
tive procesor ekat a svoji &innost fidit s ohledem
na okamZitou fdzi zobrazovéni, co mhZe byt
v nékterych aplikacich nevhodné. V pfipadé dru-

hém se nelze vyhnout pfenosu neplatnych informa-
cf do generdtoru znakd, coZ se projevi nepfijem-
nym blikdnim zobrazeni na obrazovce nebo dokon-
ce prosvécovanim bodi rastru v mistech obrazov-
Ky, kde momentédln€ Zddny prosvétleny bod byt
zobrazovan nemé.

Uvedené nedostatky odstrafiuje zapojeni ope-
ratniho procesoru se zobrazovaci jednotkou podle
vynélezu, jehoZ podstata spocivd v tom, Ze zobra- '
zovaci jednotka se skldd4 ze zobrazovaci &dsti
a adapteru, pfitemzZ adapter je pfipojen k operag-
nimu procesoru a k zobrazovaci &dsti, a to vstupni
datovou sbérnici vioZenou mezi datovy vystup
operaénifho procesu a datovy vstup paméti zobra-
zovanych dat, ddle vystupni datovou sbémici vio-
Zenou mezi prvy datovy vystup paméti zobrazova-
nych dat a datovy vstup opera¢niho procesoru, déle
adresovou sbérnicf vloZenou mezi adresovy vystup
opera¢niho procesoru a prvy adresovy vstup pfepi-
nade adresy, dédle pfikazovym vedenim vloZenym
mezi fidici vystup operaéntho procesoru a p¥ikazo-
vy vstup Fidictho bloku, ddle vedenim fizenf jasu
vloZenym mezi vystup generétoru znakd a vstup
Fizeni jasu zobrazovaci ¢4sti, ddle vedenim Fizenf
pohybu paprsku vloZenym mezi tfeti vystup rozkla-
dovych &itath a vstup fizeni pohybu paprsku po
obrazovce zobrazovacf &4sti, pfitemZ prvy vystup
rozkladovych &ta&d je zapojen na druhy adresni
vstup pfepinate adresy a druhy vystup rozklado-

'vych &ta& je zapojen na druhy vstup generétoru

znakd, déle prvy vystup Fidictho bloku je zapojen
na Fidicf vstup pfepinage adresy, jeho% vystup je
zapojen na adresovy vstup paméti zobrazovanych
dat, pfiemZ ddle druhy vystup Fidiciho bloku je
zapojen na fidici vstup pamé&ti zobrazovanych dat,
jejiz druhy datovy vystup je zapojen na prvy vstup
generitoru znakd.

Toto zapojeni podle vyndlezu p¥inasi tu vyhodu,
Ze periodicky proces regenerace obrazu na obra-
zovce, kterd je souldsti zobrazovaci &4sti, je
autonomnim procesem probfhajicim v adapteru,

tak¥e nevyZaduje zéisahy operatntho procesoru,

ani neobsazuje datové a adresni sbérnice opera¢ni-
ho procesoru. Pfitom pfipojenim adapteru na
sbérnice pfimo ovlddané opera¢nim procesorem je
umoZnén pfimy pfistup k libovolnému znaku

' uloZenému v paméti zobrazovanych dat. Je to .

pfistup v podstaté stejné jednoduchy, jako pfistup
operaénfho procesoru k mistim v jeho hlavni
paméti, tedy bez sloZitych komunikacf. Podle '
vyndlezu je moZné pfipojit adapter i tak, Ze se viii
operatnimu procesoru bude chovat jako sou&dst .
jeho hlavni paméti.

Vyhodnd je téZ verze spoéivajici v tom, Ze
vstupni datové sbérnice a vystupnf datové sbémice
jsou slouceny v jedinou sbé&rnici obousmérnou.

Tato verze je vihodn4 pro pouZiti v minipo&ita-
¢ich a mikropod&ita&ich, kde vnitfni sbérnice dat
byvé fefena jako obousmé&rmn4.

Dile jsou vfhodné varianty spo&ivajici v tom, Ze
generdtor znakli méd navic tfeti vstup, ktery je
fidicim vedenim vyrovnévaci paméti spojen s tfe-



tim vystupem fidiciho bloku, pfi¢emZ generator
znakll je vnitiné roz¢lenén na dvé &sti, a to na
synchronni ¢ast generatoru znakt, jejiz vystup je
vystupem generitoru znakd, jeji druhy vstup je
druhym vstupem generitoru znakl a jeji prvy
vstup je pfipojen k druhé zminéné Casti generatoru
znaki a to k vystupu vii¢i zobrazovani asynchronné
fizené vyrovnavaci paméti FIFO. Pamét typu FIFO
— First In, First Out — to jest paméti, z které
vystupuji informace v tom poradi, v jakém do ni
vstoupily, jejiz Fidici vstup je tfetim vstupem
generatoru znakid a jeji datovy vystup je prvym
vstupem generdtoru znaki, popfipdd€ - je navic
spojen Ctvrty vystup fidiciho bloku se vstupem
rozkladovych ¢&ita¢h fidicim vedenim citaci.

Tato varianta je vyhodna tim, Ze umozZiiuje
prioritni vyfizovani poZadavkil opera¢niho proce-
soru na ¢teni a zdpis do paméti zobrazovanych dat,
bez ohledu na potieby regenerace zobrazeni na
obrazovce, aniz by to bylo na ijmu kvalité zobraze-
ni, ov§em az do urcité mezni frekvence pozadavki
opera¢niho procesoru. Velikost této mezni frek-
vence pfitom lze ovlivnit vyrazné velikosti a zpliso-

_bem Fizeni vi¢i zobrazovani asynchronné fizené
~ vyrovnavaci paméti shora uvedeného typu.

Jedno z moZnych provedeni vyndlezu je znazor-
néno na pfipojenych vykresech, kde obr. 1 predsta-
vuje adapter zobrazovaci jednotky a jeho pfipojeni

k operaénimu procesoru a k zobrazovaci Easti

a obr. 2 predstavuje pfiklad zapojeni generatoru
znakd.

Zapojeni operaéniho procesoru se zobrazovaci
jednotkou podle obr. 1 je provedeno tak, Ze
adapter 8 je pfipojen jednak ¢étyfmi vedenimi
k opera¢nimu procesoru 1, jednak dvéma vedenimi
k zobrazovaci &asti 4, a to sice vstupni datovou
sbérnici 102 spojujici datovy vystup 11 opereéniho
procesoru 1 s datovym vstupem paméti 2 zobrazo-
vanych dat, ddle vystupni datovou sbérnici 201
spojujici prvy datovy vystup paméti 2 zobrazova-
nych dat s datovym vstupem 12 operacéniho proce-
soru 1, dile adresovou.sbérnici spojujici adresovy
vystup 3 operaéniho procesoru 1 s prvym adreso-
vym vstupem 51 piepinace 5 adresy, déle piikazo-
vym vedenim spojujicim ¥idici vystup 14 operacni-
ho procesoru 1 s pfikazovym vstupem 71 fidictho
bloku 7, dile vedenim fizen{ jasu spojujicim vystup
34 generdtoru 3 znakl se vstupem 41 fizeni jasu
zobrazovaci &asti 4, ddle vedenim fizeni pohybu
paprsku spojujicim tfeti vystup 63 rozkladovych
&itadl 6 se vstupem 42 fizeni pohybu paprsku po
obrazovce zobrazovaci ¢asti 4, pfiemz prvy vystup
61 rozkladovych d&itatl 6 je zapojen na druhy
adresni vstup 52 pfepinace 5 adresy a druhy vystup
62 rozkladovych &itach 6 je zapojen na druhy vstup
32 generatoru 3 znakil, dale prvy vystup 72 fidiciho
bloku 7 je zapojen na fidici vstup 53 pfepinace
§ adresy, jehoZ vystup 54 je zapojen na adresovy
vstup 23 paméti 2 zobrazovanych dat, pfi¢emz dale
druhy vystup 73 fidictho bloku 7 je zapojen na
Fidici vstup 25 paméti 2 zobrazovanych dat, jejiz
druhy datovy vystup 24 je zapojén na prvy vstup 31
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generdtoru 3 znakl. Na tieti vstup 33 generatoru
znakd 3 je fidicim vedenim vyrovnavaci paméti
pfipojen tfeti vystup 74 fidiciho bloku 7 a ddle
ctvrty vystup 75 fidictho bloku 7 je spojen se
vstupem 64 rozkladovych &itaci 6 fidicim vedenim
itadh. ’

Zapojeni podle obr. 1 pracuje nasledujicim
zpasobem. Pokud operaéni procesor 1 nepoZaduje
od adapteru 8 c¢teni ani zapis dat do paméti
2 zobrazovanych dat, kterdZto situace je dana
stavem pfikazového vedeni, provadi se pouze
regenerace zobrazeni na obrazovce. Rozkladové
ditace 6 generuji na vystupech kombinace odpovi-
dajici pohybu paprsku po obrazovce a rastrovému
zplsobu zobrazovani znakid. Na prvém vystupu 61
vystupuje adresa znaku v paméti 2 zobrazovanych
dat, ktery ma byt jako dalsi pfedan ke zpracovani
do generiatoru 3 znakid na jeho prvy vstup 31.
Pfitom fidici blok 7 signalem na svém prvém
vystupu 72 fidi pfepinaé § adresy tak, aby na jeho
vystupu 54 se objevila adresa z jeho druhého
adresniho vstupu 52 a dale vedeni je v takovém
stavu, ze pameét 2 zobrazovanych dat je od vstupni
datové sbérnice 102 i od vystupni datové sbérnice
201 logicky odpojena.

Daile rozkladové &itade 6 na svilj druhy vystup 62
umistuji v synchronismu se zobrazovanim informa-
ci upfesrtiujici polohu paprsku na obrazovce (na-
pfiklad &islo linky v ramci jednoho fadku znaki)
a na tieti vystup 63 umistuji signdly nutné pro
synchronizaci ¢innosti rozkladovych obvodt zob-
razovaci Casti 4 s &itdnim rozkladovych &itach 6.
Signal o jasu — tedy prosvétleni bodu na obrazovce
— je veden z generatoru 3 znakl vedenim fizeni
jasu pfimo do zobrazovaci Césti 4.

Ridici vedeni &itadt a ¥idici vedeni vyrovnavaci
paméti jsou na obr. 1 zakreslena pro' potfebu
zachovani kontextu k vykladu obr. 2, kde je
popséna jejich éinnost.

V situaci, kdy operacni procesor 1 poZaduje ¢teni
nebo zdapis dat do pameti 2 zobrazovanych dat,
nastavi stav adresové sbérnice tak, aby odpovidal
adrese pamétového mista znaku v paméti 2 zobra-
zovanych dat, s nimZ se ma operovat, dale v pfipadé
operace zapisu umisti na vstupni datovou sbérnici
102 data, jeZ maji byt zapsana, a vysle po piikazo-
vém vedeni do Fidiciho bloku 7 patficné signaly,
které fidici blok 7 dekdéduje a nastavi na svych
vystupech takovy stav, aby umoznil poZadovanou
operaci. To jest zméni stav svého prvého vystupu
72 tak, aby na vystupu 54 prepinace 5 adresy se
objevila adresa z jeho prvniho adresniho vstupu
51, dile fidi vedenim pamét 2 zobrazovanych dat
tak, aby se proved! zipis dat ze vstupni datové
sbérnice 102 do paméti 2 zobrazovanych dat,
respektive aby na prvni datovy vystup paméti
2 zobrazovanych dat byla prectena informace
umisténa. P¥i této ¢innosti neni dotéen synchronis-
mus zobrazovani, to jest pfi nejmensSim chovani
druhého vystupu 62 a tietiho vystupu 63 rozklado-
vych &itach 6 neni pozadavky opera¢niho proceso-
ru 1 na ¢teni a zdpis dat nijak ovlivnéno.
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Po skonéeni operace ¢teni nebo zépisu fidici blok

77 uvede pomoci svych vystupt adapter 8 zpét do

stavu regenerace obrazu na obrazovce.

Zapojeni podle obr. 2 je rozkreslenim jednoho
z moZnych provedeni generitoru 3 znakd zobr. 1.
Nisledujici popis se proto dotyk4 i obr. 1. Obvod
dlc obr. 2 je zapojen tak, Ze generdtor 3 znakima

navic tieti vstup 33, ktery je fidicim vedenim
vyrovnédvaci paméti spojen s tfetim vystupem 74

' fidiciho bloku 7, pfi¢emZ generdtor 3 znaki je
vnitfné rozélenén na dvé d&asti, a to sice na
synchronni &4st 320 generitoru znakd, jejiZ vystup
je vystupem 34 generitoru 3 znakd, jeji druhy
vstup je druhym vstupem 32 generdtoru 3 znakd
a jeji prvy vstup 3201 je pfipojen k druhé zminéné
&4sti generdtoru 3 znakd a to sice k vystupu 3102
vyrovnédvaci paméti 310, kterd je vzhledem k pro-
cesu zobrazovdni fizena asynchronng. Ridici vstup
vyrovndvaci paméti 310 je tfetim vstupem 33
generdtoru 3 znakd a jeji datovy vstup je prvym
vstupem 31 generatoru 3 znakd.

Synchronni &ast 320 generatoru znakl je pak
zapojena tak, Ze prvy vstup 3201 a druhy vstup 32
synchronni &4sti 320 generatoru znakd jsou vstupy
dekoderu 330, jehoZ prvy vystup 3301 je spojen se
vstupem 3401 paméti 340 generatoru znakd, jejiz
vystup 3402 je spojen se vstupem 3501 pievodniku
350 kédu, jehoz vystup 3502 je spojen s prvym
vstupem 3601 hradlovaciho obvodu 360, pfitemz
druhy vystup 3302 dekoderu 330 je spojen s dru-
hym vstupem 3602 hradlovaciho obvodu 360,
jehoZz vystup je vystupem synchronni ¢édsti 320
generatoru znaki a tedy i vystupem 34 generatoru
3 znaki. Zapojeni podle obr. 2 pracuje v ndvaznos-
ti na dinnost adapteru 8 popsanou pro’ obr{"
1 takto: ! il

Synchronni &4st 320 generdtoru znak( pracuje
v synchronismu s procesem regenerace obrazu na
obrazovce, bez ohledu na provddéni pfikazi ope-
ra¢niho procesoru 1. Pfitom dekoder 330 zkddové
kombinace znaku pfitomné na jeho prvém vstupu
3201 a z informace o poloze paprsku na obrazovce
pfichazejici z rozkladovych ¢itacii 6 na jeho druhy
vstup 32 dekdduje jednak hradlovaci (zatemifiova-
ci) signdl na svém druhém vystupu 3302, jednak

‘prekédovava ob& vstupni informace na adresu

paméti generitoru znaki, kterou umistuje nasvém
prvém vystupu 3301, Pamé&t 340 generatoru znakd -
poté na svém vystupu 3402 umisti patfi¢nou
kombinaci, kterou pfevodnik 350 k6du pfevede do
seriové formy odpovidajici posloupnosti prosvétle-
nych a neprosvétlenych bodii na obrazovce. Signal
z pfevodniku 350 kédu je prohradlovén v hradlo-

' vacim obvodu 360 a vede pak jiZ po vedeni fizeni

jasu do zobrazovaci &asti 4. Vici zobrazovani

, asynchronné fizend vyrovndvaci pamét 310 je
- z fidicicho bloku 7 fizena signély na svém fidicim
* vstupu 33 tak, aby v kaZdém okamZiku obsahovala

co nejvétsi podet kédovych kombinaci znaki v po-
fadi, jak po sobé pti zobrazovani maji ndsledovat,
aby totiZ byla schopna doddvat postupné znaky
synchronni &asii 320 generadtoru znaki i v dobg,
kdy pamét 2 zobrazovanych dat je obsazena
ginnosti pozadovanou operaénim procesorem 1.
Jakmile adapter 8 pfejde opét do reZimu regenera-

' ce obrazu, kdy operaéni procesor 1 od ného

nepoZaduje Z4dnou jinou d&innost, Fidici blok

. 7 ovlad4 svym &tvrtym vystupem 75, je-li toho
1 zapotiebi, rozkladové &itace 6, svym druhym vy-

stupem 73 pamét 2 zobrazovanych dat a svfm
tietim vystupem 74 pfes fidici vedenf vyrovndvaci
pamét generdtor 3 znakd tak, aby co nejdfive
vytvofil opét zdsobu kédi znakd ve viiéi zobrazo-
vané asynchronné fizené vyrovnidvaci paméti 310,
Ta miiZe byt v jednoduchém pfipadé tvofena tfeba
jen dvéma registry. Pak se oviem fizeni fidicim
blokem 7 podstatné zjednodusuje, takZe je mozné
popiipadé upustit od Fizeni rozkladovych &itath
6 fidicim vedenim &ftaci.

Vyuziti vyndlezu lze pfedpoklddat v pfipadech,
kdy m4 byt zobrazovaci jednotka mistné pfipojena
k operaénimu procesoru (velkého poé&itace, mini-
pofitace ¢i mikropocitaée), pfitemZ je poZadovdna
maximalni jednoduchost &nnosti procesoru pfi
zméné zobrazovanych zprdv nebo maximalni do-
stupnost obvodil zobrazovaci jednotky diagnostic-
kym prostiedkim opera¢niho procesoru. Pfitom
obyody adapteru mohou byt natolik jednoduché,
Ze Ize zarudit jejich vysokou spolehlivost.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni operaéniho procesoru se zobrazo-
vaci jednotkou vyznadujici se tim, Ze zobrazovaci
jednotka se skldd4 ze zobrazovaci ¢asti (4) adapte-
ru (8), pfiemz adapter (8) je pfipojen k operaéni-
mu procesoru (1) a k zobrazovaci &asti (4), a to
vstupni datovou sbé&rnici (102) vloZenou mezi
datovy vystup. operaéniho procesoru (1) a datovy
vstup paméti (2) zobrazovanych dat, déle vystupni
datovou sbérnici (201) vloZenou mezi prvy datovy
vystup paméti (2) zobrazovanych dat a datovy
vstup opera¢niho procesoru (1), ddle adresovou
sbérnici vloZzenou mezi adresovy vystup (13) ope-
raéniho procesoru (1) a prvy adresovy vstup (51)

pfepinaée (5) adresy, dale pfikazovym vedenim
vloZenym mezi Fidici v§stup (14) operaéniho pro-
cesoru (1) a pfikazovy vstup (71) fidiciho bloku
(7), déle vedenim Fizeni jasu vloZenym mezi vystup
(34) generitoru (3) znaki a vstup (41) fizeni jasu
zobrazovaci &4sti (4), ddle vedenim fizeni pohybu
paprsku vloZenym mezi tfeti vystup (63) rozklado-
vych &itadh (6) a vstup (42) Fizeni pohybu paprsku
po obrazovce zobrazovaci &asti (4), pfi¢emZ prvy
vystup (61) rozkladovych &itaéii (6) je zapojen na
druhy adresni vstup (52) pfepinate (S) adresy
a druhy vystup (62) rozkladovych &itadl (6) je
zapojen na druhy vstup (32) generatoru (3) znakd,



déle prvy vystup (72) ¥idiciho bloku (7) je zapojen
na Fidici vstup (53) pfepinade (5) adresy, jehoz

vystup (54) je zapojen na adresovy vstup (23) °

paméti (2) zobrazovanych dat, pfiéemZ déle druhy

vystup (73) fidiciho bloku (7) je zapojen na fidici

vstup (25) paméti (2) zobrazovanych dat, jejiz
druhy datovy vystup (24) je zapojen na prvy vstup
(31) generatoru (3) znakil.

2. Zapojeni operaéniho procesoru podle bodu
1, vyznadujici se tim, Ze vstupni datova sbérnice
(102) a vystupni datova sbérnice (201) jsou slouce-
ny v jedinou sbérnici obousmérnou.

3. Zapojeni opera¢niho procesoru podle bodu
1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze generator (3) znakil
ma navic tieti vstup (33), ktery je fidicim vedenim
vyrovnavaci paméti spojen s tfetim vystupem (74)
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fidiciho bloku (7), pfiemz generator (3) znakd je
vnitin€ rozdélen na dvé ¢asti, a to na synchronni
&ast (320) generatoru znakd, jejiz vystup je vystu-
pem (34) generitoru (3) znakd, jeji druhy vstup je
druhym vstupem (32) generatoru (3) znakd a jeji
prvy vstup (3201) je pfipojen k druhé zminéné
édsti generatoru (3) znakd, a to k vystupu (3102)
vyrovndvaci paméti (310), jejiz fidici vstup je
tfetim vstupem (33) generatoru (3) znaki a jeji
datovy vstup je prvym vstupem (31) generatoru (3)
znakdi.

4. Zapojeni operacniho procesoru podle bodu
3, vyznadujici se tim, Ze je navic spojen ctvrty
vystup (75) fidiciho bloku (7) se vstupem (64)
rozkladovych &itadi (6) fidicim vedenim &itach.

2 vykresy
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