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(57) Abstract: A double-clutch gearbox of countershaft design is proposed, comprising a first and a second gearbox input shaft (EW1,
EW?2) and a first and a second countershatt (VW1, VW2), wherein a second and a fourth movable gear (L2, L4) are arranged on the
first countershaft (VW1), which movable gears (L2, L4), in order to form a gear stage (i2, i4), mesh in each case with a second and
fourth fixed gear (F2, F4) arranged on the second gearbox input shaft, wherein a sixth movable gear (L6) is arranged on the second
countershaft (VW2), which movable gear (L6), in order to form a gear stage (i6), meshes with the fourth fixed gear (F4), wherein a
seventh movable gear (LR) is arranged on the second countershaft (VW?2), which movable gear (LR), in order to form a gear stage (iR),
meshes with an intermediate gear (Z1) which meshes with the second fixed gear (F2) which is arranged on the second gearbox input
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shaft (EW2), wherein a first fixed gear (F1) is arranged on the first countershaft (VW1), which fixed gear (F1), in order to form a gear
stage (il), meshes with a first movable gear (L1) which is arranged on the first gearbox input shaft (EW1), wherein a fifth movable
gear (L5) is arranged on the first gearbox input shaft (EW1), which movable gear (L5), in order to form a gear stage (i5), meshes with
a fifth fixed gear (F5) which is arranged on the first countershaft (VW1), and wherein a third movable gear (L3) is arranged on the
first gearbox input shaft (EW 1), which movable gear (L3), in order to form a gear stage (i3), meshes with a third fixed gear (F3) which
is arranged on the first countershatt (VW1).

(57) Zusammenfassung: Es wird ein Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise vorgeschlagen, umfassend eine erste und eine
zweite Getriebeeingangswelle (EW1, EW2) und eine erste und eine zweite Vorgelegewelle (VW 1, VW2), wobei auf der ersten Vorge-
legewelle (VW) ein zweites und ein viertes Losrad (L2, L4) angeordnet sind, die zur Bildung einer Radstufe (i2, i4) jeweils mit einem
auf der zweiten Getriebeeingangswelle angeordneten zweiten und vierten Festrad (F2, F4) kdmmen, wobei auf der zweiten Vorgelege-
welle (VW2) ein sechstes Losrad (L6) angeordnet ist, welches zur Bildung einer Radstufe (i6) mit dem vierten Festrad (F4) kdmmt,
wobei auf der zweiten Vorgelegewelle (VW2) ein siebtes Losrad (LR) angeordnet ist, welches zur Bildung einer Radstufe (iR) mit ei-
nem mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle (EW2) angeordneten zweiten Festrad (F2) kimmenden Zwischenrad (Z1) kdmmt,
wobei auf der ersten Vorgelegewelle (VW) ein erstes Festrad (F1) angeordnet ist, welches zur Bildung einer Radstufe (i1) mit einem
auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW1) angeordneten ersten Losrad (L1) kdmmt, wobei auf der ersten Getriebeeingangswelle
(EW1) ein fiinftes Losrad (L5) angeordnet ist, welches zur Bildung einer Radstufe (i5) mit einem auf der ersten Vorgelegewelle (VW1)
angeordneten fiinften Festrad (F5) kdmmt und wobei auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW 1) ein drittes Losrad (L3) angeordnet
ist, welches zur Bildung einer Radstufe (i3) mit einem auf der ersten Vorgelegewelle (VW 1) angeordneten dritten Festrad (F3) kdmmt.
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Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauwei-
se geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1.

Im Wesentlichen besteht ein Doppelkupplungsgetriebe aus zwei Strangen bzw. Teil-
getrieben mit verschiedenen Zahnradpaaren, zwei Lastschaltkupplungen, die jeweils
einem Teilgetriebe zugeordnet sind, einer Antriebswelle und einer Abtriebswelle so-
wie je nach Gangzahl aus formschlissigen Schaltkupplungen. Hierbei sind die Gan-
ge abwechselnd in den zwei Teilgetrieben angeordnet, so dass es méglich ist, einen
Gang im lastfreien Teilgetriebe vorzuwahlen, wahrend das Drehmoment vom ande-

ren Teilgetriebe Ubertragen wird.

Eine Gangschaltung wird realisiert, indem das zu Ubertragende Drehmoment von der
einen Lastschaltkupplung an die andere Ubergeben wird, so dass die Gange lastfrei
und chne Zugkraftunterbrechung sowie ohne Verspannung der schaltbaren Gange
geschaltet werden kdnnen. In der Regel sind mit einem Teilgetriebe die ungeraden
Gange und mit dem anderen Teilgetriebe die geraden Génge und der Riickwarts-

gang schaltbar.

Die Vorteile der Doppelkupplungsgetriebe bestehen in einem Wirkungsgradvorteil
gegeniiber Getrieben in Planetenbauweise, einer freieren Ubersetzungswahl der
Gange durch die Teilgetriebe, der Hochdrehzahltauglichkeit und in einem sportlichen
Fahrverhalten.

Aus der DE 10 2007 049 271 A1 der Anmelderin geht ein Doppelkupplungsgetrie-
be hervor, mit zwei Kupplungen, deren Eingangsseiten mit einer Antriebswelle und
deren Ausgangsseiten mit jeweils einer von zwei koaxial zueinander angeordneten
Getriebeeingangswellen verbunden sind, mit zumindest zwei Vorgelegewellen, auf
denen als Losrader ausgebildete Gangzahnrader drehbar gelagert sind, mit auf
den beiden Getriebeeingangswellen drehfest angeordneten und als Festr&der
ausgebildeten Gangzahnradern, die wenigstens zum Teil mit den Losradern in

Eingriff stehen, mit mehreren Koppelvorrichtungen zur drehfesten Verbindung von
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einem Losrad mit einer Vorgelegewelle, mit jeweils einem an den beiden Vorgele-
gewellen vorgesehenen Abtriebszahnrad, welches jeweils mit einer Verzahnung
einer Abtriehswelle gekoppelt ist, und mit zumindest einem Schaltelement zur
drehfesten Verbindung zweier Gangzahnrader, wobei mehrere lastschaltbare
Vorwartsgange und zumindest ein Riickwéartsgang schaltbar sind. Bei dem be-
kannten Doppelkupplungsgetriebe ist vorgesehen, dass drei Doppel-Radebenen
vorgesehen sind und in jeder Doppel-Radebene jeweils ein Losrad der ersten und
zweiten Vorgelegewelle einem Festrad einer der Getriebeeingangswellen zuge-
ordnet ist, wobei in jeder Doppel-Radebene zumindest ein Losrad fir mindestens
zwei Gange benutzbar ist, so dass zumindest ein Windungsgang iber zumindest
ein Schaltelement schaltbar ist. Dieses Doppelkupplungsgetriebe ist insbesondere

fur eine Front-Quer-Bauweise bei einem Fahrzeug geeignet.

Ein weiteres Doppelkupplungsgetriebe, welches fir eine Front-Quer-Bauweise bei
einem Fahrzeug geeignet ist, ist aus der DE 10 2007 049 267 A1 der Anmelderin
bekannt; die Eingangsseiten der zwei Kupplungen sind mit einer Antriebswelle und
deren Ausgangsseiten mit jeweils einer von zwei koaxial zueinander angeordneten
Getriebeeingangswellen verbunden. Das bekannte Getriebe weist zumindest ein
Schaltelement zum Koppeln der beiden Getriebeeingangswellen auf, wobei zu-
mindest sechs lastschaltbare Vorwartsgange und zumindest ein Rickwartsgang
schaltbar sind und wobei drei Radebenen oder vier Radebenen derart angeordnet
sind, dass zumindest ein lastschaltbarer Windungsgang tber das Schaltelement

zum Koppeln der beiden Getriebeeingangswellen schaltbar ist.

Bei den aus dem Stand der Technik bekannten Doppelkupplungsgetrieben kommt
es beim Wechsel der Fahrtrichtung (d.h. von Vorwérts- zu Rickwartsfahrt und
umgekehrt) funktionsbedingt zu einer zeitlichen Verzégerung, da Schaltelemente
die fir eine Fahrtrichtung notwendig sind ausgelegt werden missen und andere
Schaltelemente zur Realisierung der anderen Fahrtrichtung eingelegt werden
missen, bevor ein Anfahrelement des Getriebes genutzt werden kann. Dies ist
durch eine Verwendung von Zahnradern und Schaltelementen sowohl im Vor-
warts- als auch im Rickwartsanfahrgang bedingt. Wenn zudem formschliissige

Schaltelemente, beispielsweise Klauenschaltelemente als wirkungsgrad- und kos-
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tenglinstige Schaltelemente genutzt werden, kann der Wechsel der Schaltelemen-
te beim Wechsel der Fahrtrichtung nur bei nahezu Fahrzeugstillstand umgesetzt
werden, da sonst der entstehende Momentimpuls bei Betatigung der formschlis-
sigen Elemente inakzeptabel ist bzw. zu unerwiinschtem Verschlei an den
Schaltelementen fuhrt. In nachteiliger Weise ist demnach die von Automatgetrie-
befahrern gewohnte Funktion der Anforderung eines Fahrtrichtungswechsels bei
einer Restgeschwindigkeit von bis zu 10 km/h nicht méglich.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Doppelkupplungsgetrie-
be in Vorgelegebauweise anzugeben, welches flir einen Front-Quer Einbau geeignet

ist und einen schnellen und komfortablen Fahrtrichtungswechsel ermdéglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf durch die Merkmale des Patentanspruchs 1
gelost. Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen gehen aus den Unteran-

sprichen hervor.

Demnach wird ein Getriebe in Vorgelegebauweise vorgeschlagen, umfassend eine
erste, mit der Abtriebsseite einer ersten Lastschaltkupplung verbundene und als
Vollwelle ausgefiihrte Getriebeeingangswelle, die einem ersten Teilgetriebe zuge-
ordnet ist, eine zweite, mit der Abtriebsseite einer zweiten Lastschaltkupplung ver-
bundene und als Hohlwelle ausgefuhrte Getriebeeingangswelle, die einem zweiten
Teilgetriebe zugeordnet ist und durch die die erste Getriebeeingangswelle gefuhrt ist
und eine erste und eine zweite Vorgelegewelle, mit jeweils einem an den beiden
Vorgelegewellen vorgesehenen Abtriebszahnrad, das jeweils mit einer Verzahnung
einer Abtriebswelle gekoppelt ist, wobei auf der ersten Vorgelegewelle ein zweites
und ein viertes schaltbares Losrad angeordnet sind, die zur Bildung einer einem
Gang des Getriebes zugeordneten Radstufe jeweils mit einem auf der zweiten Ge-
triebeeingangswelle angeordneten zweiten und vierten Festrad kdmmen, wobei auf
der zweiten Vorgelegewelle ein sechstes schaltbares Losrad angeordnet ist, welches
zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordneten Radstufe mit dem auf der
zweiten Getriebeeingangswelle angeordneten vierten Festrad kAmmt, wobei auf der
zweiten Vorgelegewelle ein siebtes schaltbares Losrad angeordnet ist, welches zur

Bildung einer einem Rickwartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe mit einem
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mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle angeordneten zweiten Festrad
kédmmenden Zwischenrad oder mit dem auf der ersten Vorgelegewelle angeordneten

zweiten Losrad k&dmmt.

Gemal der Erfindung ist auf der ersten Vorgelegewelle ein erstes Festrad angeord-
net, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordneten Radstufe
mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle angeordneten ersten schaltbaren
Losrad kammt, wobei auf der ersten Getriebeeingangswelle oder auf der zweiten
Vorgelegewelle ein flinftes schaltbares Losrad angeordnet ist, welches zur Bildung
einer einem Gang des Getriebes zugeordneten Radstufe mit einem auf der ersten
Vorgelegewelle angeordneten fiinften Festrad bzw. mit einem auf der ersten Getrie-
beeingangswelle angeordneten dritten Festrad kdmmt und wobei auf der ersten Ge-
triebeeingangswelle oder der ersten Vorgelegewelle ein drittes schaltbares Losrad
angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordneten
Radstufe mit einem auf der ersten Vorgelegewelle angeordneten dritten Festrad bzw.
mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle angeordneten dritten Festrad
k&mmt.

Die Lastschaltkupplungen sind antriebsseitig mit einem Antriebsaggregat, beispiels-
weise mit einem Verbrennungsmotor, verbunden und zu einer Doppelkupplung zu-

sammengefasst.

Das Getriebe weist sieben formschlissige Schaltelemente auf, die vorzugsweise als
Synchronisierungen ausgefihrt sind, wobei mittels eines ersten Schaltelementes das
zweite Losrad mit der ersten Vorgelegewelle I6sbar drehfest verbindbar ist, wobei
mittels eines zweiten Schaltelementes das vierte Losrad mit der ersten Vorgelege-
welle l6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines dritten Schaltelementes das siebte
Losrad mit der zweiten Vorgelegewelle I16sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines
vierten Schaltelementes das sechste Losrad mit der zweiten Vorgelegewelle l6sbar
drehfest verbindbar ist, mittels eines flinften Schaltelementes das dritte Losrad mit
der Welle auf der es angeordnet ist, I6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines
sechsten Schaltelementes das erste Losrad mit der ersten Getriebeeingangswelle

I6sbar drehfest verbindbar ist und wobei mittels eines siebten Schaltelementes das
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flnfte Losrad mit der Welle auf der es angeordnet ist, [6sbar drehfest verbindbar ist.

Mit dem Getriebe sind sechs Vorwartsgange und ein Riickwartsgang realisierbar.

Die Schaltelemente kdnnen im Rahmen weiterer Ausgestaltungen auch als Klauen-
schaltelemente oder reibschllissige Kupplungen ausgefiihrt sein. Die Betatigung der
Schaltelemente kann mechanisch, elektrisch, pneumatisch oder hydraulisch von au-
Ren oder aus den Vorgelegewellen heraus erfolgen.

Im Rahmen einer Weiterbildung der Erfindung weist das Getriebe ein achtes form-
schlissiges Schaltelement auf, mittels dessen das dritte Losrad mit dem vierten Los-
rad l6sbar drehfest verbindbar ist, wobei in diesem Fall das dritte Losrad auf der ers-
ten Getriebeeingangswelle angeordnet ist. Dadurch kann ein zuséatzlicher, siebter
Gang, der als Windungsgang ausgefuhrt ist, realisiert werden. Hierbei kénnen sich je
nach Anordnung und Zusammenfassung einzelner Schaltelemente zu Doppelschalt-

elementen unterschiedliche Getriebeschemata ergeben.

Durch die erfindungsgemafe Konzeption ist zumindest ein Schaltelement fir einen
oder mehrere Gange des Getriebes auf einer Getriebeeingangswelle angeordnet.
Dadurch werden die zu synchronisierenden Massentragheiten kleiner, was eine vor-

teilhafte Schaltelement- bzw. Synchronisierungsauslegung begunstigt.

GemaR weiterer Ausfiihrungsformen der Erfindung kann an das erfindungsgemalie
Getriebe zumindest eine elektrische Maschine flir einen Hybridantrieb auf der An-
triebsseite der Doppelkupplung mit oder ohne eine zusatzliche Kupplung zum An-
triebsaggregat angeordnet sein. Ferner kann die elektrische Maschine mittels eines
Zahnrades mit einem schaltbaren Losrad des Getriebes wirkverbunden sein oder
schaltbar oder fest gekoppelt mit einer Vorgelegewelle oder mit der zweiten Getrie-

beeingangswelle wirkverbunden sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der beigefligten Figuren beispielhaft ndher

erlautert. In diesen stellen dar:
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Fig. 1: eine schematische Darstellung einer ersten Ausflihrungsform eines erfin-
dungsgemalen Doppelkupplungsgetriebes in Vorgelegebauweise, welches sechs

Vorwartsgange und einen Rickwartsgang aufweist;

Fig. 2: ein beispielhaftes Schaltschema fir das in Fig. 1 dargestellte Getriebe;

Fig. 3: eine schematische Darstellung einer zweiten Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemafen Doppelkupplungsgetriebes in Vorgelegebauweise, welches sechs

Vorwartsgange und einen Rickwartsgang aufweist;

Fig. 4: eine schematische Darstellung einer dritten Ausfihrungsform eines erfin-
dungsgemélen Doppelkupplungsgetriebes in Vorgelegebauweise, welches sieben
Vorwartsgange und einen Riickwartsgang aufweist;

Fig. 5: ein beispielhaftes Schaltschema fir das in Fig. 4 dargestellte Getriebe;

Fig. 6: eine schematische Darstellung einer vierten Ausflhrungsform eines erfin-
dungsgemalen Doppelkupplungsgetriebes in Vorgelegebauweise, welches sieben

Vorwartsgange und einen Rickwartsgang aufweist;

Fig. 7: eine schematische Darstellung einer Weiterbildung des Getriebes gemafn
Fig. 4, bei der in das Getriebe eine elektrische Maschine integriert ist, die auf der An-
tricbsseite der Doppelkupplung angeordnet ist;

Fig. 8: eine schematische Darstellung einer Weiterbildung des Getriebes gemal
Fig. 4, bei der in das Getriebe eine elektrische Maschine integriert ist, die auf der An-
triebsseite der Doppelkupplung mit einer zusatzlichen Kupplung zum Antriebsaggre-

gat angeordnet ist;

Fig. 9: eine schematische Darstellung einer Weiterbildung des Getriebes geman
Fig. 4, bei der in das Getriebe eine elektrische Maschine integriert ist, die mittels ei-

nes Zahnrades mit einem schaltbaren Losrad des Getriebes wirkverbunden ist;
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Fig. 10: eine schematische Darstellung einer Weiterbildung des Getriebes geman
Fig. 4, bei der in das Getriebe eine elektrische Maschine integriert ist, die mit der

zweiten Getriebeeingangswelle wirkverbunden ist; und

Fig. 11: eine schematische Darstellung einer Weiterbildung des Getriebes gemal}
Fig. 6, bei der in das Getriebe eine elektrische Maschine integriert ist, die mit der
zweiten Vorgelegewelle schaltbar wirkverbindbar ist.

Der Aufbau von Doppelkupplungsgetrieben in Vorgelegebauweise ist dem Fachmann
bestens bekannt, so dass im Rahmen der Figurenbeschreibung nur die erfindungsre-
levanten Bauteile ausfuhrlich beschrieben und erldutert werden. Gleiche Bezugszei-

chen bezeichnen gleiche Bauteile.

In Fig. 1 ist ein als Doppelkupplungsgetriebe ausgefiihrtes Getriebe in Vorgelege-

bauweise mit sechs Vorwartsgangen und einem Rickwartsgang dargestellt.

Das Getriebe umfasst eine erste, mit der Abtriebsseite einer ersten Lastschaltkupp-
lung K1 verbundene und als Vollwelle ausgefiihrte Getriebeeingangswelle EW1, die
einem ersten Teilgetriebe zugeordnet ist, eine zweite, mit der Abtriebsseite einer
zweiten Lastschaltkupplung K2 verbundene und als Hohlwelle ausgefiihrte Getriebe-
eingangswelle EW2, die einem zweiten Teilgetriebe zugeordnet ist und durch die die
erste Getriebeeingangswelle EW1 gefiihrt ist und eine erste und eine zweite Vorge-
legewelle VW1, VW2, mit jeweils einem an den beiden Vorgelegewellen VW1, VW2
vorgesehenen Abtriebszahnrad AB1, AB2, das jeweils mit einer Verzahnung einer
Abtriebswelle AW gekoppelt ist. Durch Schlieen der ersten Lastschaltkupplung K1
wird die erste Getriebeeingangswelle EW1 in den Kraftfluss geschaltet, wobei ein
Schlielen der zweiten Lastschaltkupplung K2 ein Schalten der zweiten Getriebeein-
gangswelle EW2 in den Kraftfluss bewirkt. Die Lastschaltkupplungen sind antriebs-
seitig mit einem Antriebsaggregat M, beispielsweise mit einem Verbrennungsmotor
verbunden. Die Vorgelegewellen VW1, VW2 sind achsparallel zu den Getriebeein-

gangswellen EW1, EW2 angeordnet.
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Bezugnehmend auf Fig. 1 sind auf der ersten Vorgelegewelle VW1 ein zweites und
ein viertes schaltbares Losrad L2, L4 angeordnet, die zur Bildung einer einem Gang
des Getriebes zugeordneten Radstufe i2, i4 jeweils mit einem auf der zweiten Getrie-
beeingangswelle angeordneten zweiten und vierten Festrad F2, F4 kdmmen, wobei
auf der ersten Vorgelegewelle VW1 ein erstes, ein drittes und ein fiinftes Festrad F1,
F3, F5 angeordnet sind, die zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordne-
ten Radstufe i1, i3, i5 jeweils mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle EW1

angeordneten ersten, dritten und finften schaltbaren Losrad L1, L3, L5 kammen.

Des Weiteren ist auf der zweiten Vorgelegewelle VW2 ein sechstes schaltbares Los-
rad L6 angeordnet, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordne-
ten Radstufe i6 mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle EW2 angeordneten
vierten Festrad F4 kdmmt, wobei auf der zweiten Vorgelegewelle VW2 ein siebtes
schaltbares Losrad LR angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Rickwarts-
gang des Getriebes zugeordneten Radstufe iR mit einem mit dem auf der zweiten
Getriebeeingangswelle EW2 angeordneten zweiten Festrad F2 kdmmenden Zwi-
schenrad Z1 kdmmt. Im Rahmen eine weiteren Ausgestaltung kann das siebte
schaltbare Losrad LR zur Bildung einer einem Rickwartsgang des Getriebes zuge-
ordneten Radstufe iR mit dem auf der ersten Vorgelegewelle angeordneten zweiten

Losrad L2 kammen.

Die durch das erste Losrad L1 und das erste Festrad F1 gebildete Radstufe i1 ent-
spricht der Radstufe zur Erzeugung des ersten Vorwartsgangs des Getriebes, wobei
die durch das zweite Losrad L2 und das zweite Festrad F2 gebildete Radstufe i2 der
Radstufe zur Erzeugung des zweiten Vorwéartsgangs, die durch das dritte Losrad L3
und das dritte Festrad F3 gebildete Radstufe i3 der Radstufe zur Erzeugung des drit-
ten Vorwartsgangs, die durch das vierte Losrad L4 und das vierte Festrad F4 gebil-
dete Radstufe i4 der Radstufe zur Erzeugung des vierten Vorwartsgangs, die durch
das funfte Losrad L5 und das dritte Festrad F3 bzw. das weitere, zusatzliche Festrad
gebildete Radstufe i5 der Radstufe zur Erzeugung des finften Vorwartsgangs, die
durch das sechste Losrad L6 und das vierte Festrad F4 gebildete Radstufe i6 der
Radstufe zur Erzeugung des sechsten Vorwértsgangs und wobei die durch das sieb-

te Losrad LR, das Zwischenrad Z1 und das zweite Festrad F2 bzw. durch das siebte
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Losrad LR und das zweite Losrad L2 gebildete Radstufe iR der Radstufe zur Erzeu-

gung des Rickwartsgangs des Getriebes entspricht.

Bei in den beigefugten Figuren gezeigten Beispielen sind Festrader, mit denen Los-
rader zur Bildung einer einem ungeraden Gang des Getriebes zugeordneten Radstu-
fe kdmmen, auf der ersten Getriebeeingangswelle EW1 angeordnet und somit dem
ersten Teilgetriebe zugeordnet, wobei Festrader, mit denen Losrader des Getriebes
zur Bildung einer einem geraden Gang des Getriebes oder dem Riickwartsgang zu-
geordneten Radstufe kAmmen, auf der zweiten Getriebeeingangswelle EW?2 ange-
ordnet und somit dem zweiten Teilgetriebe zugeordnet sind. Alternativ kdnnen die
Teilgetriebe des Doppelkupplungsgetriebes vertauscht werden. In diesem Fall gelten
die nachfolgend gezeigten Schaltschemata auch fir diese Ausgestaltungen, wenn
die erste Getriebeeingangswelle EW1 mit der Abtriebsseite der zweiten Lastschalt-
kupplung K2 verbunden ist und die zweite Getriebeeingangswelle mit der Abtriebs-

seite der ersten Lastschaltkupplung K1 verbunden ist.

Das Getriebe gemal Fig. 1 weist sieben formschlissige Schaltelemente auf, die vor-
zugsweise als Synchronisierungen ausgefiihrt sind und im Folgenden als erstes
Schaltelement S1, zweites Schaltelement S2, drittes Schaltelement S3, viertes
Schaltelement S4, funftes Schaltelement S5, sechstes Schaltelement S6 und siebtes

Schaltelement S7 bezeichnet sind.

Mittels des ersten Schaltelementes S1 ist das zweite Losrad L2 mit der ersten Vorge-
legewelle VW1 |6sbar drehfest verbindbar, wobei mittels des zweiten Schaltelemen-
tes S2 das vierte Losrad L4 mit der ersten Vorgelegewelle VW1 |6sbar drehfest ver-
bindbar ist, mittels des dritten Schaltelementes S3 das siebte Losrad LR mit der
zweiten Vorgelegewelle VW2 I6sbar drehfest verbindbar ist, mittels des vierten
Schaltelementes S4 das sechste Losrad L6 mit der zweiten Vorgelegewelle VW2
l6sbar drehfest verbindbar ist, mittels des funften Schaltelementes S5 das dritte Los-
rad L3 mit der ersten Getriebeeingangswelle EW1 I6sbar drehfest verbindbar ist, mit-
tels des sechsten Schaltelementes S6 das erste Losrad L1 mit der ersten Getriebe-

eingangswelle EW1 I6sbar drehfest verbindbar ist und wobei mittels des siebten
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Schaltelementes S7 das funfte Losrad L5 mit der mit der ersten Getriebeeingangs-

welle EW1 Iosbar drehfest verbindbar ist.

GemaR Fig. 1 sind das erste und zweite, das dritte und vierte und das sechste und
siebte Schaltelement zu jeweils einem Doppelschaltelement DS1, DS2, DS3 mit ge-
meinsamer Aktuatorik zusammengefasst, was durch die axiale Reihenfolge zweites
Losrad L2, viertes Losrad L4 auf der ersten Vorgelegewelle VW1, die axiale Reihen-
folge siebtes Losrad LR, sechstes Losrad L6 auf der zweiten Vorgelegewelle VW2
und die axiale Reihenfolge fiinftes Losrad L5, erstes Losrad L1 auf der ersten Ge-
triebeeingangswelle EW1 erméglicht wird. Die Doppelschaltelemente kdnnen als

Standardsynchronelemente ausgefihrt sein.

Das Getriebe geman Fig. 1 weist sechs Vorwartsgdnge und einen Ruckwartsgang
auf. Bezugnehmend auf das Schaltschema gemal Fig. 2, wird bei dem in Fig. 1 ge-
zeigten Getriebe 1 der erste Vorwartsgang durch Schlie3en der ersten Lastschalt-
kupplung K1, d.h. bei in den Kraftfluss geschalteter erster Getriebeeingangswel-

le EW1 und des sechsten Schaltelementes S6 geschaltet, wodurch die Radstufe i1

zur Erzeugung des ersten Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird.

Der zweite Vorwartsgang wird durch SchlieRen der zweiten Lastschaltkupplung K2,
d.h. bei in den Kraftfluss geschalteter zweiter Getriebeeingangswelle EW2 und des
ersten Schaltelementes S1 geschaltet, wodurch die Radstufe i2 zur Erzeugung des
zweiten Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird. Ferner wird der dritte Vor-
wartsgang durch Schlielen der ersten Lastschaltkupplung K1 und des finften
Schaltelementes S5 geschaltet, wodurch die Radstufe i3 zur Erzeugung des dritten
Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird.

Der vierte Vorwértsgang wird durch SchlieRen der zweiten Lastschaltkupplung K2
und des zweiten Schaltelementes S2 geschaltet, wodurch die Radstufe i4 zur Erzeu-
gung des vierten Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird. Gemal der Erfin-
dung wird der flnfte Vorwartsgang durch Schliel®en der ersten Lastschaltkupp-

lung K1 und des siebten Schaltelementes S7 geschaltet, wodurch die Radstufe i5 zur

Erzeugung des flinften Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird.
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Ferner wird der sechste Vorwértsgang durch Schlielen der zweiten Lastschaltkupp-
lung K2 und des vierten Schaltelementes S4 geschaltet, wodurch die Radstufe i6 zur
Erzeugung des sechsten Vorwartsgangs in den Kraftfluss geschaltet wird. Des Wei-
teren wird der Riickwartsgang durch Schlie3en der zweiten Lastschaltkupplung K2
und des dritten Schaltelementes S3 geschaltet.

Durch die erfindungsgemalie Konzeption wird eine kompakte Bauweise erzielt und
ein schneller und komfortabler Fahrtrichtungswechsel erméglicht, da im ersten Vor-
wartsgang weder Zahnrader noch Schaltelemente genutzt werden, welche fir den

Rickwartsgang benutzt werden. Das Getriebe ist insbesondere flir eine Front-Quer

Bauweise geeignet.

Das in Fig. 1 dargestellte Getriebe kann durch unterschiedliche Positionierung der
Radstufen und/oder der Schaltelemente funktionsgleich umgestaltet werden, ohne

eine Veranderung des Schaltschemas zu bewirken.

Gegenstand der Fig. 3 ist ein erfindungsgemé&fes Doppelkupplungsgetriebe in Vor-
gelegebauweise, welches sich vom Getriebe gemaf Fig. 1 dadurch unterscheidet,
dass das siebte schaltbare Losrad LR zur Bildung einer einem Rickwartsgang des
Getriebes zugeordneten Radstufe iR mit dem auf der ersten Vorgelegewelle VW1
angeordneten zweiten Losrad L2 kdmmt, wodurch das Zwischenrad Z1 entfallt. Der
entsprechende Zahneingriff ist in Fig. 3 durch die gestrichelte Linie veranschaulicht.
Ferner unterscheidet sich das Getriebe gemaf Fig. 3 vom Getriebe geméan Fig. 1
dadurch, dass das erste und zweite, das dritte und vierte und das fiinfte und siebte
Schaltelement zu jeweils einem Doppelschaltelement DS1, DS2, DS3' mit gemein-
samer Aktuatorik zusammengefasst sind, was durch die axiale Reihenfolge zweites
Losrad L2, viertes Losrad L4 auf der ersten Vorgelegewelle VW1, die axiale Reihen-
folge siebtes Losrad LR, sechstes Losrad L6 auf der zweiten Vorgelegewelle VW2
und die axiale Reihenfolge drittes Losrad L3, fiinftes Losrad L5 auf der ersten Ge-
triebeeingangswelle EW1 ermdglicht wird. Die Doppelschaltelemente kénnen als
Standardsynchronelemente ausgefiihrt sein. Die Zuordnung der Radstufen zu den

Géngen des Getriebes entspricht der Zuordnung fiir das Getriebe gemal Fig. 1. Das
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diesem Getriebe entsprechende Schaltschema entspricht dem Schaltschema gemal
Fig. 2.

Im Rahmen einer dritten Ausgestaltung eines Getriebes mit sechs Vorwartsgangen
und einem Rickwartsgang unterscheidet sich ein erfindungsgemanies Getriebe vom
Getriebe nach Fig. 1 dadurch, dass das finfte Losrad L5 auf der zweiten Vorgelege-
welle VW2 angeordnet ist und zur Bildung einer dem flnften Vorwartsgang des Ge-
triebes zugeordneten Radstufe i5 mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle
angeordneten dritten Festrad F3 kammt, welches zur Bildung einer dem dritten Vor-
wartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe i3 mit einem auf der ersten Vorge-
legewelle VW1 angeordneten schaltbaren dritten Losrad L3 kammt. Das diesem Ge-
triebe entsprechende Schaltschema entspricht dem Schaltschema gemal Fig. 2,
wobei das siebte Schaltelement S7 das funfte Losrad L5 mit der zweiten Vorgelege-
welle VW2 losbar drehfest verbindet und das flnfte Schaltelement S5 das dritte Los-

rad L3 mit der ersten Vorgelegewelle VW2 lgsbar drehfest verbindet.

Gemal einer weiteren, vierten Ausgestaltung eines Getriebes mit sechs Vorwarts-
gangen und einem Rickwartsgang unterscheidet sich ein erfindungsgemaéfes Ge-
triebe vom Getriebe nach Fig. 1 dadurch, dass das dritte Festrad auf der ersten Ge-
triebeeingangswelle angeordnet ist und zur Bildung einer dem dritten Vorwartsgang
des Getriebes zugeordneten Radstufe i3 mit einem auf der ersten Vorgelegewel-

le VW1 angeordneten schaltbaren dritten Losrad L3 kAmmt. Das diesem Getriebe
entsprechende Schaltschema entspricht dem Schaltschema gemaR Fig. 2, wobei das
finfte Schaltelement S5 das dritte Losrad L3 mit der ersten Vorgelegewelle VW2 [§s-
bar drehfest verbindet.

Gegenstand der Fig. 4 ist ein erfindungsgem&Res Doppelkupplungsgetriebe in Vor-
gelegebauweise, welches sich von der vierten Ausgestaltung eines Getriebes mit
sechs Vorwartsgadngen und einem Rickwéartsgang dadurch unterscheidet, dass ein
achtes formschliissiges Schaltelement S8 vorgesehen ist, durch dessen Schlielien
das auf der ersten Vorgelegewelle VW1 angeordnete dritte schaltbare Losrad L3 mit
dem vierten Losrad L4 |6sbar drehfest verbindbar ist. Dadurch kann ein zusatzlicher,

siebter Gang realisiert werden, der als Windungsgang ausgefihrt ist.
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Demnach und bezugnehmend auf Fig. 4 sind auf der ersten Vorgelegewelle VW1 ein
zweites und ein viertes schaltbares Losrad L2, L4 angeordnet, die zur Bildung einer
einem Gang des Getriebes zugeordneten Radstufe i2, i4 jeweils mit einem auf der
zweiten Getriebeeingangswelle angeordneten zweiten und vierten Festrad F2, F4
kammen, wobei auf der ersten Vorgelegewelle VW1 ein erstes und ein flinftes Fest-
rad F1, F5 angeordnet sind, die zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zuge-
ordneten Radstufe i1, i5 jeweils mit einem auf der ersten Getriebeeingangswel-

le EW1 angeordneten ersten und fiinften schaltbaren Losrad L1, L5 k&mmen.

Ferner ist auf der zweiten Vorgelegewelle VW2 ein sechstes schaltbares Losrad L6
angeordnet, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordneten
Radstufe i6 mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle EW2 angeordneten vier-
ten Festrad F4 kammt, wobei auf der zweiten Vorgelegewelle VW2 ein siebtes
schaltbares Losrad LR angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Rickwarts-
gang des Getriebes zugeordneten Radstufe iR mit dem auf der ersten Vorgelegewel-
le angeordneten zweiten Losrad L2 kdmmt. Im Rahmen einer weiteren Ausgestaltung
kann das siebte schaltbare Losrad LR zur Bildung einer einem Rickwartsgang des
Getriebes zugeordneten Radstufe iR mit einem mit dem auf der zweiten Getriebeein-
gangswelle EW2 angeordneten zweiten Festrad F2 kdmmenden Zwischenrad kam-

men.

Des Weiteren ist auf der ersten Vorgelegewelle VW1 ein drittes schaltbares Los-

rad L3 angeordnet, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordne-
ten Radstufe i3 mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle EW1 angeordneten
dritten Festrad F3 k&mmt.

Die Zuordnung der Radstufen zu den Gangen des Getriebes entspricht der Zuord-

nung flr das Getriebe gemaf Fig. 1.

Das entsprechende Schaltschema ist in Fig. 5 dargestellt und entspricht bezlglich
der ersten sechs Vorwértsg@nge und des Rickwartsgangs dem Schaltschema ge-

mal Fig. 2. Wie Fig. 5 zu entnehmen, kann durch SchlieRen der ersten Lastschalt-
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kupplung K1 und des ersten und achten Schaltelementes S1, S8 zusétzlich ein

Crawlergang realisiert werden.

Bei dem in Fig. 4 gezeigten Beispiel sind das erste und zweite, das dritte und vierte,
das sechste und siebte und das funfte und achte Schaltelement zu jeweils einem
Doppelschaltelement DS1, DS2, DS3, DS4 mit gemeinsamer Aktuatorik zusammen-
gefasst, was durch die axiale Reihenfolge zweites Losrad L2, viertes Losrad L4 auf
der ersten Vorgelegewelle VW1, die axiale Reihenfolge siebtes Losrad LR, sechstes
Losrad L6 auf der zweiten Vorgelegewelle VW2, die axiale Reihenfolge finftes Los-
rad L5, erstes Losrad L1 auf der ersten Getriebeeingangswelle EW1 und die axiale
Reihenfolge viertes Losrad L4, drittes Losrad L3 auf der ersten Vorgelegewelle VW1
ermoglicht wird. Die Doppelschaltelemente kénnen als Standardsynchronelemente
ausgefliihrt sein. Das siebte schaltbare Losrad LR zur Bildung der dem Ruckwarts-
gang des Getriebes zugeordneten Radstufe iR kammt mit dem auf der ersten Vorge-
legewelle VW1 angeordneten zweiten Losrad L2, wobei alternativ zur Bildung einer
einem Rickwartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe iR das siebte Los-

rad LR mit einem mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle angeordneten

zweiten Festrad F2 kdmmenden Zwischenrad Z1 kdmmen kann.

Bezugnehmend auf Fig. 5 ergibt sich der siebte Vorwartsgang durch Schliefien der
zweiten Lastschaltkupplung K2 und des siebten und achten Schaltelementes S7, S8.
Hierbei flielt die Leistung von der zweiten Getriebeeingangswelle EW2 {iber das bei
geschlossenem achten Schaltelement S8 mit dem dritten Losrad L3 drehfest verbun-
dene vierte Losrad L4 auf das dritte Losrad L3 und Ober das dritte Festrad F3 und die
bei geschlossenem siebten Schaltelement S7 in den Kraftfluss geschaltete Radstu-
fe i5 zur Erzeugung des fiinften Vorwartsgangs auf die zweite Vorgelegewelle VW2
und anschlieend auf die Abtriebswelle AW des Getriebes. Hierbei kann die Schal-
tung vom siebten Vorwartsgang in den flinften Vorwartsgang und umgekehrt als
Lastschaltung durchgefiihrt werden, was von Vorteil ist, wenn im siebten Vorwérts-

gang eine hohe Zugkraftanforderung gestellt wird.

Das in Fig. 6 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel unterscheidet sich vom Ausfilhrungsbei

spiel nach Fig. 4 dadurch, dass analog zur beschriebenen dritten Ausgestaltung ei-
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nes Getriebes mit sechs Vorwartsgingen und einem Rickwartsgang das funfte Los-
rad L5 auf der zweiten Vorgelegewelle VW2 angeordnet ist und zur Bildung einer
dem funften Vorwartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe i5 mit dem auf der
ersten Getriebeeingangswelle angeordneten dritten Festrad F3 kdmmt, welches zur
Bildung einer dem dritten Vorwartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe i3 mit
dem auf der ersten Vorgelegewelle VW1 angeordneten schaltbaren dritten Losrad L3
kammt. Das diesem Getriebe entsprechende Schaltschema entspricht dem Schalt-
schema gemal Fig. 5.

Durch die Anordnung des flinften Losrades LS auf der zweiten Vorgelegewelle VW2
wird das aus dem sechsten und siebten Schaltelement S6, S7 gebildete Doppel-
schaltelement DS3 gemé&R Fig. 4 aufgeldst. Bezugnehmend auf Fig. 6 sind das erste
und zweite, das dritte und vierte und das fiinfte und achte Schaltelement zu jeweils
einem Doppelschaltelement DS1, DS2, DS4 mit gemeinsamer Aktuatorik zusam-

mengefasst.

Das erfindungsgemalle Getriebe gemal Figuren 1-6 weist eine gute Hybridisier-
fahigkeit auf. Hierbei kann zumindest eine elektrische Maschine auf der Antriebsseite
der Doppelkupplung mit oder ohne eine zusatzliche Kupplung zum Antriebsaggregat
angeordnet sein. Ferner kann die zumindest eine elektrische Maschine mittels eines
Zahnrades mit einem schaltbaren Losrad des Getriebes wirkverbunden sein oder
schaltbar oder fest gekoppelt mit einer Vorgelegewelle VW1, VW2 oder mit der zwei-
ten Getriebeeingangswelle EW2 wirkverbunden sein.

In Figuren 7-10 werden Méglichkeiten der Anbindung einer elektrischen Maschine
anhand des Getriebes gemal Fig. 4 veranschaulicht, wobei Fig. 11 eine Méglichkeit

der Anbindung einer elektrischen Maschine an ein Getriebe gemaR Fig. 6 darstellt.

Gegenstand der Fig. 7 ist ein Getriebe, welches sich vom Getriebe nach Fig. 4
dadurch unterscheidet, dass auf der Antriebsseite der Doppelkupplung, zu der die
erste und zweite Lastschaltkupplung K1, K2 zusammengefasst sind, eine elektrische

Maschine EM vorgesehen ist, die an die Antriebsseite gekoppelt ist.
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Das in Fig. 8 gezeigte Getriebe unterscheidet sich vom Getriebe nach Fig. 4 dadurch,
dass auf der Antriebsseite der Doppelkupplung, zu der die erste und zweite Last-
schaltkupplung K1, K2 zusammengefasst sind, eine elektrische Maschine EM vorge-
sehen ist, die an die Antriebsseite gekoppelt ist, wobei eine weitere Kupplung KO
vorgesehen ist, durch deren Offnen das Antriebsaggregat M von der Antriebsseite
der Doppelkupplung getrennt werden kann, wodurch ein rein elektrisches Fahren
ermoglicht wird.

In Fig. 9 wird ein Getriebe gezeigt, welches sich vom Getriebe nach Fig. 4 dadurch
unterscheidet, dass eine elektrische Maschine EM vorgesehen ist, welche mittels
eines Zahnrades Z2 an ein schaltbares Losrad des Getriebes gekoppelt ist; bei dem
gezeigten Beispiel ist die elektrische Maschine EM an das zweite schaltbare Los-
rad L2 gekoppelt, kann jedoch im Rahmen weiterer Ausgestaltungen an jedes weite-

re schaltbare Losrad gekoppelt sein.

In Fig. 10 wird ein Getriebe gezeigt, welches sich vom Getriebe nach Fig. 4 dadurch
unterscheidet, dass eine elektrische Maschine EM fest an die zweite, als Hohlwelle
ausgefihrte Getriebeeingangswelle EW2 gekoppelt ist.

Das in Fig. 11 gezeigte Getriebe unterscheidet sich vom Getriebe nach Fig. 6
dadurch, dass eine elektrische Maschine EM an eine Vorgelegewelle des Getriebes
mittels eines Schaltelementes schaltbar gekoppelt ist. Bei dem gezeigten Beispiel ist
die elektrische Maschine EM an die zweite Vorgelegewelle VW2 mittels eines
Schaltelementes S9 schaltbar gekoppelt, kann jedoch im Rahmen einer weiteren
Ausgestaltung an die erste Vorgelegewelle VW1 schaltbar gekoppelt sein. Gemal
Fig. 11 kdnnen das Schaltelement S9 und das siebte Schaltelement S7 zu einem

Doppelschaltelement DS4° zusammengefasst werden.

16



WO 2017/186426 PCT/EP2017/057150

EW1
EW2
KO
K1
K2
S1
S2
S3
S4
S5
S6
S7
S8
S9
DS1
DS2
DS3
DS3’
DS4

Bezugszeichen

Radstufe zur Erzeugung des ersten Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des zweiten Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des dritten Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des vierten Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des flinften Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des sechsten Vorwartsgangs
Radstufe zur Erzeugung des Riickwartsgangs
Abtriebszahnrad

Abtriebszahnrad

Abtriebswelle

elektrische Maschine

erste Getriebeeingangswelle

zweite Getriebeeingangswelle

weitere Kupplung

erste Lastschaltkupplung

zweite Lastschaltkupplung

erstes Schaltelement

zweites Schaltelement

drittes Schaltelement

viertes Schaltelement

finftes Schaltelement

sechstes Schaltelement

siebtes Schaltelement

achtes Schaltelement

Schaltelement

Doppelschaltelement

Doppelschaltelement

Doppelschaltelement

Doppelschaltelement

Doppelschaltelement
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DS4
VW1
VW2
z1
22
L1
L2
L3
L4
L5
L6
LR
F1
F2
F3
F4
F5
M

Doppelschaltelement
erste Vorgelegewelle
zweite Vorgelegewelle
Zwischenzahnrad
Zahnrad

erstes Losrad
zweites Losrad
drittes Losrad

viertes Losrad
finftes Losrad
sechstes Losrad
siebtes Losrad
erstes Festrad
zweites Festrad
drittes Festrad
viertes Festrad
finftes Festrad
Antriebsaggregat
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Patentanspriiche

1. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise, umfassend eine erste, mit der
Abtriebsseite einer ersten Lastschaltkupplung (K1) verbundene und als Vollwelle
ausgeflihrte Getriebeeingangswelle (EW1), die einem ersten Teilgetriebe zugeordnet
ist, eine zweite, mit der Abtriebsseite einer zweiten Lastschaltkupplung (K2) verbun-
dene und als Hohlwelle ausgefithrte Getriebeeingangswelle (EW2), die einem zwei-
ten Teilgetriebe zugeordnet ist und durch die die erste Getriebeeingangswelle (EW1)
gefiuhrt ist und eine erste und eine zweite Vorgelegewelle (VW1, VIW2), mit jeweils
einem an den beiden Vorgelegewellen (VW1, VW2) vorgesehenen Abtriebszahn-
rad (AB1, AB2), das jeweils mit einer Verzahnung einer Abtriebswelle (AW) gekop-
pelt ist, wobei auf der ersten Vorgelegewelle (VW1) ein zweites und ein viertes
schaltbares Losrad (L2, L4) angeordnet sind, die zur Bildung einer einem Gang des
Getriebes zugeordneten Radstufe (i2, i4) jeweils mit einem auf der zweiten Getriebe-
eingangswelle angeordneten zweiten und vierten Festrad (F2, F4) kdmmen, wobei
auf der zweiten Vorgelegewelle (VW2) ein sechstes schaltbares Losrad (L6) ange-
ordnet ist, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes zugeordneten Rad-
stufe (i6) mit dem auf der zweiten Getriebeeingangswelle (EW2) angeordneten vier-
ten Festrad (F4) kammt, wobei auf der zweiten Vorgelegewelle (VW2) ein siebtes
schaltbares Losrad (LR) angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Rickwarts-
gang des Getriebes zugeordneten Radstufe (iR) mit einem mit dem auf der zweiten
Getriebeeingangswelle (EW2) angeordneten zweiten Festrad (F2) kAmmenden Zwi-
schenrad (Z1) oder mit dem auf der ersten Vorgelegewelle (VW 1) angeordneten
zweiten Losrad (L2) k&mmt, wobei auf der ersten Vorgelegewelle (VW1) ein erstes
Festrad (F1) angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes
zugeordneten Radstufe (i1) mit einem auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW1)
angeordneten ersten schaltbaren Losrad (L1) kdmmt, wobei auf der ersten Getriebe-
eingangswelle (EW1) oder der zweiten Vorgelegewelle (VW2) ein flnftes schaltbares
Losrad (L5) angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes
zugeordneten Radstufe (i5) mit einem auf der ersten Vorgelegewelle (VW 1) ange-
ordneten flinften Festrad (F5) bzw. mit einem auf der ersten Getriebeeingangswel-
le (EW1) angeordneten dritten Festrad (F3) kdmmt und wobei auf der ersten Getrie-

beeingangswelle (EW1) oder der ersten Vorgelegewelle (VW1) ein drittes schaltba-
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res Losrad (L3) angeordnet ist, welches zur Bildung einer einem Gang des Getriebes
zugeordneten Radstufe (i3) mit einem auf der ersten Vorgelegewelle (VW1) ange-
ordneten dritten Festrad (F3) bzw. mit einem auf der ersten Getriebeeingangswel-

le (EW1) angeordneten dritten Festrad (F3) k&mmt.

2. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die durch das erste Losrad (L1) und das erste Festrad (F1) gebil-
dete Radstufe (i1) der Radstufe zur Erzeugung des ersten Vorwartsgangs des Ge-
triebes entspricht, wobei die durch das zweite Losrad (L2) und das zweite Fest-

rad (F2) gebildete Radstufe (i2) der Radstufe zur Erzeugung des zweiten Vorwérts-
gangs, die durch das dritte Losrad (L3) und das dritte Festrad (F3) gebildete Radstu-
fe (i3) der Radstufe zur Erzeugung des dritten Vorwartsgangs, die durch das vierte
Losrad (L4) und das vierte Festrad (F4) gebildete Radstufe (i4) der Radstufe zur Er-
zeugung des vierten Vorwartsgangs, die durch das fiinfte Losrad (L5) und das funf-
ten bzw. dritte Festrad (F5, F3) gebildete Radstufe (i5) der Radstufe zur Erzeugung
des funften Vorwartsgangs, die durch das sechste Losrad (L6) und das vierte Fest-
rad (F4) gebildete Radstufe (i6) der Radstufe zur Erzeugung des sechsten Vorwarts-
gangs und wobei die durch das siebte Losrad (LR), das Zwischenrad (Z1) und das
zweite Festrad (F2) bzw. durch das siebte Losrad (LR) und das zweite Losrad (L2)
gebildete Radstufe (iR) der Radstufe zur Erzeugung des Ruckwartsgangs des Ge-

triebes entspricht.

3. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass es sieben Schaltelemente (S1, S2, 83, S4, S5, $6, S7) auf-
weist, wobei mittels eines ersten Schaltelementes ($1) das zweite Losrad (L2) mit
der ersten Vorgelegewelle (VW1) l6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines zweiten
Schaltelementes (S2) das vierte Losrad (L4) mit der ersten Vorgelegewelle (VW1)
I6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines dritten Schaltelementes (S3) das siebte
Losrad (LR) mit der zweiten Vorgelegewelle (VW2) |6sbar drehfest verbindbar ist,
mittels eines vierten Schaltelementes (S4) das sechste Losrad (L6) mit der zweiten
Vorgelegewelle (VW2) |6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines finften Schaltele-
mentes (S5) das dritte Losrad (L3) mit der Welle (VW1, EW1) auf der es angeordnet

ist, l6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines sechsten Schaltelementes (S6) das
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erste Losrad (L1) mit der ersten Getriebeeingangswelle (EW1) losbar drehfest ver-
bindbar ist und wobei mittels eines siebten Schaltelementes (S7) das flinfte Los-
rad (L5) mit der Welle (VW2, EW1), auf der es angeordnet ist, [6sbar drehfest ver-
bindbar ist.

4. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sechs Vorwartsgange und einen Rickwartsgang aufweist,
wobei der erste Vorwartsgang durch Schliefen der ersten Lastschaltkupplung (K1)
und des sechsten Schaltelementes (S6) geschaltet wird, wobei der zweite Vorwarts-
gang durch SchlielRen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des ersten Schalt-
elementes (S1) geschaltet wird, der dritte Vorwartsgang durch Schlief3en der ersten
Lastschaltkupplung (K1) und des flinften Schaltelementes (S5) geschaltet wird, der
vierte Vorwartsgang durch SchlieRen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des
zweiten Schaltelementes (S2) geschaltet wird, der finfte Vorwéartsgang durch Schlie-
Ren der ersten Lastschaltkupplung (K1) und des siebten Schaltelementes (S7) ge-
schaltet wird, der sechste Vorwartsgang durch Schliefen der zweiten Lastschalt-
kupplung (K2) und des vierten Schaltelementes (S4) geschaltet wird, und wobei der
Ruckwartsgang durch Schlieen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des dritten
Schaltelementes (S3) geschaltet wird.

5. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, dass das dritte schaltbare Losrad (L3) und das fiinfte schaltbare
Losrad (L5) auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW1) angeordnet sind und dass
das erste und zweite, das dritte und vierte und das sechste und siebte Schaltelement
zu jeweils einem Doppelschaltelement (DS1, DS2, DS3) mit gemeinsamer Aktuatorik
zusammengefasst sind oder dass das erste und zweite, das dritte und vierte und das
finfte und siebte Schaltelement zu jeweils einem Doppelschaltelement (DS1,

DS2, DS3’) mit gemeinsamer Aktuatorik zusammengefasst sind.

6. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass das dritte schaltbare Losrad (L3) auf der ersten Vorgelegewel-
le (VW1) angeordnet ist und mit dem auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW1)

angeordneten dritten Festrad (F3) k&mmt und dass es acht Schaltelemente (S1, S2,
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S3, 84, S5, S6, S7, S8) aufweist, wobei mittels eines ersten Schaltelementes (S1)
das zweite Losrad (L2) mit der ersten Vorgelegewelle (VW 1) losbar drehfest verbind-
bar ist, mittels eines zweiten Schaltelementes (S2) das vierte Losrad (L4) mit der ers-
ten Vorgelegewelle (VW1) I6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines dritten Schalt-
elementes (S3) das siebte Losrad (LR) mit der zweiten Vorgelegewelle (VW2) lsbar
drehfest verbindbar ist, mittels eines vierten Schaltelementes (S4) das sechste Los-
rad (L6) mit der zweiten Vorgelegewelle (VW2) |6sbar drehfest verbindbar ist, mittels
eines flnften Schaltelementes (S5) das dritte Losrad (L3) mit der Welle (VW1, EW1)
auf der es angeordnet ist, I6sbar drehfest verbindbar ist, mittels eines sechsten
Schaltelementes (S6) das erste Losrad (L1) mit der ersten Getriebeeingangswel-

le (EW1) I6sbar drehfest verbindbar ist, wobei mittels eines siebten Schaltelemen-
tes (S7) das funfte Losrad (L5) mit der Welle (VW2, EW1), auf der es angeordnet ist,
I6sbar drehfest verbindbar ist und wobei mittels eines achten Schaltelementes (S8)
das auf der der ersten Vorgelegewelle (VW1) angeordnete dritte schaltbare Los-

rad (L3) mit dem vierten Losrad (L4) I6sbar drehfest verbindbar ist..

7. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass es sieben Vorwértsgange und einen Rickwértsgang aufweist,
wobei der erste Vorwértsgang durch Schliefien der ersten Lastschaltkupplung (K1)
und des sechsten Schaltelementes (S6) geschaltet wird, wobei der zweite Vorwérts-
gang durch Schlieen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des ersten Schalt-
elementes (S1) geschaltet wird, der dritte Vorwartsgang durch Schlielken der ersten
Lastschaltkupplung (K1) und des fiinften Schaltelementes (S5) geschaltet wird, der
vierte Vorwartsgang durch Schliefen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des
zweiten Schaltelementes (S2) geschaltet wird, der funfte Vorwéartsgang durch Schlie-
Ren der ersten Lastschaltkupplung (K1) und des siebten Schaltelementes (S7) ge-
schaltet wird, der sechste Vorwartsgang durch Schliefen der zweiten Lastschalt-
kupplung (K2) und des vierten Schaltelementes (S4) geschaltet wird, der siebte Vor-
wartsgang durch Schlielen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des siebten
und achten Schaltelementes (S7, S8) geschaltet wird und wobei der Riickwartsgang
durch Schlieen der zweiten Lastschaltkupplung (K2) und des dritten Schaltelemen-

tes (S3) geschaltet wird und dass durch Schlieen der ersten Lastschaltkupp-
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lung (K1) und des ersten und achten Schaltelementes (S1, S8) zusatzlich ein Craw-

lergang realisierbar ist.

8. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das funfte schaltbare Losrad (L5) auf der ersten Getriebeein-
gangswelle (EW1) angeordnet ist und dass das erste und zweite, das dritte und vier-
te, das sechste und siebte und das fiunfte und achte Schaltelement zu jeweils einem
Doppelschaltelement (DS1, DS2, DS3, DS4) mit gemeinsamer Aktuatorik zusam-

mengefasst sind.

9. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, dass das flnfte Losrad (L5) auf der zweiten Vorgelegewelle (VW2)
angeordnet ist und zur Bildung einer dem flinften Vorwartsgang des Getriebes zuge-
ordneten Radstufe (i5) mit dem auf der ersten Getriebeeingangswelle (EW1) ange-
ordneten dritten Festrad (F3) kdmmt, welches zur Bildung einer dem dritten Vor-
wartsgang des Getriebes zugeordneten Radstufe (i3) mit dem auf der ersten Vorge-
legewelle (VW 1) angeordneten schaltbaren dritten Losrad (L3) k&mmt und dass das
erste und zweite, das dritte und vierte und das flnfte und achte Schaltelement zu
jeweils einem Doppelschaltelement (DS1, DS2, DS4) mit gemeinsamer Aktuatorik
zusammengefasst sind.

10. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach einem der Anspriiche 1-9,
dadurch gekennzeichnet, dass auf der Antriebsseite der Doppelkupplung, zu der die
erste und zweite Lastschaltkupplung (K1, K2) zusammengefasst sind, eine elektri-

sche Maschine EM vorgesehen ist, die an die Antriebsseite gekoppelt ist.

11. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach Anspruch 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine weitere Kupplung (K0) vorgesehen ist, durch deren Offnen
ein Antriebsaggregat (M), mit dem die Lastschaltkupplungen (K1, K2) antriebsseitig

verbunden sind, von der Antriebsseite der Doppelkupplung getrennt werden kann.

12. Doppelkupplungsgetriebe in Vorgelegebauweise nach einem der Anspriiche 1-9,

dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine elektrische Maschine (EM) vorgese-
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hen ist, welche an ein schaltbares Losrad des Getriebes gekoppelt ist oder an eine
Vorgelegewelle (VW1, VW2) des Getriebes mittels eines Schaltelementes (S9)
schaltbar gekoppelt ist oder an die zweite Getriebeeingangswelle (EW2) gekoppelt
ist.
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