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本发明公开了一种自动化清洗烘干流水线，

涉及鸡蛋加工技术领域，包括机架、传输组件、沿

传输组件设置的水洗组件、擦拭组件以及烘干装

置；其中：机架上成型有下凹设置的水洗箱；传输

组件沿机架流水线延伸方向设置并下行穿过水

洗箱；水洗组件配合水洗箱对经过水洗箱的鸡蛋

进行水洗作业；擦拭组件包括设置于水洗箱前侧

的前擦拭组件以及设置于水洗箱后侧的后擦拭

组件；前擦拭组件和后擦拭组件的擦拭方向相

反。本发明提供了工作稳定，操作方便，清洗效果

突出，鸡蛋破损率低，可方便鸡蛋后期分拣与销

售，有助于提高企业经济效益的一种自动化清洗

烘干流水线。
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1.一种自动化清洗烘干流水线，包括机架(1)、传输组件(2)、沿传输组件(2)设置的水

洗组件、擦拭组件以及烘干装置(17)，其特征在于：

机架(1)，用于承载各组件，所述机架(1)上成型有下凹设置的水洗箱(101)；

传输组件(2)，用于依次传输鸡蛋，所述传输组件(2)沿机架(1)流水线延伸方向设置并

下行穿过水洗箱(101)；

水洗组件，配合水洗箱(101)对经过水洗箱(101)的鸡蛋进行水洗作业；

擦拭组件，用于擦拭鸡蛋表面，所述擦拭组件包括设置于水洗箱(101)前侧的前擦拭组

件以及设置于水洗箱(101)后侧的后擦拭组件；所述前擦拭组件在鸡蛋入水前擦拭鸡蛋表

面杂物，所述后擦拭组件在鸡蛋出水后擦拭鸡蛋表面杂物并初步擦干鸡蛋；

烘干装置(17)，用于烘干经所述后擦拭组件擦拭完成后的鸡蛋；

其中，所述前擦拭组件和后擦拭组件的擦拭方向相反。

2.根据权利要求1所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述传输组件(2)

包括两条分别设置于机架(1)宽度方向两侧的链条(21)以及若干水平固定设置于链条(21)

上的置蛋杆组(22)，任意相邻两所述置蛋杆组(22)配合使用并共同支撑鸡蛋；所述置蛋杆

组(22)包括两端分别固接两链条(21)的固定杆(221)以及套设于固定杆(221)上并与固定

杆(221)呈转动配合的活动杆(222)。

3.根据权利要求2所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述活动杆(222)

垂直于其轴向的截面呈水滴形结构，且所述活动杆(222)两侧成型有若干沿其轴向呈均匀

分布并适应鸡蛋外形的凹槽(2221)；所述活动杆(222)与固定杆(221)之间还设置有扭簧。

4.根据权利要求1所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述水洗组件包括

固定于机架(1)上并与水洗箱(101)相连的气泡发生器(14)，所述机架(1)于鸡蛋出水一侧

还依次设有喷洗装置(15)以及气吹装置(16)；鸡蛋依次经喷洗和气吹后进入所述烘干装置

(17)进行烘干。

5.根据权利要求1所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述前擦拭组件和

后擦拭组件的擦拭方向与鸡蛋的传输方向垂直，或者擦拭方向相对传输组件(2)宽度方向

呈锐角偏斜。

6.根据权利要求1或5所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述前擦拭组

件包括活动可调设置于机架(1)上的外置安装架(3)以及循环运转设置于外置安装架(3)靠

近传输组件(2)一侧的擦拭皮带(4)，所述擦拭皮带(4)外侧贴附固定有均匀分布的硬毛刷

(7)；所述后擦拭组件包括外置安装架(3)、擦拭皮带(4)以及贴附固定设置于擦拭皮带(4)

外侧的软毛刷(8)。

7.根据权利要求1所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述水洗箱(101)

内部还设置有洗中擦拭组件，所述洗中擦拭组件的擦拭方向与鸡蛋传输方向反向，或者同

向差速运转。

8.根据权利要求7所述的一种自动化清洗烘干流水线，其特征在于：所述洗中擦拭组件

包括升降可调设置于机架(1)上的内置安装架(9)，所述内置安装架(9)靠近液面一侧循环

运转设置有差速皮带(11)，所述差速皮带(11)外侧贴附固定有均匀分布的硬毛刷(7)。
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一种自动化清洗烘干流水线

技术领域

[0001] 本发明涉及鸡蛋加工技术领域，尤其涉及一种自动化清洗烘干流水线。

背景技术

[0002] 鸡蛋是日常生活中一种常见的食物，目前其市场需求量非常庞大；为满足人们日

常生活的需求，鸡蛋已经形成产业化生产加工。通过工厂批量化养鸡，配合流水线可实现鸡

蛋的批量化、规范化生产加工作业。

[0003] 在流水线上，流水线会先自动、批量收集鸡蛋，鸡蛋沿着流水线持续流转；在完成

在线清洗和烘干后，通过设备完成自动收集和堆垛，然后等待出厂。但是鸡蛋表面通常附着

有大量的杂物，传统的鸡蛋加工流水线只是简单的通过水洗和烘干，往往难以保证鸡蛋清

洗效果，导致鸡蛋表面经常残留有一定的杂物，不仅影响后期的销售(包括鸡蛋的直接出售

以及鸡蛋加工产品的出售)，而且杂物会遮挡蛋壳上的暗斑或破损位置，进而影响劣质鸡蛋

的分拣，给企业造成经济及声誉损失。

发明内容

[0004] 本发明的目的是提供一种自动化清洗烘干流水线，利用前擦拭组件和后擦拭组件

对鸡蛋进行两次擦拭，结合水洗组件对鸡蛋进行充分水洗，确保鸡蛋表面清洁，方便后期鸡

蛋分拣和销售，保证企业声誉和经济效益。

[0005] 本发明的上述技术目的是通过以下技术方案得以实现的：

[0006] 一种自动化清洗烘干流水线，包括机架、传输组件、沿传输组件设置的水洗组件、

擦拭组件以及烘干装置，其中：

[0007] 机架，用于承载各组件，所述机架上成型有下凹设置的水洗箱；

[0008] 传输组件，用于依次传输鸡蛋，所述传输组件沿机架流水线延伸方向设置并下行

穿过水洗箱；

[0009] 水洗组件，配合水洗箱对经过水洗箱的鸡蛋进行水洗作业；

[0010] 擦拭组件，用于擦拭鸡蛋表面，所述擦拭组件包括设置于水洗箱前侧的前擦拭组

件以及设置于水洗箱后侧的后擦拭组件；所述前擦拭组件在鸡蛋入水前擦拭鸡蛋表面杂

物，所述后擦拭组件在鸡蛋出水后擦拭鸡蛋表面杂物并初步擦干鸡蛋；

[0011] 烘干装置，用于烘干经所述后擦拭组件擦拭完成后的鸡蛋；

[0012] 其中，所述前擦拭组件和后擦拭组件的擦拭方向相反。

[0013] 通过采用上述技术方案，工作中，传输组件持续传递收集好的鸡蛋；在此过程中，

当鸡蛋经过前擦拭组件时，前擦拭组件先对鸡蛋表面进行一次擦拭；随后，鸡蛋随传输组件

进入水洗箱，水洗组件对鸡蛋进行水洗作业；接下来，在鸡蛋出水后，后擦拭组件对鸡蛋进

行二次擦拭；最后，烘干装置将鸡蛋表面残留的水分烘干，完成鸡蛋表面的干燥处理。在整

个清洗过程中，考虑到鸡蛋表面可能又会附着一些难以清理的杂物，前擦拭组件难以确保

完整将杂物清理下来，后擦拭组件可沿着反方向对鸡蛋表面残留的杂物再次进行清理；如
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此，通过不同方向的擦拭，配合水洗，实现鸡蛋表面的充分清洗，保证鸡蛋表面清洁，不仅方

便后续劣质鸡蛋的分拣，而且有助于后期销售，间接保证企业的声誉和经济效益。

[0014] 本发明进一步设置为：所述传输组件包括两条分别设置于机架宽度方向两侧的链

条以及若干水平固定设置于链条上的置蛋杆组，任意相邻两所述置蛋杆组配合使用并共同

支撑鸡蛋；所述置蛋杆组包括两端分别固接两链条的固定杆以及套设于固定杆上并与固定

杆呈转动配合的活动杆。

[0015] 通过采用上述技术方案，在固定杆上转动设置活动杆，在鸡蛋清洗过程中，保证鸡

蛋的稳定性，降低鸡蛋从相邻两置蛋杆组之间翻滚出去的概率；同时，也避免活动杆同一部

位长期接触鸡蛋表面杂物而导致活动杆表面留下难以清理的杂物，防止活动杆表面杂物对

鸡蛋产生二次污染。

[0016] 本发明进一步设置为：所述活动杆垂直于其轴向的截面呈水滴形结构，且所述活

动杆两侧成型有若干沿其轴向呈均匀分布并适应鸡蛋外形的凹槽；所述活动杆与固定杆之

间还设置有扭簧。

[0017] 通过采用上述技术方案，将活动杆截面设置成水滴形结构，可充分适应鸡蛋特定

的形状结构；同时，通过在活动杆两侧设置凹槽，各个鸡蛋分别嵌设于对应凹槽内，保证鸡

蛋在传输和清洗过程中的稳定性，避免鸡蛋在传输过程中因翻滚掉落而摔坏，降低企业生

产成本；同时，通过在活动杆与固定杆之间设置扭簧，一方面相邻两活动杆之间的间隙大小

具有一定可调的余地，方便适应不同大小的鸡蛋；另一方面，当鸡蛋出现翻滚即将掉出置蛋

杆组的情形时，活动杆在扭簧的作用可对鸡蛋起到推动复位的作用，从而进一步保证鸡蛋

在传输过程中的稳定性。

[0018] 本发明进一步设置为：所述水洗组件包括固定于机架上并与水洗箱相连的气泡发

生器，所述机架于鸡蛋出水一侧还依次设有喷洗装置以及气吹装置；鸡蛋依次经喷洗和气

吹后进入所述烘干装置进行烘干。

[0019] 通过采用上述技术方案，在整个鸡蛋传输过程中，气泡发生器会让水洗箱内产生

大量的小气泡；当鸡蛋进入水洗箱时，鸡蛋在水洗箱内会实现气泡清洗；在此过程中，微纳

米气泡的粒径小，可以渗入鸡蛋与活动杆接触的细微处，将常规方法较难触及的细微处清

洗干净，清洗效果更好。同时，微纳米气泡臭氧水具有强氧化性，不仅能够快速杀灭虫卵、细

菌、病毒等，有助于延长鸡蛋的货架期；臭氧分解后形成氧气,无残留，是一种安全可靠的消

毒方式。

[0020] 气泡清洗完成后，喷洗装置对鸡蛋再次进行喷洗，将鸡蛋表面顽固的杂物清洗下

来；随后，气吹装置对鸡蛋进行持续吹气，一方面吹落仍然粘附于鸡蛋表面的杂物，另一方

面也可对鸡蛋起到干燥作用。最后，鸡蛋进入烘干装置进行烘干，保证鸡蛋表面干燥。

[0021] 本发明进一步设置为：所述前擦拭组件和后擦拭组件的擦拭方向与鸡蛋的传输方

向垂直，或者擦拭方向相对传输组件宽度方向呈锐角偏斜。

[0022] 通过采用上述技术方案，前擦拭组件和后擦拭组件的擦拭方向不与鸡蛋的传输方

向同向。当鸡蛋经过前擦拭组件时，由于前擦拭组件的擦拭方向不与鸡蛋传输方向同向，而

是大致沿着置蛋杆组的方向，故前擦拭组件不仅能够对鸡蛋起到擦拭作用，还能推动鸡蛋

在置蛋杆组上翻滚，进而调整鸡蛋在置蛋杆组上放置的姿态，尽量让鸡蛋卧倒，而不要直

立，降低鸡蛋在清洗和传输过程中因外界因素掉落和破损的概率。同时，考虑到鸡蛋特殊的
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形状结构，其整体呈现一侧大、一侧小的结构，故将擦拭方向适当调整，使其相对传输组件

宽度方向适当倾斜，在实现对鸡蛋姿态调整的同时，能够让鸡蛋在传输组件上产生适度旋

转，从而兼顾鸡蛋外形而扩大鸡蛋表面擦拭范围。

[0023] 本发明进一步设置为：所述前擦拭组件包括活动可调设置于机架上的外置安装架

以及循环运转设置于外置安装架靠近传输组件一侧的擦拭皮带，所述擦拭皮带外侧贴附固

定有均匀分布的硬毛刷；所述后擦拭组件包括外置安装架、擦拭皮带以及贴附固定设置于

擦拭皮带外侧的软毛刷。

[0024] 通过采用上述技术方案，在前擦拭组件处，先通过硬毛刷将鸡蛋表面大部分杂物

扫除；等到鸡蛋运动至后擦拭组件处时，由于鸡蛋已经经过了水洗，鸡蛋表面的杂物已经比

较少了；此时，通过软毛刷轻轻刷掉鸡蛋表面残留的杂物即可，同时擦除鸡蛋表面部分残留

的水。

[0025] 本发明进一步设置为：所述水洗箱内部还设置有洗中擦拭组件，所述洗中擦拭组

件的擦拭方向与鸡蛋传输方向反向，或者同向差速运转。

[0026] 通过采用上述技术方案，在水洗的同时，洗中擦拭组件能够对鸡蛋表面进行同步

擦拭，水洗配合擦拭，能提高鸡蛋表面清洗效果；同时，控制洗中擦拭组件的擦拭方向，使得

其在擦拭鸡蛋表面的同时，能够推动鸡蛋在传输组件上灵活转动，确保鸡蛋表面能够得到

充分的清洗，进一步提高鸡蛋的清洗效果。

[0027] 本发明进一步设置为：所述洗中擦拭组件包括升降可调设置于机架上的内置安装

架，所述内置安装架靠近液面一侧循环运转设置有差速皮带，所述差速皮带外侧贴附固定

有均匀分布的硬毛刷。

[0028] 通过采用上述技术方案，在鸡蛋进入水中后，杂物被浸湿，差速皮带配合硬毛刷能

够充分刷除鸡蛋表面残留的顽固杂物，确保鸡蛋表面清洗效果。

[0029] 综上所述，本发明的有益技术效果为：

[0030] (1)利用前擦拭组件和后擦拭组件对鸡蛋进行两次擦拭，结合水洗组件对鸡蛋进

行充分水洗，确保鸡蛋表面清洁，方便后期鸡蛋分拣和销售，保证企业声誉和经济效益；

[0031] (2)通过控制置蛋杆组的结构，配合前擦拭组件、洗中擦拭组件及后擦拭组件，不

仅大大降低鸡蛋在整个清洗过程中破损的概率，而且充分保证鸡蛋清洗效果，有助于提高

企业经济效益；

[0032] (3)鸡蛋在传输过程中，依次经过一次擦拭、气泡清洗、洗中擦拭、喷洗、气吹、二次

擦拭以及烘干，能够充分保证鸡蛋的清洗效果。

附图说明

[0033] 图1是本发明一个实施例整体结构示意图；

[0034] 图2是本发明一个实施例中置蛋杆组的断面图。

[0035] 附图标记：1、机架；101、水洗箱；2、传输组件；21、链条；22、置蛋杆组；221、固定杆；

222、活动杆；2221、凹槽；3、外置安装架；4、擦拭皮带；5、调节手柄；6、第一固定架；7、硬毛

刷；8、软毛刷；9、内置安装架；10、第二固定架；11、差速皮带；12、调节杆；13、压缩弹簧；14、

气泡发生器；15、喷洗装置；16、气吹装置；17、烘干装置；18、调节手轮。
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具体实施方式

[0036] 下面将结合实施例对本发明进行清楚、完整地描述。

[0037] 参见附图1，一种自动化清洗烘干流水线，包括机架1以及设置于机架1上的传输组

件2，机架1上沿传输组件2的传输方向还分别设置有水洗组件、擦拭组件以及烘干装置17。

工作中，经收集的鸡蛋通过传输组件2实现批量传输；在此过程中，水洗组件对鸡蛋表面完

成水洗，擦拭组件擦拭鸡蛋，烘干装置17在鸡蛋水洗完成后对鸡蛋表面进行烘干，获得表面

清洁、干燥的鸡蛋。

[0038] 参见附图1，机架1上侧中部成型有下凹设置的水洗箱101，机架1于水洗箱101两侧

成型出倾斜的滑道，使得机架1内部呈两侧高、中间低的结构形式。

[0039] 传输组件2包括两条分别设置于机架1宽度方向两侧的链条21，其中一链条21与电

机传动连接。两链条21之间固接有若干水平设置的置蛋杆组22，任意相邻两置蛋杆组22可

共同配合支撑鸡蛋。

[0040] 置蛋杆组22包括两端分别固接两链条21的固定杆221，固定杆221上套设有活动杆

222，活动杆222与固定杆221呈转动配合。具体的，结合附图2，活动杆222上垂直其轴向的截

面呈水滴型结构，且活动杆222与固定杆221之间设置有扭簧；在扭簧的作用下，活动杆222

不受外力时呈上下下大结构。为保证鸡蛋传输的稳定性，活动杆222两侧还成型有若干沿轴

向呈均匀分布的凹槽2221，相邻两活动杆222上对应两凹槽2221共同配合，用于嵌设鸡蛋，

且凹槽2221的形状能够适应鸡蛋的外形，可降低鸡蛋从两活动杆222之间翻滚出去的概率。

[0041] 参见附图1，擦拭组件包括设置于水洗箱101前侧的前擦拭组件以及设置于水洗箱

101后侧的后擦拭组件，前擦拭组件在鸡蛋入水前擦拭鸡蛋表面杂物，后擦拭组件在鸡蛋出

水后擦拭鸡蛋表面杂物并初步擦干鸡蛋。

[0042] 前擦拭组件包括活动可调设置于机架1上的外置安装架3，外置安装架3底部与水

洗箱101前侧滑道平行。为安装外置安装架3，机架1上固定有第一固定架6，外置安装架3沿

垂直前侧滑道方向升降滑移设置于第一固定架6上；为方便调节外置安装架3的高度，可在

第一固定架6上设置调节手柄5，调节手柄5螺纹穿设第一固定架6并与外置安装架3转动连

接。外置安装架3底部设置有擦拭皮带4，擦拭皮带4间接与电机传动连接；工作中，擦拭皮带

4保持循环运转状态，且其运转的方向可以与传输组件2的传输方向垂直，也可以相对机架1

的宽度方向(即置蛋杆组22的轴向)偏斜一个锐角。擦拭皮带4外侧贴附固定有均匀分布的

硬毛刷7，硬毛刷7随擦拭皮带4运动，不仅可擦除鸡蛋表面的杂物，还能对鸡蛋起到姿态调

整作用，使得鸡蛋尽量卧倒并嵌入活动杆222上的凹槽2221。

[0043] 上述后擦拭组件结构及安装方式与前擦拭组件基本一致，不同之处在：在后擦拭

组件中，擦拭皮带4底部贴附固定的为刷毛相对浓密的软毛刷8；软毛刷8一方面能刷除粘在

鸡蛋表面的杂物，一方面能够扫除鸡蛋表面残留的水。同时，后擦拭组件的擦拭方向与前擦

拭组件的擦拭方向相反，可以垂直于鸡蛋传输方向，也可以相对机架1宽度方向偏斜一个锐

角。

[0044] 此外，如图1所示，擦拭组件还包括设置于水洗箱101内的洗中擦拭组件，洗中擦拭

组件包括升降可调设置于机架1上的内置安装架9，内置安装架9底部水平，其靠近两侧滑道

的部位向上翘起，方便鸡蛋通过。为安装内置安装架9，机架1上固定有第二固定架10，内置

安装架9升降滑移设置于第二固定架10上；并且，为方便调节内置安装架9的高度，内置安装
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架9上侧中部竖直固定有调节杆12，调节杆12竖直、活动穿设第二固定架10，且调节杆12上

还螺纹套设有调节手轮18，调节手轮18与第一固定架6之间设置有压缩弹簧13，压缩弹簧13

套设于调节杆12上。工作中，当用户旋转调节手轮18时，调节手轮18沿调节杆12上下活动，

压缩弹簧13压缩量要保持不变，内置安装架9就需要跟随调节手轮18上下活动，实现内置安

装架9的高度调节。

[0045] 为保证鸡蛋清洗效果，内置安装架9底部设置有差速皮带11，差速皮带11间接与电

机传动连接；工作中，差速皮带11的运转方向与水洗箱101内鸡蛋传输方向相反，或者同向

差速运转。所谓“同向差速运转”是指：当差速皮带11运转方向与鸡蛋传输方向一致时，二者

行进的速度不相同。同时，差速皮带11的外侧贴附固定有均匀分布的硬毛刷7；硬毛刷7随差

速皮带11运动，不仅可对鸡蛋表面起到擦拭清洗效果，还能推动鸡蛋在水中转动，方便实现

全面清洁。

[0046] 参见附图1，为保证鸡蛋清洗效果，水洗组件包括设置于机架1外侧的气泡发生器

14，气泡发生器14通过管路与水洗箱101相连。同时，水洗箱101靠近后擦拭组件一侧还沿滑

道依次设置有喷洗装置15和气吹装置16；喷洗装置15可以采用常规的喷头，气吹装置16可

以采用普通的气嘴；当鸡蛋出水进入后擦拭组件之前，喷洗装置15和气吹装置16对鸡蛋依

次进行喷洗和气吹操作，有助于提高鸡蛋表面清洁度。

[0047] 同时，上述烘干装置17设置于后擦拭组件远离气吹装置16的一侧；具体的，烘干装

置17可以采用常用的UV烘干机，其烘干温度灵活可控；在鸡蛋经后擦拭组件擦拭完成后，鸡

蛋最终将进入烘干装置17完成烘干，即实现鸡蛋整体的清洗和烘干，方便后期分拣和销售。

[0048] 本实施例的工作原理是：工作中，鸡蛋随传输组件2持续传输；当鸡蛋运动至前擦

拭组件处时，擦拭皮带4通过硬毛刷7刷除鸡蛋表面的杂物，并调整鸡蛋姿态，使其尽量卧倒

并嵌入活动杆222上的凹槽2221中。随后，鸡蛋随传输组件2进入水洗箱101；在水洗箱101内

运动并通过洗中擦拭组件过程中，洗中擦拭组件通过差速皮带11一边推动鸡蛋旋转、一边

通过硬毛刷7进一步刷除鸡蛋表面的杂物。随后，鸡蛋随传输组件2依次通过喷洗装置15和

气吹装置16，喷洗装置15和气吹装置16依次对鸡蛋进行喷洗和气吹。接下来，鸡蛋将运动至

后擦拭组件位置；此处，不同于前擦拭组件，后擦拭组件将通过软毛刷8反向擦拭鸡蛋，进一

步刷除鸡蛋表面粘附的杂物，并刷除鸡蛋表面残留的部分水。最后，鸡蛋随传输组件2进入

烘干装置17进行干燥，即实现鸡蛋整体的清洗和烘干作业，确保鸡蛋表面清洁，方便后期鸡

蛋分拣和销售，保证企业声誉和经济效益。

[0049] 以上所述，仅为本发明较佳的具体实施方式，并非依此限制本发明的保护范围，

故：凡依本发明的结构、形状、原理所做的等效变化，均应涵盖于本发明的保护范围之内。
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